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西藏地处中国西南，是青藏高原的重要组成部

分，蕴藏着极其丰富的自然资源。其中旅游资源和

矿产资源尤为突出。铬铁矿资源是中国的最重要矿

产地，地热资源和铜矿资源也非常丰富。金矿资源

虽多有报道，但其规模都不大，尤其是岩金矿床尚

未有重大突破。

/ 砂金矿床的发现
/;;;年西藏自治区地质矿产勘查开发局地热地

质大队根据西藏地质特征，结合长期从事地热与矿

产勘查工作的经验，认为雅鲁藏布江缝合带成矿条

件很好，属重要的成矿区带，有可能找到颇具规模

的矿床。根据缝合带西段马攸木地区是水热性活动

最强的地方，并有前人遗留的古采坑，因此决定对

该区进行野外砂金地质调查。但首次调查结果不理

想，未能找到可供进一步工作的矿点。同年;月底，地
热队总工亲自组织找矿小组再上马攸木找矿。通过

艰苦的野外工作，借助发现古水热活动形迹（如古

泉华）、古砂金开采遗迹，经地表取样，重砂普遍见

到明金。结合地形地貌，最终圈定了</—<=共=条砂
金异常带，并发现了岩金矿的重大找矿线索。.111—
.11.年，对砂金异常进行了预查、普查、详查，在马攸

木地区发现了大型砂金矿床/个（图/中</），中型/
个（图/中<.），砂金矿点/1余个。马攸木砂金矿床规
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摘要：/;;;年在雅鲁藏布江缝合带西段马攸木地区首先探查到砂金异常，进而通过预查、普查和详查，发现了砂金储
量居目前西藏之首的马攸木砂金矿床。该矿床!号矿体长为/=/;A62 B，平均宽度为/.A6A/ B，平均厚度为//6.@ B，加
权平均品位为16@//A C D B2，砂金资源总量属大型。介绍了!号矿体砂金的形态与粒度、成分和成色。马攸木砂金矿床
的发现，对西藏地区及古地中海—喜马拉雅成矿域的找矿与成矿理论研究具有重要意义。
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图/ 马攸木砂金矿区地质略图
,IC6 / !9454CI:H5 7T9U:V BHN 4W UV9 <HXOB

N5H:9K C45J J9N47IU
Y—第四纪全新统冲、洪积层；*2!"—上三叠统砂板岩；

##!—奥陶系灰岩；（ZG!）$%—震旦系G寒武系绿泥石片岩、
石英片岩；"2#—喜马拉雅期花岗岩类；$%—石英闪长岩；

&—云闪安山岩；’(—辉绿岩脉；)—超基性岩；/—逆冲断层；
.—正断层；2—古泉华；=—岩金矿体；@—砂金矿体



第 !! 卷 第 ""#"! 期

图! 砂金矿产出层位
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模目前居西藏砂金矿之首，仅!号矿体（8"）已达大

型规模。现就!号矿体［"］作简要介绍。

! !号矿体的特征
（"）矿体形态、产状。马攸木砂金矿床!号矿体
分布于杰马央宗曲的思郭及其上游!条支沟的河漫
滩地貌中。矿体赋存于第四纪全新统冲积—洪积层

中，为一个连续、完整、形状较规则的主矿体及!个分
支矿体组成的树枝状矿体。矿体形态严格受谷地地

貌控制，具膨胀现象呈弯曲的带状沿思郭河谷底展

布。平面上，上游矿体走向近东西向，中游矿体走向

北东，下游矿体呈南北向，总体走向为北东向。剖面

上，矿体呈近水平的层状、似层状产于第四纪松散

堆积物中，由北东向南西略微倾斜，总体底板纵向

坡度为9’:!;#"<’:=;，平均坡度为"9’>";。
（!）矿体长度。!号矿体由北向南分为北段（"!
线以北，共>个块段）、中段（"!线—":线，共"<个块段，
为!号矿体的重要矿段）和南段（":线以南，共:个块
段，!号矿体的远景矿段）。其中北段主矿体长
=?:9’@A B，支矿体长"">! B，中段矿体长="9=’"" B，
南段矿体长:!A9’:AB。!号矿体总长"<">A’:9B。
（:）矿体宽度与厚度。"矿体宽度：北段矿体宽
度为!9#>9 B；中段矿体宽度为"!9#<?" B，平均
!:!’??B；南段矿体宽度为<9#"A9B，平均"9A’@9 B。
!号矿体宽度变化较大，变化范围为!9#<?" B，平均
宽度为"!A’A" B，宽度变化系数为@>’>?C，矿体宽度
变化曲线呈一峰，中段矿体膨大，其宽度均大于""?
B。#矿体厚度：北段矿体厚度为"’>9#?’99 B，平均
=’"9 B；中段矿体厚度为=’!9#!"’!9 B，平均"<’9< B；
南段矿体厚度为"!’9#"=’A9B，平均":’?:B。!号矿
体厚度变化范围为"’>9#!"’!9 B，平均厚度为""’!=
B，变化系数<:’9@C，属稳定型矿体。矿体厚度从上
游至下游具逐渐变厚的趋势。

（<）品位。北段矿体块段品位为9’9?@!#9D?@=A & E
B:，加权平均品位为9’::AA & E B:，算术平均品位为

9’:??A & E B:；中段矿体块段品位为9D:"?@#"’:!@? & E
B:，加权平均品位为9’=><? & E B:，算术平均品位为

9’?>A< & E B:；南段矿体单工程混合砂矿品位为

9’9?9@#9’=!:! & E B:， 加权平均品位为9’:<?> & E B:，

算术平均品位为9’!?!< & E B:。!号矿体单工程品位
变化为9’9?@!#:’>@9A & E B:，块段平均品位为9’9?9@#
"’"?@= & E B:，矿体加权平均品位9’=""A & E B:，算术平

均品位为9’=!9" & E B:，属中等富砂金矿床。品位变化

系数为""A’:>C，属不均匀型。矿体品位总体上具有
上游低、中游高、下游变贫的趋势，品位变化曲线呈

多峰多谷型。

: 矿石特征
:’" 矿石类型
主要有:类，但:类矿石之间没有明显的界线，呈

渐变过渡关系（图!）。
砂砾型：粘土含量小于=C，砂含量为"<’<!C#

"=’!=C，砾石含量为?9’<<C#?<’<=C。此类矿石结构
极为松散，偶尔见金，且金粒细小，个别样品品位可

达9’9? & E B:。

含粘土砂砾夹透镜体砂型：粘土含量?’<:C#
"9’9=C，砂含量为 "@’=?C#!<’"=C，砾石含量为
@:’>>C#A=’?9C。此类矿石结构紧密，普遍见金，但含
矿性不稳定。

粘土质砂砾型：粘土含量>’<:C#"9’=AC，砂含量
为"!’=<C#!=’=AC，砾石含量为A:’??C#@?’9:C。此类
矿石结构较为紧密，一般含金富，属矿体内含金性最

好的矿石，且稳定。

:’! 砂金形态与粒度
砂金形态：据><个钻孔"?""?粒砂金形态统计，

砂金的形态以粒状、片状、板状为主（表"），分别为
A"’!?C、"=’!!C和":’=?C。其他还有条状、树枝状、棒
状、针状、柱状、枝杈状、弯钩状、球粒状、尖角状等。

另据选矿试验样中的!:>?粒砂金统计，粒状金占
A!’?C，片状金占"<’AC，板状金占!’<C，其他形态金
占!9’!C。
砂金粒度：据><个钻孔"?""?粒砂金粒度统计，

砂金粒度以中—巨粒为主，巨粒（粒径 F"BB）占
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表$ 钻孔砂金形态统计表
!"#$% & ’("()*()+* ,- (.% *."/%* ,- /$"+%0 1,$2 -0,3 " 20)$$ 4%$$

形 态 粒状 片状 板状 条状 树枝状 柱状 棒状 弯钩状 针状 累计

粒数 %颗 $$$"& !’&’ !()" *+! #&$ !!) $)$ (* !’ $+$$+

百分比 % , )$-!+ $&-!! $#-&+ &-(! $-*( $-!& "-+* "-!’ "-$& $""

图( 马攸木砂金矿床!号矿体砂金中./含量变化
01/- ( 234135167 68 59: ./ ;675:75

17 <6-$ 64:=6>? 68 59: @3?AB CD3;:4 /6D> >:C6E15

表! 选矿样砂金粒度统计表
!"#$% 5 ’("()*()+* ,- 10")6 *)7%* ,- /$"+%0 1,$2 )6 *"3/$%* -,0 ,0% #%6%-)+)"(),6

图# 马攸木砂金矿床!号矿体砂金中.A含量变化
01/- # 234135167 68 59: .A ;675:75

17 <6-$ 64:=6>? 68 59: @3?AB CD3;:4 /6D> >:C6E15

名 称 块金 粗粒 中粒 细粒 微粒 合计

粒径 % BB F$ $G"-& "-&G"-!& "-!&G"-$ H"-$

颗粒

粒数 %颗 $’ $’" (*! $’$* !#*+

百分数 % , "-’$ ’-"* !"-&! ’$-)+ $""

重量

重量 % / "-*$(" "-&++( "-!*’# "-$()+ "-!$’) !-$)($

百分数 % , (!-!# !’-$* $#-’( )-’+ $"-") $""

’-"$,，粗粒金（"-&G$ BB）占$*-’#,，中粒金（"-&G
"-! BB）占&"-"),，细粒金仅占!#-!",。另据选矿试
验样的!#*+粒砂金粒度统计，中—巨粒（块）金占总
数的!+-#!,，但占总重量的+#-$),；细微粒金占颗粒
总数的’$-)+,，但仅占总重量的$’-+(,I表!J。表明矿
体中砂金颗粒以中—巨粒占绝对优势。砂金粒度一

般为"-$G"-& BB，目前试生产中最大砂金粒径达
(#-) BBK!&BBK*BB（图#）。从上游到下游砂金粒
度有变细的趋势。

#-# 砂金成分与成色
砂金成分：砂金主要为自然金，次为银金矿。经

砂金$"$点电子探针分析，.A含量为+(-&&’,G$"",，
平均含量为*)-&+*,，标准差为#-(*(,；./含量为
"-"",G$(-(#,，平均含量为 !-!#*,，标准差为
#-#&*,。按勘探线计算，各线.A含量为+*-’)(,G

**-("!,，平均含量为*)-&+",，标准差为#-"’),，总
体上游变化不大（图#）；各线./含量为"-""+,G*-""&,，
平均含量为!-#$#,，标准差为!-*+(,，总体上游变化
不大（图(）。./含量与.A含量呈互为消长关系，即
.A的含量随着./含量的增加而减少。
金的成色（L）：按$"$点砂金探针分析计算，金的

成色为+&(-!!G$"""-""，平均值为*’)-)(，标准差为
##-*’；按!’条勘探线计算，金的成色为*"’-$+G***-*!，
平均值为*’)-&*，标准差为#"-!&。从北段、中段到南
段，.A成色变化与.A的含量变化曲线完全一致。

( 研究意义
(-$ 经济意义和社会效益
自$***年发现马攸木金异常区后，通过预查、

普查和详查确定，马攸木砂金矿床仅!号矿体长为

+*+
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R40=S< L/O/IH T<0H 20 "DDD 40J O.H0 O.I</=. IH=2<045 4UUI42L45 40J JHO425HJ IHG<0042LL40GH) O.H P4Q/K
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=I4JH <N B?A""C = [ KZ? 7GG<IJ20= O< O.H U54GHI =<5J IHL</IGHL) O.2L JHU<L2O SH5<0=L O< 4 54I=H <0H? (0 O.H
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J2LG<VHIQ <N O.H P4Q/K U54GHI =<5J JHU<L2O .4L =IH4O L2=02N2G40GH N<I =<5J UI<LUHGO20= 40J O.H LO/JQ <N O.H
KHO455<=H02G O.H<IQ 20 X2SHO 40J O.H XHO.QL\:2K454Q4 KHO455<=H02G J<K420?
=’) >%(4#] U54GHI =<5J JHU<L2O^ P4Q/K^ X2SHO

"Y"DC?ZBK，平均宽度为"!C?C"K，平均厚度为""?!
AK，加权平均品位为B?A""C = [ KZ。其砂金资源总量

属大型，居目前西藏已发现砂金矿床储量之首。该

砂金矿床规模大、成色高、易分离，对西藏矿产资

源的开发与可持续发展具有明显经济和社会效

益。

在马攸木砂金矿勘查的同时，在河流沟部两侧

发现褐铁矿化蚀变破碎带和石英脉，显示其良好的

岩金找矿线索。经"_A万化探，圈定了若干金异常；异
常检查发现!B余处岩金矿化体。通过追溯大型砂金
矿床的源头，发现了马攸木岩金矿床。!BB"年预查显
示为中型以上岩金矿床；!BB!年外围预查显示为大
型岩金矿床［!］。这一发现，对目前尚无独立岩金矿床

报道［Z］的西藏地区来说是一重大突破。且有望成为

大型—超大型金矿床，具有重要的经济意义。

Y?! 理论意义
马攸木砂金矿床的发现和随后岩金矿床的发

现，对于西藏找矿及成矿理论研究均有重要意义。

马攸木砂金矿床的发现，其找矿经验与教训为该区

寻找类似矿床提供了很好的借鉴作用。西藏地热资

源丰富，利用水热活动区寻找岩金矿床是新的找矿

思路与方向。

过去认为“我国砂金矿床密集区多在高寒冻土

地带，与原生金矿无空间联系”［Y］，而马攸木砂金矿

床与岩金矿床空间上紧密相连，成因上可能密切相

关，说明可以利用砂金溯源。但岩金矿金粒与砂金矿

金粒在某些方面（如粒度）又有极大差异。因此，开展

砂金的富集与次生加大的研究具有理论意义。

雅鲁藏布江缝合带是全球古地中海\喜马拉雅
成矿带的重要组成部分，马攸木金矿床的发现与研

究将填补这一地区金矿床研究的空白。同时，对砂金

与岩金的关系、金矿与地热活动的关系及金矿床成

矿作用等方面的研究均具有重要的理论意义。
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