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摘 要：根据区域和矿区地质资料 ，结合岩溶陷落柱的形成地质条件进行认真 的分析研究．得 出了 

否定的认识，对正确认识永夏矿区的水文地质条件，有效地开展矿井防治承工作，正确指导生产有 

重 要意 义 。 

关键词：查塞业厦拄 ；堂堕堕垄些． 
中国分类号：P641 4 文献标识码 ：B 

绰 茬杠 

位于河南省永城市境内的陈四楼煤矿是永夏矿区四大国有统配煤 矿之一 ，1986年由河南 

省地矿厅地质十一队完成精查地质勘探工作，获得无烟煤地质储量3．1亿 t。1990年开始建 

井，1997年 11月正式投产 在精查勘探阶段未发现有岩溶陷落柱存在，地方煤矿井下回采及 

全区地质勘探均未见岩溶陷落柱。1995年陈四楼煤矿在施工 2101工作面轨道顺槽时发现所 

谓“岩溶陷落柱”，笔者根据所掌握的区域地质资料和井下获得的各种地质资料 ，结合岩溶陷落 

拄的形成地质条件进行了认真地分析研究，得出了否定的认识，希冀能对正确认识永夏矿区的 

水文地质条件有所裨益 ，不当之处敬请批评指正。 

1 矿区基本地质情况① 

(1)矿区地层 自下而上为中奥陶统灰岩(穿见最大厚度48g m)，石炭系中统本溪组铝质泥 

岩(平均 8．5 m)、石炭系上统太原组海陆交互相灰泥岩(平均 140 m)，二叠系山西组砂泥岩含 

煤(平均 106 m)、二叠系下石盒子组砂泥岩含煤(平均 75 m)、二叠系上石盒子组砂泥岩(平均 

885 m)，上第三系及第 四系粘土砂层(i50—600 m)。主可采二，煤层赋存于二叠系山西组 中 

部 ，厚度稳定，平均 2．5 m，次可采的三煤组(三l、三2、三4) 存于二叠系下石盒子组 中部，厚度 

变 化较 大 ，一般 1—1．5 m。 

收稿日期 ：1999-01～04；修订 日期：1999-05-17 

作者简介：程东全(1965一)，男，河南永城市人，J989年缘作矿业学院采矿工程系毕业 ，采矿工程师 主要从 事矿井基车 

建设工作 

①河南地矿厅 11队 ．永城煤田城郊矿区详查地质报告 1984 
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型。 

图 1 永夏矿区矿井分布及构造纲要图 

Fig 1 map showing the pit dislribution 

and structural outline of Yong-Xia coal n,~ ng district 

l一陷落柱；2一地层界线；3一省界；4一背斟轴；5一断层 ： 

武奥胄灰岩；7一花岗岩侵人体；8一辉绿岩侵^体 

2 矿区水文地质的基本特点 

(2)矿 区起控制作用 的构 

造是近南北向的永城隐伏 背斜， 

它控制了矿区内井田的分布 (图 

1)，背斜西翼有陈四楼矿、城郊 

矿 、新桥矿、薛湖详查区，背斜 

东翼 有车 集矿 、新庄 矿、葛 店 

矿 ，刘河精查区。一些近南北向 

和近东西向的断裂以及次级构造 

使矿区构造进 一步复杂化÷ 

(3)根据矿 区地质、水文地 

质 、岩性 、富水 性、埋 藏条件 

等，将 含水层分 为 4个含水组 

l1个含水段，主要有新生 界 上 

第三 系第 四系 含水组，富水性 

强，但底部有厚层的粘土隔水层 

天然屏障，对煤层回采无大的影 

响；二叠系 (煤层顶底板砂岩) 

裂隙孔隙含水组，富水性弱，以 

消耗静储量为主 ，长期可疏干； 

石炭系太原组灰岩溶洞裂隙含水 

组，富水性强，但上距二2煤层 

5O m．若无落差大于 50 m的断 

层 对煤层回采无影响；奥陶系 

灰岩溶洞 裂隙 含水组，富水性 

强，但不均一，且上距二2煤层 

200 m，若无落差 大于 180 m的 

断层 ，对煤层回采无影响。矿区 

水文地质 条件属简单一 中等类 

(1)矿区地处黄淮冲积平原上，地表高差变化极小，仅在永城县北芒山周围有零星的奥陶 

系灰岩小山头出露，面积有限，接受的大气降水沿永城隐伏背斜轴部自北向南运移，径流通道 

为溶洞裂隙，背斜轴部灰岩南北高差不大，水力坡度小 ，加之东西向褶皱作用和背斜轴部丁集 、 

大王庄 、柏山等大型岩浆侵入体的存在 ，无疑会对地下水的径流起阻挡作用，造成奥陶系灰岩 

水径流滞缓 ，矿化度高，富水性极不均一。 

(2)矿区内基岩夷平面倾角小。永城背斜东翼基岩夷平面基本近水平，背斜西翼基岩夷平 
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面为一轴向南北的不对称宽缓向斜盆地 ，东西宽约 30 km，西部边界为夏邑县会亭岩浆侵人体 

(覆盖层厚 200 m)．基岩夷平面倾角 2。。东部边界为永城背斜轴部(覆盖层厚 150 m)，基岩夷 

平面平均倾角 0_吕5o，边界附近 15。。盆地中心覆盖层厚约 600 m。此向斜盆地的特点决定了 

晚第三纪中新世以前，该处的侵蚀基准面和基岩夷平面高差不大，限制了地下水的径流和排 

泄 

(3)矿区内基岩地层倾角小。永城隐伏背斜西翼陈四楼矿 、城郊矿地层倾角一般 7～9o．新 

桥矿 15。左右。背斜东翼车集矿 1O～15。，新庄矿 10~左右。在煤层露头、井田深部及次级褶皱 

和断层影响处，倾角一般 17～20。。地层倾角小限制了地下水的顺层交替。 

(4)矿区内基岩面之上为新生界底部隔水粘土层 ，该隔水粘土层厚度大 ，普遍发育．在永城 

背斜东翼一般厚 50 12,1左右 ，背斜西翼 自东向西由薄变厚 ，煤层露头附近 50 m左右，矿井西部 

边界处 1(30 m左右(图 2)。新桥井田厚度较大，一般 90～150 ill，平均 130 m。该牯土隔水层 

的存在形成了一道天然屏障，有效地阻隔了新生界含水层的垂直下渗，另一方面粘土层在长期 

的沉积过程中，可将基岩风化带中的裂隙充填，进一步阻止了新生界含水层与下部含水层之间 

的水力联系。也就是说 自晚第三纪中新世(2．2 Ma)粘土隔水层沉积以来，新生界含水层与下 

部基岩含水层之间没有明显的水力联系，抽水试验和水质分析结果可证实这一点。 

田2 陈四楼煤矿第四系覆盖层底部牯土厚度变化田 

F培．2 The vsrk~fion di 即Ⅲinthickness of b0tI衄 c1ay ofthe伽erbLlrdenin Q1la蛐 l ry of Chemilou coalIrIiT1e 

1一细砂台水层 ；2—粘 土隔水层 ；3一次生碳酸岩；4一地层角度不整合线 

(5)矿区内断层在地应力平衡状态下普遍不导水。通过对 陈四楼矿 、 断层，城郊矿 

F 、F4、F14断层，车集矿 FI断层，新庄矿高楼断层等众多断层的抽水试验，其单位涌水量均小 

于 0；01 L／s·m，说明断层破碎带富水性弱，导水性差。井下巷道揭露情况也证明断层破碎带 
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富水性弱，基本不导水 ，但在断层破碎带以外的断层影响带，尤其正断层下降盘，因张裂隙及次 

级小断层的存在，可形成局部富水区，容易造成 涌水 ，但水量不会很大，一般不大于 30 ／h， 

以消耗静储量为主，短期内可疏干 因区内断层不导水 ，永城背斜西翼各井田南 、北 、西三面均 

以不导水的断层为边界，基岩面之上又为厚层的隔水粘土层，形同一边开 口的“火柴盒”，水文 

地质单元独特，造成基岩地下水的排泄通道不畅 ，睫地下水的径流滞缓。 

3 陈四楼矿岩溶陷落柱存在与否的讨论 

陈四楼矿2101工作面岩溶陷落柱(图3)最初确定依据有两条：其一，巷道揭露的岩石混 

杂 ，以砂岩和泥岩为主，且排列不规则；其二 ，井下钻孔资料。笔者根据永夏矿区水文地质特征 

及后期补充地质工作并结台对原有地质资料的认真分析研究，认为陈四楼矿 2101工作面不存 

在岩溶陷落柱，而是由于受断层的影响所形成的断层破碎带。 

图 3 陈凹楼煤矿岩溶陷落柱位置圈 

Fig
．3 The locatian map of the kmst eollal0se gendarme in CherLsilou coal mine 

I一 生产巷道；2一陷落柱；}一断层 

(1)理论上本矿区不具备形成较大岩溶陷落柱的地质条件 岩溶发育是形成岩溶陷落柱 

的前提条件，而岩溶发育必须具备下列四个条件 ：可溶性岩(矿)层、地下水的良好通道 、丰富饱 

和的侵蚀性介质 、地下水的排泄口以便加剧地下水的交替。一般来说，岩石的溶解度愈大 ，透 

水性愈好 ，水的侵蚀性能愈强，水的交替作用愈强，则岩溶愈发育。本矿区太原组灰岩层数多、 

厚度薄，不具备作为形成较大岩溶陷落柱的物质前提。奥陶系灰岩厚度大且稳定，具有形成较 

大岩溶陷落柱的物质条件，但其顶面上距二2煤层约200 m。区内现代地貌平坦，基岩出露面 

积小，大气降水补给区范围有限，基岩夷平面倾角小，侵蚀基准面和基岩夷平面高差不大，水力 

坡度小，基岩地层倾角小，基岩面之上有厚层的粘土隔水层天然屏障，加上不导水断层的存在， 

使地下水排泄不畅，径流滞缓 ，不可能有强烈的地下水交替，矿区内各含水层均以静储量为主， 

水质类型为 s04一Na型，少含活性 co2，不具有很好的侵蚀性，通过上述对岩溶陷落柱形成条 

件和本区具体地质特征分析，认为本矿区不具备形成较大岩溶陷落柱的地质条件。 

(2)矿区奥陶系灰岩富水性极不均一 ，据永城大王庄铁矿勘探区的地质成果，在永城背斜 

轴部施工的 6个奥陶系灰岩水文孔(孔深 lflO～300 m)，其 中5个孔所取岩芯均致密蜓状 少见 
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溶洞，无水或少水，仅有一个孔灰岩溶洞发育，单位涌水量 3．15 Les·m。1996年 120万 kW 电 

厂供水水源勘探，根据电法所确定的奥陶系灰岩富水带(断层破碎带)，施工的供水孔未取得明 

显的效果。永城芒山奥陶系灰岩出露区(包括采石场)亦未发现灰岩溶蚀现象 这充分说明奥 

陶系灰岩溶洞不发育，富水性不均一，对形成岩溶陷落柱是不利的。 

(3)在陈四楼煤矿井下 230l皮带下山绕道和南部翻煤系统巷道掘进过程中，在二，煤层顶 

板岩石中均发 现有厚层状砂、泥岩混杂现象，砂岩中的泥岩块呈棱角状 、大小不一 、排列无序 、 

相变较快，断层影响处常有淋水 ，岩石更加混杂．原始沉积状态已无法辨认。在 2101轨道顺槽 

下部巷道顶板也可见泥岩块大小不一(大的 15 cm x 15 cm)，排列无序，砂岩呈基质状胶结物 

(4)1998年7月在 2101轨道顺槽中横穿岩溶陷落柱短轴方向新施工两个钻孔．钻孔质量 

相对较好(岩芯采取率 50％～6o％)，地层层序明显，岩性均为二，煤层上部之泥岩 、粉细砂岩 、 

铝质(含菱铁质鲕粒)泥岩，和附近 6404孔资料基本可比。因受构造影响岩芯较为破碎。经检 

查原钻探“陷落柱”的 l4个钻孔资料 ，岩芯采取率普遍特低(∞％～30％)，岩芯摆放混乱，编录 

非地质 人员所 为 所 获地 质资 料只能作 参考 而不 能作依据。其 中有 两个 下斜探 孔 见煤 

(O．2 m)或“出黑水”，估计为煤层“打薄”、“打丢”所致。 

(5)陈四搂矿所谓“岩溶陷落柱”呈倒锥状锥角 60~左右，短轴长约 30 m，而奥陶系灰岩顶 

界面上距二，煤层约 200 m，岩溶陷落柱到不了奥陶系灰岩就尖灭了。 

(6)本矿区基岩风化剥蚀终止于新生代晚第三纪 中新世开始沉积时，假若基岩风化剥蚀终 

止前能形成“陷落柱”的话 ，则形成时间应为 第三纪渐新世以前。据河南省众多新生代沉积 

盆地(南阳盆地、舞阳盆地、濮阳盆地、鹿邑盆地)的钻孔揭露情况，早第三纪渐新世以前沉积物 

已处于固结成岩状态(强度不高)，就是说即是有“陷落柱”的话，陷落物也处于固结成岩状态， 

含水 性不 会很 强。 

综上所述认为，永夏矿区不具备形成岩溶陷落柱的地质条件，陈四楼矿 2101工作面不存 

在岩溶陷落柱，而是二，煤层顶板厚层状冲刷砾岩 由于受“地堑型”断层的影响而形成的断层 

破碎带 ，矿井不存在“陷落柱”突水的可能，这对正确认识永夏矿区的水文地质条件，有效地开 

展矿井防治水工作，正确指导生产有重要意义。 
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Do N0T E)【IsT THE c0LLAPsE GENDARm  

IN VⅡeW  oF In巾lR0GEoL0GICAL CHARACTERIST1CS oF 

THE CHENSIIA)U COAL MINE．YONG-XIA 

CHENG Dong-quan， ZHANG Zhorlg-jun， H0U Shi-ning 

(cO'Subw-hs CoalMine ofthe Coal—Elec~rk．ity Group Company ofYonycheng，Ybngcheng 476600，Ch／na) 

Abstract：Accordingtothe geological data ofthe re 0n andmining Area，inthelight offorming~ logic 

conditio~ of the karst collapse gendarme．the authors have made the serious ail analysis and studv．It 

have important significance for understanding rightly the~dmgedogical conditions of Yong-Xia areas， 

developing beneficially work to prevent pit water and guMing COITE~dy the production． 

Key words：hydmgeological characteristics；karst collapse gendarme 

数字地球(The Digital Earth) 

毕业于哈佛大学现年 50岁的美 国副总统戈 尔(AL GOaE)于 1997年下 半年最早 提 出 数 字地球”(The 

Digital Ea )这一新概念：1998年 1月 31 13，他在加利福尼亚科学中心发表了题为“数字地球 ：21世纪认识地 

球的方式(The Di 脚 Eal~l：Understanding Otff plm~et in the 21st Century)”的讲演。“数字地球”是一种可以嵌入海 

量地理数据 、多分辨率 、三维的地球模式。其核心是用数字化手段统一性地处 理地球问题和最大限度地利用 

信息资源。它是对真实地球及其相关现象统一性的数字化重现和认识，它包括构成体系数字形式的所有空间 

数据和与此相关的所有文本数据，及其涉及到的把数据转换成可理解 的信息并可方便地获得 它的一切相应 

的理论和技术。 

“数字地球 主要 由空间数据、文本数据 、操作平台及应用模 型所组成 。其数据包括全球性的大 、中、小比 

例尺的空间数据；包括地球的各类多光谱、多时相、高分辨率的遥感卫星影像、航空髟像、不同比例尺的各类数 

字专题图以及相应以文本形式表现的有关可持续发展、农业、资源 、环境 、灾害 、人 口、全球变化 、气候 、生物、地 

理、生态系统、水文环境系统、教育、军事等不同类别的数据。操作平台是一种开放、分布式的基于 INIERNET 

式的网络环境的各类数据更新、查询 、处理 、分析的轼件系统。应用模型包括 了与文本数据类别相同方面的应 

用模型。 

“数字地球”与现有学科和相关工作的根本区别在于，它 是从更高的层次 、系统论和一体化的角度来组台 

和应用已有和正在发展的理论、技术、数据和能力(含人员、软件、硬件)，从而更广泛、更深入、更有效、更经济 

地为社会提供服务。它的特点是具有无边无缝的分布式数据层结构 ，包括多源多 比例尺多分辨率的、历史和 

(下转 134酉) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

