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云南永仁直苴斑岩型铜矿控矿条件及远景 

辛 荣 

(云南省有色地质楚雄勘查院，楚雄 675000) 

摘 要：NW 向、近 Ns向断裂控制矿体展布，NW走向陡倾角断裂对成矿元素富集起主要 

作用 ，两组断裂交叉部位以及岩体内外接触带凹部是有利赋矿空间。铜、钼矿床具有多期 、多 

阶段、多物质来源、多成矿作用的特点。 
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直苴铜矿区位于云南楚雄永仁县正西方向28Km，楚雄中生代红层盆地北部边缘，与南 

部六苴、郝家河等大、中型砂岩型铜矿床组成盆地内一个近南北向延伸的铜矿集区⋯，具 

有优越的成矿条件。矿区的地质工作始于 20世纪 50年代，云南有色地勘局 304地质队于 

1975年首次提出在该区寻找斑岩型铜矿床的找矿思路 j，发现了部分铜矿 (化)点，认为 

该区具有良好的找矿前景。笔者参加直苴铜矿区地质普查工作，进行深入地质调研，在总结 

前人地质资料基础上，本文重点对矿区构造、岩浆岩、地球化学以及找矿远景进行研究。 

1 地质特征 

1．1 地 层 

矿区出露第四系 (Q)，上白垩统江底河组 (K )、马头山组 (K：m)，下自垩统普昌河 

组 (K P)、高峰寺组 (K。g)以及上侏罗统妥甸组 (J3t)。 

上白垩统 马头山组 (K m)为紫红色厚层状泥岩，灰紫、浅灰色含砾细粒长石英砂 

岩，是滇中砂岩型铜矿的主要含矿层位。 

下白垩统 普昌河组 (K p)为紫红色泥岩与砂质泥岩互层，局部夹黄绿色钙质泥岩。 

底部有斑岩及其它岩脉侵入，接触带多发生蚀变，呈角岩化，局部见铜矿化。 

高峰寺组 (K g)岩性为紫色、灰色砂质泥岩夹粉砂岩、细砂岩，下部为紫灰色细一粗 

粒长石英砂岩，局部含砾。为岩浆岩的主要侵入层位，呈条带状分布区。浅灰色、灰绿色中 

厚层状细粒石英砂岩与岩浆岩发生蚀变后为灰色长英质角岩、次生石英岩，其中，沿层分布 

有碳化条带及散点状黄铁矿，另见孑L雀石、黄铜矿及少量辉钼矿。 

通过野外实地调查，认为含矿岩性主要为石英正长斑岩、石英正长岩、花岗斑岩及 

角岩。 
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1．2 断裂及控矿 

矿区处于大雪山背斜由近NS向过渡为 NE向的转折轴附近⋯，区内共发现 l7条具规模 

断裂 (表 1)。 

表 1 直苴铜矿区断裂特征 

Tab．1 Characteristics of Faults in Zhiju Cu Orefield 

铜、钼矿化多与 NW、NE向断裂关系密切，其中 NW 向断裂含矿性较好。 

(1)采坑 XK22断裂点，铜、钼、铅矿化产于角岩与石英正长斑岩接触带靠斑岩一侧， 

铜、钼矿化与断裂 (NW73。／83。NE)破碎带关系密切，坑口矿体出露厚度 0．50cm。经取 

样分析，Cu含量4．15o)％、Mo含量 0．71to％。铜矿物以孔雀石、蓝铜矿为主，少量黄铜 

矿、黄铁矿，另见辉钼矿、方铅矿。铜矿物呈团斑、薄膜、细脉状产出，辉钼矿、方铅矿多 

呈细脉状产出，方铅矿细脉沿走向延续不长，断续分布。 

(2)GPS22断裂点。为内接触带铜矿化露头点。该点出露云英质角岩，发育两组断裂， 

产状分别为NW65。L65。SW和 NE65。L64。NW。前者裂隙内充填石英脉 (褐铁矿染)，见铜 

矿化，铜矿物以蓝铜矿为主，呈小团斑、薄膜状分布 (图1)。 

(3)GPS25断裂点。为外接触带铜矿化露头点。该点出露灰色角岩。发育有多组断裂 

(EW／75。S、NE55。L26。NW、NW80。／_85。SW)。其中，产状为 NW80。 85。SW的断裂带 

内充填有石英脉，脉厚 8era，为含矿断裂，在石英脉中断续见有孑L雀石小团斑及薄膜产出 

(图 2)。 
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(4)采坑YM32断裂点。角岩与石英正长斑岩接触带靠斑岩部位见钼矿化，与 N83。W 

L80。SW的断裂破碎带关系密切，在灰白色破碎斑岩中见辉钼矿沿节理、裂隙呈细脉状产 

出。经取样分析，cu含量0．07oo％、Mo含量0．83~o％。 

图1 GPS22断裂点相片 图2 GPS25断裂点相片 
Fig．1 Photographs of fault at GPS22 Fig．2 Photographs of fault at GPS25 

(5)老硐 XK7断裂点。该点出露含黑云母石英正长岩，断裂发育，氧化淋滤强烈，岩 

石多被褐铁矿染，显示了较好的铜、钼矿化。矿化受断裂控制明显，与 NW40。 87 8。SW 

密切相关，倾角较陡者 (87。)矿化更好。钼金属矿物以辉钼矿为主，铜金属矿以黄铜矿为 

主，均呈细脉、薄膜状产出。经取样分析，1号样矿体厚 0．40m，铜含量0．4oo％、钼含量 

0．34oo％；2号样矿体厚 1．2m，铜含量0．63oo％、钼含量0．50oo％；3号样为辉钼矿脉，脉 

宽0．2m，铜含量 0．77to％、钼含量 1．550)％；4号样矿体厚 1 rn，铜含量 0．2t0％，钼含量 

0．19(1)％ 。 

该区羽状裂隙和节理可分为岩脉、含矿裂隙与不含矿裂隙三种，玫瑰花图 (图3)所 

示：裂隙方向不甚明显，即各种方向均有分布，NE走向者居多。脉岩分散度高达 112。， 
一

、 三象限者居多，即走向为近东西向者多于南北向，说明该期以前构造主要为棋盘格式形 

态，并以NNE--SSW为主，处于受力的初期阶段，岩体侵人时间处于褶皱构造形成之前， 

力的方向主要为近EW向。结合主要岩体展布方向看，北区为 NNE正向，说明岩体主要沿 

单向构造侵入形成，南区为跟踪和构造交叉位置侵入形成。 

综上分析，矿区内北西向、近南北向断裂控制矿体的展布，其中的陡倾角断裂对矿体富 

集起主要作用。矿化与热源作用有着密切关系，富含金属硫化物的热液沿其缓倾斜的羽状微 

裂隙进行充填。总体看，NE、NW 向组含矿裂隙均含矿，其中，NW 向组含矿性较好，倾角 

也较陡，NE向组含矿次之，倾角较缓。 

1．3 岩浆岩 

(1)岩体 

区内出露三个主岩体，旁侧发育不规则的岩脉群。三个主岩体由北向南分布面积依次增 

大，编号为一、二、三号。 
一 号：为小岩株，出露面积约0．13Km ，长500m，宽 100rn一300m。呈 NE向展布，倾 

向 NW，倾角变化于4l。～79。间。 

二号：为不规则状岩株，出露面积约0．25Km ，长750m，宽 100m～350m，呈 NE向展 

布，南部较完整，向NE呈分枝状，倾向NW，倾角变化于50。一80。问。岩性为正长斑岩一 
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花岗斑岩。 

三号：为本区含 Cu较好的主岩体，呈拉 

长岩株状，近于 sN向展布，北宽南窄，北部 

插入围岩的覆盖层之中，南端呈分枝尖灭。长 

1 500m，宽 100m～750m，面积0．8Kin ，倾向 

SW，倾角变化于5O。～80。间。岩性为石英正长 

斑岩一花岗岩。 

区内脉岩分布面积广泛，相当于主岩体的 

61倍。脉岩分为两种：未分脉岩和二分脉岩。 

未分脉岩与主岩体成份一致，呈脉状分布。二 

分脉岩为细晶岩和煌斑岩，细晶岩为花岗细晶 

岩和正长细晶岩，脉宽小于 1Ill，煌斑岩为暗色 

云斜煌斑岩，脉宽由 (10～1)ITI。 

(2)矿石矿物 

三个岩体岩性基本一致，由花岗正长岩、 

石英正长岩、花岗岩及少部份二长岩、石英二 

长岩、花岗二长岩、二长花岗岩组成。结构为 

斑状和似斑状两种，其中似斑状岩斑晶以条纹 

长石为主，而斑状岩斑品以正长石为主。矿物 

成份主要为条纹长石，其次为正长石、斜长石、 

图3 直苴铜矿区裂隙倾向、倾角玫瑰花图 

Fig．3 Rose Diagram of Fissure 

Dip and Angle 

石英及少量角闪孑亍和黑云母、基质和斑品成份相同，只是其含量多少有变化。 

对部份岩浆岩取样，进行地球化学 成分分析 (表2)，结果表明：主岩体与其周围的 

未分脉岩成份基本一致，二分脉岩暗色岩中SiO，显著降低，后期岩脉与主岩体化学成份变 

化不大。本区整个岩浆岩的化学成份按照侵入序列呈现出规律性变化，Si0 含量后期有所 

减少，CaO含量略有增加，铁镁矿物略有减少。该区岩体为碱性花岗岩和正长岩的过渡类 

型，主岩体未分脉岩和后期脉岩分布规律不明显，反映碱性分异差的特点。 

2 矿床成因 

直苴斑岩型铜、钼矿床具有多期、多阶段、多物质来源、多成矿作用的特点。。 。受攀 

枝花一昔格达断裂的控制，燕山一喜马拉雅期具有广泛的花岗岩岩浆演化，形成侵人一浅成 

斑岩体。斑岩体受先存构造条件控制 ，具有明显的被动侵位特征。区域上 张性断裂及 

短轴背斜 (北边的团山背斜、南东部大雪山背斜)应力部位使斑岩体产生破裂。上升的高 

挥发热流体 (C1、SO 、H，S、CO 等)活化金属元素，萃取通道周围有用金属，与围岩发 

生化学反应，使金属矿物质堆积富集；侏罗纪一白垩纪沉积层对斑岩岩浆侵位和含矿流体上 

升起良好的屏蔽作用，使其挥发组份和矿物质不易散逸，为有用金属硫化物在斑岩顶部和围 

岩中大量堆积提供条件。地下水与上升热流体形成对流循环作用，其混合热流体在成矿过程 

中发挥了积极作用，在之前的破碎岩石和断裂等有利部位形成铜、钼矿体 。 
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样品编号 SiO2 TiO2 A12O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O 05 H2O+H2O—Cu％ Mo 

分析单位：云南有色地质研究所，样品数 22件。 

3 成矿远景 

综合矿区地质、地球化学特征研究，认为直苴矿区开展寻找斑岩型铜钼矿床可行。应是 

楚雄盆地内具有找矿前景 m 的有利地段： 

(1)矿区位于我国斑岩铜矿的主要成矿集中区⋯ 。岩体的侵入与区域构造活动 (攀枝 

花断裂一昔格达断裂)关系密切。沿断裂带侵入的瓦房一巴拉，多白一大百草岭，大营一 

直苴，石冠山一秀水河等斑岩带多数具铅、银、铜、金矿化，其中姚安老街子、格苴坪等地 
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已发现与之有关的中、大型铅 (银)矿床，有好的找矿前景。 

(2)直苴矿区发育中酸性斑岩体，其演化过程具有酸性一中酸性一中性的特点，是寻找 

斑岩型铜、钼矿床的有利母岩体。经单矿物分析鉴定，岩体中铜含量介于 (100～4 000) × 

1OI6之间，平均含铜l 220×10Ï，其中600×10“以上者占66．7％，l 000×10I6以上者占 

44％，反映岩浆岩中含铜较丰富。 

(3)矿区内三个岩体规模在0．13Kin 、0．25Kin 、0．80Km ，均小于 1 Km ，呈岩株及 

岩脉产出。根据中国铜、钼矿床总量统计，含矿斑岩体规模小于 1 Km 的占57．5％。其围 

岩为中生代沉积岩 (陆相碎屑岩)，沉积红层具高铜背景值，当成矿流体通过时，极有可能 

从中萃取矿质，在一定的物理化学条件下富集而形成铜矿床。 

(4)铜、钼矿化与断裂关系密切，在断裂交叉及次级断裂发育部位铜、钼矿化较好。 

NW走向组的陡倾斜断裂含矿性较好，NE向组断裂次之。 

(5)地表、采坑及老硐等地质点采样分析，均有较好的铜、钼矿化显示。 

(6)据地表原生晕测量显示，北区 (一、二号岩体)异常主要分布于角岩带中，异常 

持续性好，面积较大；南区异常持续性不强，主要分布于三号主岩体。铜异常宽度大于钼， 

为矿体的前缘异常。元素组合为 Cu—Mo—Zn，地表见 Cu硫化物，据元素组合及热源型金 

属矿物沉淀顺序可标明为含矿异常。成矿指示元素 cu异常峰值多数大于 600×10～，亦反 

映本区异常可能为含矿异常。施工的 ZK1401钻孔深度达浸蚀基准面以下时，矿化增强至 

1 000 X 10一 
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THE 0RE CONTROL CONDITIONS AND 

PROSPECT OF ZHHU PORPHYRY CU DEPOSIT 

IN YONGREN ，YUNNAN 

XIN Rong 

rChuxiong Nonferrous Exploration Institute of n砌n，Chuxiong 675000) 

Abstract：The ore—be赫 ng rocks are quartz syenite porphyry，quartz syenite，granite porphy— 

I、，and homfels，which belong t0 the transitional type between granite and syenite．The extension of 

ore b0dv is controlled by the NW and nearly NS faults．The NW steep dip fault plays the main part 

in the concentration 0f metallogenetic element．The intersection of NW and NE faults and the con。 

calve Dan 0f inner and outer contact of rock body are the advantageous prospecting places．The Cu， 

Mo deposit is characterized by muhiphase，multiple material origin and metallogenesis· 

Key W Ords：Porphyry Cu Deposit；Intersection of Two Fauhs；Concave Part of Contact；Ore 

Control of Structure：Zhiju，Yongren，Yunnan 


