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湖南桃林与剥离断层有关的铅锌

及萤石矿化作用

李先福

武汉化工学院

提 要 研究表明
,

湖南桃林铅
一

锌
一

萤石矿床是一个与第三纪剥离断层有关的热液充填型
“

断 层状矿床
”
从金属矿质的来像

,

到矿体规模和空间分布
,

以及成矿的物化条件等明显受

剥离断层构造的控制

关钮词 剥离断层 碎裂皮梭岩 铅锌萤石矿化 湖甫挑林

引 言

湖南桃林铅锌萤石矿床位于江南古陆 变质杂岩核 的中段北缘
,

是我国重要的锌铅

矿产地之一
。

野外地质调查表明 矿区内主体构造为桃林剥离断层
,

呈北东一北东东方向

展布 长约
,

宽数米至数百米
,

且从东向西分别切割幕阜山花岗岩基
,

元古代基底浅

变质岩和晚白至一老第三纪红色砂砾岩层
。

年代初
,

原中南地质局 队沿着幕阜山

桃林 、花岗岩体与围岩接触破碎带进行了大规模的普查勘探工作
,

发现了著名的桃林铅锌

及萤石矿 田 ”
。

自东向西分别由邱平坳
、

杜家冲
、

银孔山
、

上塘冲
、

官山和断山 个工业矿

床组成
,

其中上塘冲和银孔山两矿体占总储量的 以上 图

本文利用当代地质构造分析在金属矿区应用的新理论和新方法
亡’

·

’
,

” ,

从桃林矿床的金

属矿质来源
、

矿体空间展布
、

矿化期次以及成矿物化条件等方面
,

来探讨铅锌
、

萤石矿化

与伸展构造体制下的剥离断层之间的密切联系

桃林剥离断层的构造解析

发育于幕阜山花岗杂岩核边缘的桃林含矿断裂带是由 条主要的分支剥离断层组成
,

且向深部 南 收敛成一近水平的大型犁式滑脱正断层 图
, 。

收稿 日期 一年 月 日

中南地质局 和 队
,

溯南临湘县桃林铅锌矿床地质勘探报告
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杜家冲一邱平坳剥离断层

该剥离断层展布于桃林矿田东部眼球状花岗

质糜棱岩
。。

与绢云绿泥构造片岩 内
,

是

杜家冲
、

邱平坳两矿床主矿体的赋存部位
,

总体

走向近东西
,

倾向北
,

倾角 一 图
。

野

外观察表明
,

由一套眼球状花岗质糜棱岩的

破碎角砾岩组成
,

其角砾大小混杂
,

棱角明显
,

胶

结物为含铅锌的硫化物
、

石英及萤石

上塘冲一银孔山剥离断层

此断层是桃林矿 田最重要的 条含矿断层
,

自北东的忠防水库向南西延伸至银孔山
、

上塘冲

矿区
,

并在花岗岩 丫。。 与围岩 接触带部

位与剥离断层 复合 根据上塘冲矿床井下

观测
,

该控矿断层内部
,

从下到上可分为 个亚

带 图
。

硅化带 筱盖于眼球状花岗质糜棱岩之上
,

厚

数米至 由灰白色致密块状的健石和结晶细

小的石英岩组成
,

其中偶见小的糜棱岩角砾及浸

染状锌
、

铅
、

铜矿化
,

据此
,

推断其成因为碎粉

的花岗质糜棱岩经强烈的硅化而成
。

构造角砾岩带 由绢绿构造片岩及花岗质糜

棱岩破碎角砾组成
,

角砾一般大小
,

其

胶结物为硫化物
、

石英及萤石 图 」一 破裂隙

内白色充填物
。

碎裂岩带 由厘米级绢云绿泥构造片岩的大

小混杂的角砾组成
,

胶结物为金属矿物及萤石
,

此

带是该矿床工业矿体最主要的赋存部位 图 通
。

网状裂隙带 构造片岩碎裂呈网脉状
,

脉状
,

但其片理产状基本保持了原空间位态
。

此带岩石

的碎裂特点决定了它发育有网脉状矿化 图
, 。

碎粉岩带 位于剥离断层顶板
,

由绢绿构造

片岩强烈辗碎而成
,

其内部及再向上的岩石中具

极弱的细脉浸染型矿化
。

断山一官山剥离断层

位于矿田西部
,

自大崇山向南西 深部 延

伸
,

至官山
、

断山一带与剥离断层
,

复

分分分
一 一
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图 挑林各矿床地质构造剖面图

地 侧旧 目 , 兄 如 讨 比 血口旧彻 肚

示发育在不同层位的 条翻离断层
,

分别控创 种类里的犷体
,

断山式 — 例面
, 上抽冲式 — 侧面 杜家冲式 — 侧百

。

图例同圈

合 在平面上也呈一凹面向北西的犁式正断层 在剖面上 图
,

的下盘为绢绿构

造片岩
,

上盘为晚白垄一老第三纪红色砂砾岩层 由于受一系列多米诺式正断层切割
,

因

此
,

造成 一 红层呈抬斜断块式倾斜 断层带由上
、

下盘围岩角砾组成
,

铅锌硫化物及

萤石矿脉先后充填于角砾间裂隙中
。

与剥离断层有关的矿化作用

金属矿质来源

据王育民等 〔幻的测试数据 表
,

剥离断层带内构造片岩和眼球状花岗质糜棱岩中
,

,

含量比同类未变形岩石冷家溪群板岩和块状花岗岩的平均含量少得多
。

尤其是元古

代基底板岩经糜棱岩化后
,

金属含量明显亏损
,

表明挑林铅锌矿床的金属矿质是来自剥离

断层滑脱带糜棱状岩石
,

特别是绢绿构造片岩
。

一 一





表 挑林矿床各构造单元岩石中金属含 对比表 单位 即

, 扭 匕 山 倪

介 宜司 匕 加 洲” 臼

蒸蒸兰兰
剥离断层下盘盘 刹离断层韧性剪切汾脱带带 剥离断层上盘盘

块块块状花岗岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩 基底浅变质岩岩肠 花肉质康梭岩岩 绷绿构造片岩岩
,

。
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食 质 水

山,镶水
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图 桃林矿区成矿溶液之 一伽刃 关系图

沁 , 从 ,闪

肪 详曰

,

含矿热液性质

据矿脉中石英
、

方解石等矿物内液体包裹体

与 的测试结果 图
,

桃林矿床的含矿热液主

要是来源于大气降水
,

其次为变质水
。

此研究表明

剥离断层上盘极发育的
、

通达地表的脆性断裂系为

地表水向下运移
、

循环提供了良好条件
,

而剥离断

层下盘岩石的糜棱岩化及退变质作用提供的小部分

热液
,

也参与成矿作用
。

矿体规模及其空间分布型式

桃林矿田现已查明的工业矿化是产在 条剥离

断层带内碎裂的糜梭岩中 图
,

根据其斌存部位

层位 的不同
,

我们将 个在平面上呈串珠状展布

的主矿体分为 类 杜家冲式
、

上塘冲式和断山式
,

其形态特征对比于表 此外
,

每一容矿剥离断层从
、‘

盘到含矿角砾岩带再到上盘的矿化特征
,

也明显地与断层带及附近岩石的碎裂岩化和扩

容作用有关 表 总之通过上述讨论
,

不难发现

襄 挑林矿床 类主矿体地质特征对比筒表

阵 的 名 侧目 卜 初 七加 成 ” 卜 」 ’ 一

地质质 容矿构造造 代表表 矿体顶盘岩性性 容矿岩性性 矿体形状状 矿体规棋棋 矿体侧侧
矿矿

价妙
征征征 犷床床 矿休底盘岩性性性性 占总储 伏方向向

类类型 、 百分 比

断断山式式 断山一官山山 断山矿床床 红色砂砾岩岩 砂砾岩和构构 似层状一一 ,‘‘ 北西西西
二墉冲式式 剥离断层层 官山矿床床 绢绿构造片岩岩 遭片岩碎裂岩岩 扁透债状状状状

一

上上上塘冲一银孔山山 上箱冲矿床床 绢绿构遗片岩岩 碎裂的构造造 似层状一一 北西西西

刹刹刹离断层层 银孔山矿床床 眼球状康搜岩岩 片岩及康俊岩岩 板岩岩岩岩

杜杜家冲式式 杜家冲一邱平坳坳 杜家冲矿床床 眼球状康搜岩岩 碎裂的花岗岗 扁透位状状 北西西西
刹刹刹离断层层 邱平幼矿床床 眼球状糜梭岩岩 质康使岩岩岩岩岩

一

一



表 上塘冲朝离断层内各带矿化特征对比

阵 妇 山 石叩 进 引比 该盆, 丈 厅

亡

构构造分带带 下 拆拆 剥 离 断 层 含 矿 喇喇声声 上 拆拆

离离离 盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘盘 离 盘盘主主 硅化带带 构造角砾岩带带 碎哭岩带带 网状裂晾带带 碎粉岩带带带

汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾汾
矿矿化类型型 徽脉状状 脱脱 怪染状状 角砾状为主

,,

角砾状状 网脉状
,,

及染状状 徽脉状状
一一一一

面面面 脉状
,

网脉状状状 脉状 角砾状状状状

矿矿石构造造造造 搜染状状 角珠状为主主 角砾状状 网脉状为主主 搜染状状状

矿矿化强度度 极弱弱弱 弱弱 强强 弓弓 弓弓 弱弱 极弱弱

桃林矿田铅一锌一萤石主矿化只发生在剥离断层主滑脱面之上碎裂岩带内
,

因而
,

矿体形态
、

产状及矿石构造
、

矿化类型等明显地受其控制
。

由于 条重要的含矿剥离断层大致沿北东一北东东方向发育
,

并且自东向西逐渐

切入更高层位
。

因此
,

本矿田 种类型的工业矿体在空间上表现出
“

左行斜列 ” 的分布型

式 根据断层下拆离盘拉伸线理 定向的黑云母
、

条带状石英及长石眼球体等 的统计资

料
,

该断层拆离方向为北西西 因此
,

类矿体也均表现为北西西方向侧伏

矿物组合及其空间分布

与剥离断层有关的桃林矿床最重要的矿石矿物为闪锌矿
、

方铅矿
、

萤石
、

黄铜矿
,

常

见的脉石矿物为石英
、

重晶石
、

黄铁矿
、

绿泥石
,

次生矿物有白铅矿
、

铅矾
、

孔雀石
、

蓝

铜矿
、

褐铁矿
、

赤铁矿等
。

它们相对于剥离断层的空间分布位置见表
。

矿田内最具特征性

的矿物组合的分布见表 由此可见

表 湖南挑林与剥离断层有关的矿床

矿物组合及其空间分布

伸 达

, 达

剥离断层之上及两侧 孔雀石 蓝俐矿 卞赤铁矿 十铅矶 石英

多米诺式 正断层

蚀变
、

交代的糜梭状岩石

褐铁矿十 石英士 黄铁矿十宜晶石 士萤石 士 次生矿物

石英 重晶石 十 萤石 绿泥石十黄铁矿 士 方铅矿 士 囚锌矿 土 黄铜矿

剥离断层碎裂岩带 闪锌矿 十 方铅矿 萤 石 十 晶石 十黄铁矿 士黄悯矿 十 石英 绿泥 石

蚀变
、

交代的

糜梭状岩石

眼球状花岗质糜梭岩层

绿泥石 十黄铁矿 黄悯矿 十闪锌矿十 方铅矿 士萤石 十 石英 士

钥的暇化物 士 晶石

绿泥 石 十 石英十黄铁矿 士黄拐矿士萤石士 晶石

断层上盘断层下盘



农 翔南挑林矿田特征性矿 , 组合的纵向分布

幽 沁目 川 】 , ‘ 肠 幻 油 血晚 石。

成 山 面匕
,

位位 矿 钧 组 合合

矿矿 田西部官山
、

断山犷床床 方铅矿一闪锌矿一 , 吕石一石英英

矿矿田中部银孔 山
、

上塘冲矿床床 闪锌矿一方铅矿一资石 一石英英

矿矿 田东部邱平坳
、

杜家冲矿床床 方铅矿一闪锌矿一石英英

剥离断层碎裂岩带是一重要的氧化 一还原界面 两种性质的流体混合地带
,

其

上出现大量的重晶石
。

中 十 、

铜铅氧化物及铁帽等
,

表明含矿热液具氧化性质 而

其下岩石中绿泥石 具 卜
、

黄铁矿增多
,

反映成矿热液具还原性质

在矿田从东向西分布的 类主矿体中
,

具有 种代表性矿物组合
,

说明桃林矿田

的矿化先后顺序
,

可能是从东 杜家冲式矿体中相对富集铅
、

锌
、

铜 到西 断山式矿体

中重晶石大量发育
,

这也许与控制它们的 条剥离断层发育的先后有关

矿化的多期性

根据桃林工业矿体的矿石结构构造
、

矿物共生组合及矿脉间的穿插关系
,

可将本区矿

化初步分为 期 图

夺 厌厌奋奋只只巨受奋奋咬交
洲洲

父《欢沁伏划划
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回
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图 示桃林矿床 期矿化特征 据图 刁一 摘照片局部放大

况 口 肠石。

户粥 一

一 方铅矿
、

闪锌矿 一 萤 石脉
一
重晶石脉

一 石英脉 一绢绿构造 片岩角砾

。

块状花岗岩和冷家溪群浅

变质岩经断层的韧性剪切变形形成

花岗质糜棱片麻岩和构造片岩
,

其

中黑云母矿物多退变质成绿泥石
,

糜棱状岩石脆性破裂呈大

小不等的角砾
,

含铜
、

铅
、

锌的矿

脉充填于裂隙空间
。

铅锌铜矿石再次破裂
,

被萤

石矿脉胶结
,

因此
,

野外常见闪锌

矿
、

方铅矿等呈角砾状散布于萤石

脉两侧
。

大量的重晶石脉切割
、

穿插

铅 一锌 一萤石矿脉

上述多期矿化特征表明

深部糜棱状岩石经历 一

个由还原水溶液到上部脆性破裂带

氧化水溶液分界面的过程
,

这一物

化条件突变带很可能是造成成矿物质沉淀的重要原因

剥离断层作用造成其附近岩石破裂
,

并为矿液沉淀提供了极有利场所
。

当上拆离

盘向下持续滑动时
,

近水平的氧化一还原界面也可能以同样的速率下移
,

这就可在主滑脱

面之上连续发生矿化
,

形成诸如上塘冲式大矿体

断层带内多期变形结构及成矿物质沉淀
、

富集特征表明矿化显然与剥离断层作用

一 一



是同构造期的
。

异常地热梯度

据 已有的包体测温资料
,

桃林矿床的成矿温度为 一 ℃
,

如果矿体上盘上白奎 一

下第三系红层厚度按 计算
,

则成矿时地热梯度高达 ℃ 这是由于剥离

断层作用把下盘
“
热 ” 的岩块拆离到地表与上盘

“
冷 ” 的岩块并置在一起形成的 正是因

有异常地热梯度驱动
,

流体才得以运移
、

循环
,

从而在上拆离盘中形成一个与大气降水相

连通的氧化热液循环系统 而下盘具还原性质的流体
,

在断层带碎粉岩遮挡下形成一个还

原环境的热液系统
。

通过两系统的循环
,

分散在滑脱带内绢绿构造片岩和花岗质糜棱岩

矿源层 中的金属
,

被活化
,

并随之迁移 因此
,

在断层破碎带两个系统的混合地

带促使成矿物质的沉淀富集

讨论与结语

湖南桃林地区元古代末形成冷家溪群浅变质岩基底后
,

燕山期发生了大规模的幕阜山

花岗岩浆侵入
,

至晚白圣一早第三纪又发育了一套陆相红色砂砾岩沉积盖层
,

基底岩石和

花岗岩为桃林矿床提供了物质条件
。

早第三纪以来
,

本区地壳又发生了一次重要的伸展作

用
,

表现为桃林剥离断层的发育及铅锌
、

萤石的矿化作用 据初步研究
,

该矿化主要受先

后发生的 条剥离断层控制 图

图 桃林矿床剥离断层控矿模式

、 一 浏
一石 一 巧

一 —红色砂砾岩 —冷家澳群墓底浅变质岩 —燕山期块状花岗岩 —眼球状花岗质糜梭岩

—构造片岩
一一 控矿剥离断层

开始是切入花岗岩内的杜家冲一邱平坳剥离断层 的发育
,

从而在断层破裂扩

容带内两种性质的流体混合地带
,

形成沿
,

展布
,

总体形态为
“

似层状
” ,

并以角砾状
、

网脉状矿化为特征的杜家冲式工业矿体
。

随着重力均衡调节作用
,

断层面逐渐上弯
,

因而
,

在 上盘相继发生了上塘冲一银孔山剥离断层
,

断山一官山剥离断层
,

和

成矿作用
,

形成上塘冲式和断山式矿体
。

剥离断层对成矿的控制作用是由其所处的构造体制和本身特点所决定的 目前
,

国内

外许多大型金属矿床的形成都与它有密切的联系 〔 , 因此
,

对它的研究
,

特别是在大比例尺

一 一



成矿预测和矿产勘查中具有重要的理论和实践意义

本文在成文过程中
,

曾得到付昭仁副教授
、

宋鸿林教授
、

单文琅教授和李紫金教授等

的指导 陈彰瑞
、

崔南方
、

石和彬
、

余研等同志及桃林矿床地测处亦给予了很大帮助
,

谨

致谢意
。
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