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铁岭—靖宇成矿带西段金成矿规律及找矿预测
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摘要：铁岭—靖宇成矿带西段构造(岩浆活动具有多旋回特点。太古宙花岗(绿岩带是主要矿源
层。通过对典型金矿床成矿特征的分析，区内主要发生 !次金矿化，并形成 !种主要类型的金矿
床，即太古宙末—元古宙早期形成的受韧性剪切带控制的变质层控型金矿床和形成于燕山运动末

期、受燕山晚期中酸性岩浆岩控制的岩浆热液型金矿床。主要的控矿部位是区域深大断裂交汇

区，特别是叠加 37向断裂并发育燕山晚期中酸性侵入岩体的地段可构成金矿集中区。在上述研
究的基础上进行了找矿预测。
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铁岭—靖宇多金属成矿带处于华北地台

北缘胶辽台隆中的三级构造单元———台

拱［& = !］，走向 -7，其西段即为辽宁省重要
的金矿产地之一。

& 地质概况

区内地层主要为太古宇鞍山群下部的石

棚子、通什村组及其混合岩化和花岗岩化的

产物，发育典型的太古宙花岗(绿岩地体［%］。
在清原地区石棚子组下段以麻粒岩为主，呈

层状或岩石包体残存于紫苏混合花岗岩中；

上段以角闪石质岩石为主，并以含单斜辉石

为主要特征。该组原岩以拉斑玄武质的超基

性、基性岩为主，夹中酸性火山岩。通什村

组主要为变粒岩、片麻岩，以富含黑云母质

岩石为特征，原岩主要为基性、中基—中酸

性火山岩，夹少量正常碎屑沉积岩。中生代

地层在本区出露较少，主要是分布于中生代

断陷盆地中的火山岩，包括火山熔岩、次火

山岩和火山碎屑岩。

区内岩浆活动具多旋回、多期次和岩石

类型繁多的特点。自太古宙以来的各类岩浆

岩均有出露，但以燕山、华力西期中酸性岩

为主，包括闪长岩、二长花岗岩、正长花岗

岩和石英二长岩等，其产出明显受 -7，
3-，37向断裂控制。
由于铁岭—靖宇台拱北接地槽区，区内

断裂十分发育，规模大、分布广泛，活动时

间长，不同期次、方向的断裂相互改造和叠

加，特征复杂。断裂以 -7，3-，37向为
主。-7向沙河断裂和 377向清河断裂分
别是赤峰—开原和凌源—北票深断裂的东延

部分；3-向浑河断裂为抚顺—营口深断裂
的区内部分；37向苏子河和紫花岭断裂东
南段延至朝鲜境内［& = !］。上述断裂或是槽台

分界线，或是次级构造单元的分界线，在隆

起边缘形成挤压破碎带，发育构造透镜体、

糜棱岩和片理化带，控制火山断陷盆地及地

层、岩浆岩和矿产的分布（图 &）。
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图 ! 铁岭—靖宇成矿带西段地质略图（据文献［!］修编）
"—新生代砂砾；#$—中生代火山岩、碎屑沉积岩；%&—元古宙浅变质岩、碎屑沉积岩；’(—太古宙变质岩；#!—太古

宙混合岩；#!!—太古宙混合花岗岩；"!
)
*，#!

)
*，"$

)
*—燕山期二长花岗岩，正长花岗岩，石英二长岩；"!

)
+，!%)

+，%$)
+—

华力西期二长花岗岩，花岗闪长岩，石英闪长岩；&’
,
,—燕辽期辉绿岩；"!!，!$!—鞍山期二长花岗岩，斜长花岗岩；

!—断裂；,—变质热液型金矿、块状硫化物伴生金矿；)—岩浆热液型金矿、砂金矿

, 主要金矿类型

区内已发现众多中小型金矿床和矿

（化）点，据其产出的成矿地质环境、物质

来源、矿化特征等，将其分为 +类（表 !）。

) 成矿规律

"#! 地层与金矿成矿
太古宙早期，区内存在一些大致呈 -.

向展布彼此互不相连的原始古陆核。随后围

绕古陆核周围出现海底火山，先后堆积了以

拉斑玄武质超基性、基性为主，夹中—酸性

的火山岩和基性、中基—中酸性夹少量正常

碎屑沉积岩等富铁镁质的火山岩。大量金、

铜、锌、铁等成矿物质随着火山作用从地幔

深处喷出地表，形成原始的含 ’/建造。在
, 011 2 , 311 #4的鞍山运动期构造5岩浆活
动剧烈，该区发生强烈变形变质、混合岩化

和花岗岩化作用，形成花岗5绿岩带［)］。根
据 +6个岩石微量 ’/的分析结果，绿岩中的
’/丰度为 * 7 !18 9 2 +,1 7 !18 9，明显高于

地壳平均丰度值［+］，且 ’/ 与 ’:，;/ 呈正
相关［*］（图 ,）。

*+第 )期 龚德铭等：铁岭—靖宇成矿带西段金成矿规律及找矿预测

万方数据

http://bbs.3s001.com
http://bbs.3s001.com
http://bbs.3s001.com


表 ! 主要金矿床类型特征
金 矿 类 型 赋矿位置 成矿时代 成 矿 特 征 典型矿床（点）

区

域

变

质

型

产于变质岩

中的层控矿

床

浑河断裂北

侧的花岗!绿
岩带

新太古代［" # $］ %）产于深层的韧性变形变质带中，在其塑性流动变形稍
晚期形成，矿体与韧性剪切带产状基本一致，矿质来自

绿岩，成矿介质为变质水，属同韧性剪切变质热液型金

矿床［"］；&）与中酸性海底火山喷发活动有关，最为典型
的为清原红透山铜!锌块状硫化物伴生金矿床，金矿体
与铜矿体基本一致，主要产于通什村组金凤岭、红透山

段变粒岩及浅粒岩和斜长角闪岩组成的“薄层互层带”

内［"］

南龙王庙金

矿床；红透山

铜!锌块状硫
化物伴生金

矿床

产于古老花

岗质杂岩体

中

猴石—龙王

庙断裂的北

东侧

元古宙早期［$］ 围岩为绿岩带基底部分的紫苏花岗岩、麻粒岩相地层，

含 ’(地质体主要为石英脉，花岗岩化作用过程中，绿岩
带中的矿质被活化成矿

线金厂、五狗

头、西景家沟

等

岩浆热液型
产于岩体的

内外接触带
燕山晚期［$］

主要与中生代花岗岩，如南口前、砬子山等岩体有关，由

于岩浆作用，太古宙绿岩带被改造，含 ’(岩系中的矿质
被活化成矿

下大堡、王家

大 沟、暖 泉

子、金鸡背、

西砬子沟等

火山!次火山
热液型

浑河断裂的

次一级断裂
中生代

形成与中生代火山活动具成因关系，含 ’(地质体为石
英脉，矿化围岩均为鞍山群变质岩及其混合岩，矿化与

花岗闪长斑岩、角砾状流纹岩有关

东韩家、五凤

楼、亮金沟、

乌金山等

砂 金 柴河流域 新生代 河流冲积形成 牧羊政

图 " 铁岭—靖宇成矿带西段绿岩中 #$和 #%，&$

相关关系图（据文献［)］修编）

在鞍山变形变质作用及岩浆活动的最晚

阶段，作为区内主要矿源层的绿岩带受韧性

变形或断裂作用和相伴生的退变质作用，形

成变质层控型金矿床。

’(" 断裂与金矿成矿
区内金矿带的分布受深断裂控制，如红

透山铜!金矿床和南杂木金矿床位于浑河断
裂北西侧；下大堡金矿床位于浑河和苏子河

断裂的交汇部位；下营子金矿床位于苏子河

断裂的西南侧；南龙王庙和线金厂金矿床分

别位于猴石—龙王庙断裂的西南侧和北东

侧。大部分断裂带显示较好的重砂和化探异

常（表 &［*］），其本身即为一种找矿标志。

表 " 铁岭—靖宇成矿带西段断裂带内重砂和化探
异常特征

断 裂 重 砂 异 常 化 探 异 常

清 河 铜、铅、锌、汞、铬、镍

沙 河 金矿物、方铅矿、黄铜矿、闪锌矿 金

浑 河 金矿物、黄铜矿、白钨矿 金、铜

苏子河 金!多金属 金、铜、铅、锌

紫花岭 金矿物、方铅矿、黄铜矿 金、铜、铅、锌

构造作用在金矿成矿过程中意义重大，

不同方向的断裂及其不同演化阶段，对成矿

的控制各有差异。特别是多期次构造活动区

域和不同方向断裂交汇部位最有利于金成

"* &++*年黄 金 地 质
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矿。

鞍山运动期以 !"，#! 向断裂活动为
主，岩石经历了由韧性、韧$脆性到脆性的
变形变质过程，因此韧性剪切带和挤压破碎

带发育。在深层次的韧性剪切作用下，含

%&建造中的 %&质经气、液活化后，随热液
进入韧性剪切带内，在适宜的物理化学条件

和有利的容矿、储矿空间下沉淀成矿，岩

层、矿体、韧性剪切带三者产状基本一致或

仅有较小夹角。韧性剪切带普遍蚀变，形成

细脉浸染型金矿。对于岩浆热液型金矿床，

以 #!和 #"向为主的深大断裂一方面是岩
浆热液和含矿热液的通道；另一方面在构造

运动过程中形成规模不等的次级断裂，亦为

成矿提供了容矿储矿场所。

!"! 岩浆与金矿成矿
’(’() 侵入岩与金矿 岩浆热液型金矿与
中生代中酸性侵入岩关系十分密切。!"向
侵入岩带中分布有砬子山、挠贝等二长花岗

岩体，集中于沙河断裂两侧；#"向侵入岩
带中有南口前、西大顶、三块石等二长花岗

岩体和正长花岗岩体，分布于浑河断裂东南

侧。岩体主要呈岩株状产出，多表现为在某

一方向具有一定宽度的重力场梯度带［*］。围

岩主要为鞍山群石棚子、通什村组变质岩及

混合岩和混合花岗岩。

岩体的具体产出部位为多组构造交汇

区，比较典型的如南口前岩体，位于次级隆

起边缘 #!，#"和 +# 向断裂的交汇部位。
岩石由二长花岗岩和似斑状黑云母花岗岩组

成。岩石化学和微量元素特征表明，岩体贫

%,，-.而富 +/，以含 -&，01为特点，其微
量 %&含量为 )2(3 4 )56 7，超过同类岩石的

2(3倍［*］。围岩与岩体中次级断裂十分发
育。

上述岩体一般为中—深成相，多数具有

相带。岩浆在侵位过程中强烈活化、改造绿

岩带，使 %&迁移、富集，在岩体与围岩的
内外接触带形成金矿体，金矿体受韧$脆性

剪切带或断裂控制，一般为石英脉型和碎裂

蚀变岩型。

’(’(2 火山岩与金矿 本区发育中生代火
山岩，均分布于次级隆起边缘或凹陷区，受

断裂控制，形成中生代火山断陷盆地。严格

意义上讲，火山$次火山热液型金矿床仍属
于岩浆热液型金矿床，但具独特的成矿方式

和矿床地质特征。其成矿作用表现在火山作

用过程中，%& 质随岩浆上升，在火山机构
中的各种构造扩容带及次火山岩的内外接触

带等各种有利部位赋存成矿。金矿床（点）

严格受 #!，#"向断裂控制。
!"# 硫同位素
区内硫同位素的分布特征以猴石—龙王

庙断裂为界，分为 2个区［8］。西南部绿岩分
布区变质型和岩浆（火山）热液型矿床硫同

位素特征大致相似。!’* + 值为 6 5(’9 :
*(;9，变化范围很小，大部分接近陨石硫，
说明与成矿有关的硫来自火山成因的绿岩。

东北部的花岗$绿岩区，主要为赋存线金厂、
五狗头、西景家沟等矿床的紫苏花岗岩和麻

粒岩相地层，其!’* + 值为 *(*9 : 7(’9
（图 ’），极差大，表明花岗岩化作用造成硫
的活化。

图 ! 铁岭—靖宇成矿带西段绿岩中铜$金矿床硫同
位素分布特征（据文献［8］）
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!"# 金矿成矿的时空特征
!"#"$ 成矿时代 随着地质演化的不断发
生，区内有 %次重要的金矿化期。
分布于太古宙花岗&绿岩带中的变质层

控型金矿床，其成矿时代为太古宙末—元古

宙早期。如南龙王庙金矿床形成于新太古代

（% ’() * % )+, -.［/］），线金厂金矿床形成于
古元古代（$ ’(( -.［/］）。
与燕山晚期强烈的构造&岩浆活动有关

的金矿床，如南口前岩体控制的下大堡金矿

床，赋矿岩体的 0&12年龄为 ), * $!, -.!。
!"#"% 空间分布

$）绿岩带内的变质型金矿床，主要赋
存于顺层的韧、韧&脆性剪切带内。以剪切
带普遍蚀变为基本特征，金矿体呈细脉浸染

状，局部为石英脉型。如分布于清原线金厂

—景家沟一带的紫苏花岗岩、麻粒岩相地层

中的线金厂等金矿床，含 13地质体主要为
石英脉。

%）岩浆热液型金矿主要产于 45，64，
65向断裂交汇部位，特别是 65向断裂的
存在，在中酸性岩体的缓冲和突变区内外接

触带，形成石英脉型和碎裂蚀变岩型金矿

床。

’ 找矿预测

综上所述，该区主要的找矿区域应为大

致呈 64 向的抚顺救兵—清原线金厂一带。
重点寻找变质岩型和岩浆热液型金矿床，其

次为火山&次火山岩型金矿床。据地质演化、
控矿条件及成矿规律对该区的金矿找矿进行

了初步预测。

$"% 花岗&绿岩带
$）南龙王庙—猴石预测区，为已知金

矿床（点）集中区，以产出鞍山群变质岩系

及线金厂一带的紫苏花岗岩、紫苏二长花岗

岩等复式花岗质杂岩体为特征。可寻找同韧

性剪切带型和产于古老花岗质杂岩体中的金

矿床。

%）红透山—树基沟预测区，出露鞍山
群变质岩系，走向 64，可寻找铜&锌块状硫
化物伴生金矿床和韧性剪切带型金矿床。

!）通什村—石棚子预测区，位于苏子
河和大扁道子断裂之间，大致呈 64向，出
露鞍山群变质岩系。已发现有色金属矿床

（点）和金矿化点，有望寻找韧性剪切带型

金矿床。

$"’ 断裂交汇区
在燕山晚期中酸性岩体周边寻找岩浆热

液型金矿，注意研究岩体产状特征，特别是

64与 65向断裂的交汇部位。可划出砬子
山（砬子山二长花岗岩体）、南口前—西大

顶（南口前、十花顶子、西大顶子等二长花

岗岩体组成的 65向岩带）和三块石—大扁
道子（三块石正长花岗岩—大扁道子二长花

岗岩）!个预测区。
$"! 火山岩区及其周边
应特别注意研究火山岩的岩石组合、火

山机构、控矿构造及围岩蚀变特征等，注意

隐伏次火山岩的产出特征。以火山断陷盆地

边缘、区域断裂与火山机构交汇部位、火山

机构与隐爆角砾岩的复合部位等为有利的找

矿区段，寻找火山&次火山岩型金矿。
$）南杂木—下营子预测区，以苏子河

断陷盆地为主，走向 65，已发现与花岗闪
长斑岩有关的下营子金矿床。

%）上马古—马圈子预测区，以紫花岭
断陷盆地为主，走向 65，沿紫花岭断裂分
布，已发现金矿化点。

!）斗虎屯—英额门预测区，以清原断
陷盆地为主，走向 64，沿浑河断裂分布，
已发现与角砾状流纹岩有关的亮金沟、乌金

山等金矿（化）点。

! 陈庆达 7 抚顺地区金矿控矿地质条件的初步分析 7
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