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甘肃新金厂金矿床矿石特征

周继强

（甘肃有色地质勘查局四队，甘肃 张掖 8)#"&!）

摘要：新金厂金矿为中型高氧化蚀变岩型金矿床，矿体严格受断裂裂隙控制，多赋存于辉绿岩

中。化学分析结果表明，矿石的有用组分单一，有害杂质少，金矿物主要为含银自然金。主要的

金属矿物为黄铁矿、褐铁矿，同时也是主要的载金矿物；非金属矿物主要为石英、长石、绿泥

石。矿石多具自形、半自形、他形粒状结构，以脉状、角砾状构造为主。人工重砂样品分析共获

得 &#8粒自然金，形态为蜂窝、树枝、不规则粒状等，赋存状态以裂隙金为主，其次为粒间金，
包裹体金仅占 &"9，自然金为显微金。主要类型为石英细脉(碎裂蚀变岩型，破碎带中褐铁矿化、
黄铁矿化、硅化强烈，次生氧化作用较强。
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新金厂金矿位于甘肃省安西县境内，为

一埋藏浅，易采、易选，高氧化的蚀变岩型

中型金矿床。

& 地质概况

!"! 区域地质背景
矿区所处大地构造位置为塔里木—中朝

板块中段北缘［&］之柳园陆内裂谷带。出露地

层表现出陆内裂谷沉积的特征［! > )］，奥陶—

志留、石炭系呈似对称状分布于裂谷带两

侧，以海相沉积为主。二叠系出露于裂谷带

中部，以海(陆交互相沉积为主，其间发育
基性火山岩，新金厂和老金厂金矿产于其

中。岩浆活动频繁且强烈，并明显受 .?与
4.向构造带控制。从侵入到喷发，从超基
性岩—酸性岩均有产出。区域构造主要是柳

园陆内复式裂谷形成时的基底构造及其后期

活化所形成的"级构造和引发的#级构造，
按产状和分布特征大致分为近 .?（.?）

及 4.向 !个体系。
!"# 矿区地质特征
矿区出露地层为二叠系哲斯群，由火山

岩和碎屑岩岩段组成，前者包括英安岩、辉

绿岩、辉绿玢岩岩脉；后者包括正常碎屑岩

和火山碎屑岩，正常碎屑岩以各类板岩为

主，火山碎屑岩以凝灰质砂岩、含火山结核

的凝灰质泥板岩为主。两岩段之间为断层接

触，即新金厂大断裂（@&）南侧为火山岩岩
段，北侧为碎屑岩岩段（图 &）。
区内断裂十分发育，主要有 4.，4?

和近 .?向 )组。4?和近 .?向为走向断
裂，向 5陡倾，具有压性、压扭性特征，代
表性断层为 @&（图 &），对矿床的形成起着
重要的控制作用。4.向为横向断裂，多为
正断层，对矿体具破坏作用［# > %］。

矿区内岩浆岩主要为普遍产出的石英脉

和产于碎屑岩段中的花岗斑岩脉，部分矿化

花岗斑岩脉可直接圈定为表外矿体。

矿体严格受断裂裂隙控制，在)"条矿
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图 ! 新金厂金矿床矿区地质简图（据甘肃有色地
质勘查局四队，!""#—!""$）

%—第四纪洪积层；&—凝灰质砂板岩；’(—砂岩、粉砂

质板岩；’)—含碳泥板岩；’*—泥板岩；!—英安岩、英
安质流纹岩；"#—辉绿岩；$—花岗斑岩脉；!—断层及

推测断层；+—金矿体

脉或矿脉群中，圈出 ," 条金矿体，矿体多
赋存于辉绿岩中，仅有少量产出于英安岩

中。

+ 矿石特征

"#! 矿石物质组成
+-!-! 化学成分 矿石中主要氧化物含量
（表 !）与同类岩石比较，其平均含量 ./0+，

120略有增加；34+0$，. 显著增加；52+0，

6+07，89+0$ 显著降低。与矿石中褐铁矿化、

黄铁矿化、硅化蚀变强烈一致，也反映了次

生氧化作用较强的特点。

表 ! 矿石化学成分分析结果 !（:）$%
样 号 ./0+ &/0+ 89+0$ 34+0$ 340 ;<0 ;=0 120 52+0 >+0 6+07 . 8?!）

"#@A. B !1 C$-DE #-$+ "-7+ +-#+ !-7# #-+! #-7+ 7-E7 !-,$ !-!, #-#$E #-"D $-C#
"#@A. B +1 D$-#" #-!" "-$" !-C" !-+# #-+, !-E7 7-,7 #-+" +-E7 #-#,+ +-,D D-E#
"#@A. B +$1 7C-E# !-D, "-++ C-!, !-$# #-,# +-CC D-,, #-+" !-,$ #-#,D !-+, +#-77
"#@A. B !,1 7C-"! !-D# !,-#" !!-!E !-77 #-!$ !-D# +-!! !-,$ +-## #-!## #-7# C-$#
"#@A. B !71 7!-,+ +-#, "-C+ "-!7 !-C# #-!+ !-"E "-+, #-+" +-E7 #-!!+ +-D! !!-,#

中国玄武岩平均值+） ,E-+E +-+! !,-"" ,-!E D-"7 #-+# C-## E-#C $-,# +-7!
!）!（8?）F!# B D；+）据黎彤，饶纪龙，!"D$；由甘肃有色地质勘查局四队化验室分析，!""#。

矿石中 8? 的平均含量（表 +）为
EC-EDG， 8= !!-C#G， 34 #-!!G， 1?
#-+"G。属于含银自然金，金成色高。

表 " 含银自然金样品电子探针分析结果
!（:）$%

样号 8? 8= 1? 34

"#!

"#-$D "-$D #-+C #-#!
EE-$# !!-$D #-!D #-!E
E"-!+ !#-$D #-$+ #-+#
E+-CE !D-CC #-,, #-#!
E+-#! !C-+" #-7$ #-!C
E+-"C !D-EC #-!7 #-#!
"#-!# E-C7 #-7, #-!#
"!-$$ E-$, #-#D #-+#

"!! "!-"" E-## #-#+ #-!#
"+-#E C-E# #-#, #-#D
E7-,! !$-CE #-D$ #-!E

平均 EC-ED !!-C# #-+" #-!!
注：由中国有色金属工业总公司矿产地质研究院矿山

地质室分析，!"",。

矿石伴生元素组分含量见表 $。其 ;H
含量一般为 #-#+#G左右，最高为 #-#7CG，
达到伴生有用组分平均品位。对不同类型矿

石样品分析发现，;H在石英脉中含量较低，
上下盘蚀变带中含量相对较高。其他元素没

有综合利用价值。

+-!-+ 矿物成分 金属矿物主要为黄铁矿、
褐铁矿，占金属矿物含量的 "#G以上，少
量孔雀石、方铅矿、毒砂、钛铁矿、磁铁

矿，偶见闪锌矿、黄铜矿、铜蓝、自然铜。

主要金属矿物特征如下。

褐铁矿，是矿石中最常见的金属矿物，

占矿石中矿物含量的 $G I +#G，粒径 #-!
I #-$ ’’，主要由黄铁矿经氧化作用形成，
往往保留黄铁矿晶形，具交代残余结构，呈

团块、脉状产出。是重要的找矿指示矿物。

黄铁矿，占矿石中矿物含量的,G I !#G。
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表 ! 矿石伴生元素分析结果 !（!）"#
样 号 "# $% &’ ()*） +, ", -% (. - /0

&12*!3* 454* 4546 454* *57 45489 4544: 454* 45**; 4577 454*

&12*!36 454* 454* 454: 654 454:4 4544: 454* 45*4< *542 454*

&12*!3: 4548 4546 45*: 658 4548: 45448 454* 456** 4569 454*

&12*!38 454* 454* 454* 656 4546: 4544: 4544 454;7 45;2 454*

&12*!3; 454* 4544 454* 654 45444 4544: 454* 4587* 4569 454*

&12*!3< 454* 454* 454* 65< 454:4 4544; 454* 45*;8 458; 4546

&12*!39 4544 454* 454* *52 45444 4544: 454* 45*** 45<2 454*

&12*!37 4544 454* 454* 658 45469 45448 454* 45*4< 45<2 4546

&12*!32 4544 454* 454* 65: 454*; 4544: 454* 456*6 452* 454*

&12*!3*4 4544 454* 454* 65: 45464 45448 454* 45;*4 458: 454*

&12*!3** 4544 454* 454* 65: 454:9 4544: 4544 45824 45;2 454*

&12*!3*6 454* 454* 454* 656 454:4 45448 454* 45::9 45*< 454*

&12*!3*: 454* 4544 454< 656 454:: 45448 454* 45<88 *5;; 454*

&12*!3*8 4546 4546 4548 659 45444 45446 4544 4566* 45** 454*

&12*3*; 4544 4544 454* 65< 454*4 45446 4544 45:*9 45** 454*

&12*3*< 454* 454* 4546 658 454*4 45448 454* 456;4 45*< 454*

&12*!3*9 454* 454* 4546 65* 454*: 45448 4546 45:28 45** 454*

&12*!3*7 454* 454* 454* 657 454*9 4544: 454* 45;99 45*< 454*

&12*!3*2 454: 454* 4542 :5: 454:4 45444 4544 4586: *54* 454*

&12*!364 454* 454* 454; 652 454*9 4544; 454* 4587* 45*2 454*

&12*!36* 454* 454* 4546 65* 454*8 45448 454* 45:9; 45*< 454*

&12*!366 4546 454* 4546 65: 45444 45446 4546 45;7* 454* 454*

&12*!36: 454* 4544 4546 :5* 45444 4544: 4544 45:7; 45** 4544

&12*!368 454* 4544 454* 654 45444 45448 454* 457;< 45*: 4544

&12*!36; 454* 454* 4546 *52 45444 4544: 4544 45;*2 4547 4544

&12*!36< 454* 454* 454* 65* 454;9 4544: 454* 45848 4547 4544

&12*!369 454* 454* 454: 65; 4546: 4544: 454* 456;4 45** 454*

&12*!367 4544 454* 4546 *5; 45469 4544: 4546 45:47 45;< 454*

&12*!362 4544 454* 454* *54 4546: 45446 454* 45*:; 45*: 454*

&12*!3:4 454* 454* 4546 65* 4546: 4544: 454* 458;6 454; 454*

*）!（()）=*4 > <；由甘肃有色地质勘查局四队化验

室分析，*228。

常见的晶形为立方体、五角十二面体、

针状或长板状集合体，少量八面体，呈粒状

产出，少量呈脉或集合体产出。据镜下观察

大致可分为 6个期次：!期以立方体为主，
多呈星点状分布在岩矿石中，粒径 45*; ?
6544 @@，主要作为成岩矿物存在，与金无
明显关系；"期多呈五角十二面体、八面
体，呈极细的板条状产出，常具有压碎结构

和微裂隙，表面具有溶蚀现象。在微裂隙中

有自然金分布，镜下常见交代早期黄铁矿或

呈极细晶粒（45447 ? 45464 @@）集合体分
布在早期黄铁矿边缘。该期黄铁矿与金关系

密切［<］。

毒砂，常呈自形柱状或粒状，粒径 45*
? 654 @@。常与"期黄铁矿共生。
钛铁矿，呈长条、板状分布在岩矿石

中，粒径 454; ? 4564 @@，为原生矿物。
磁铁矿，呈自形、半自形、他形粒状分

布，粒径 454< ? 456; @@，往往包裹小颗粒
黄铁矿的连生晶，为原生造岩矿物。

其他微量金属矿物如方铅矿、闪锌矿、

黄铜矿、孔雀石常呈他形粒状产于石英脉

中。

非金属矿物主要为石英、长石、绿泥

石，占非金属矿物的 7;A，次有辉石、橄
榄石、绢云母、方解石、绿帘石，偶见锆

石、磷灰石、榍石等。

$%$ 矿石结构、构造
结构较复杂，主要有自形、半自形、他

形粒状，黄铁矿、毒砂常具此种结构；交代

残余及残余假象结构，常见晚期黄铁矿交代

早期黄铁矿以及褐铁矿交代黄铁矿；穿插、

充填结构，常见晚期石英脉穿插早期糖粒状

石英颗粒或充填在早期黄铁矿微裂隙中；压

碎结构，黄铁矿或石英颗粒在应力作用下产

生显微裂隙，常被后期物质充填。

脉状构造，细脉或细网脉状石英沿矿石

裂隙充填、贯入；角砾状构造，大小不一的

围岩角砾被后期硅质物胶结，形成孔隙式或

接触式角砾构造；浸染状构造，黄铁矿或褐

铁矿以自形、半自形、他形粒晶呈星散浸染

状分布于矿石中。此外，还可见由石英六方

锥晶组成的流状构造。

$%! 自然金的赋存状态
对矿床中 ;件人工重砂样品的 8个粒级

进行测试，在 : 件样品中获得 *89 粒自然
金，其中粒径 4549 ? 45*4 @@的 97粒，45*4

86 6448年黄 金 地 质
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! "#$% && 的 ’( 粒，"#$) ! "#*’ && 的 $’
粒（表 (）。在矿相显微镜下所见自然金的
最小粒度为 "#""$ &&。矿石中自然金为显
微金。

自然金的形态为蜂窝状、树枝状、角

状、片状、弯钩状、不规则粒状、连晶状、

骸晶状。

根据表 *的电子探针测定结果，结合显
微镜下观察可知，自然金多赋存在黄铁矿和

褐铁矿的微裂隙中和矿物颗粒之间，少量嵌

表 ! 人工重砂矿物特征
样 号 粒级+目 伴 生 矿 物 自 然 金

,-."! / $

(" ! %" 主要为黄铁矿，多呈不规则粒状，表面多见晕色，
其他可见岩屑、石英及褐铁矿

%" ! )" 以石英为主，次为黄铁矿、褐铁矿，黄铁矿多为不
规则粒状，个别呈八面体断晶，褐铁矿呈五角十二

面体或八面体断晶

"#*"和 "#$’ &&左右的各 $粒，橙黄色，强金属光
泽，多呈蜂窝状

)" ! $"" 以黄铁矿为主，少量褐铁矿，可见石英、锆石及磷
灰石

大于 "#$( &&和小于等于 "#$( &&的各 0 粒，橙
黄色，蜂窝、树枝状，少数不规则粒状断晶

$"" ! $*" 主要见黄铁矿，不规则粒状，可见石英，锆石及少
量磷灰石

"#$" ! "#") && *粒，小于等于 "#") && ’粒，橙黄
或金黄色，角、树枝状，少量不规则粒状断晶

,-."! / *

(" ! %" 主要为岩屑、石英，少量碳酸盐矿物，其次可见黄
铁矿、磷灰石及锆石

%" ! )" 主要为岩屑和碳酸盐矿物，其次为锆石、磷灰石、
黄铁矿，可见少量孔雀石

)" ! $"" 主要为锆石、磷灰石，其次见石英、方解石、黄铁矿
和少量孔雀石

$"" ! $*" 主要为锆石、磷灰石、褐铁矿，少量孔雀石、石英

,-."! / 1

(" ! %" 主要为岩屑和石英，少量黄铁矿、褐铁矿、孔雀石

%" ! )" 以褐铁矿为主，其次为石英、方铅矿，少量孔雀石，
此外见锆石、磷灰石自形晶

"#"0 ! "#$" && 1 粒，"#$" ! "#*’ && 0 粒，大于
"#*’ && $粒，橙黄—金黄色，多呈不规则粒状、片
状、角状，与褐铁矿或石英呈连晶，个别为骸晶状

)" ! $"" 主要为黄铁矿、方铅矿、褐铁矿，次为石英、磷灰
石、锆石，少量岩屑

0$粒，小于等于 "#") && ()粒，"#$* ! "#$% && $’
粒，"#$) &&左右的 ) 粒，橙黄—金黄色，强金属
光泽，多呈片、角、树枝状，少量呈弯钩、不规则粒

状，可见少量与石英、褐铁矿呈连晶

$"" ! $*" 主要为黄铁矿，自形—半自形晶，多为五角十二面
体，其次可见立方体方铅矿，他形褐铁矿以及石

英、锆石、磷灰石及少量岩屑

大于等于 "#$’ && %粒，"#$" ! "#$’ && $) 粒，小
于等于 "#$" && $(粒，橙黄—金黄色，多与石英、
褐铁矿呈连晶，角、树枝状，少数不规则粒状

,-."! / (

(" ! %" 黄铁矿，少量褐铁矿，其他均为岩屑

%" ! )" 主要为黄铁矿，多呈半自形立方体断晶，其次可见
呈红色片状自然铜、褐铁矿，其余为岩屑、锆石、磷

灰石等

)" ! $"" 自然铜、黄铁矿、褐铁矿、磷灰石、锆石、石英及少
量岩屑

$"" ! $*" 黄铁矿，多为五角十二面体自形晶，少数为不规则
断晶，次为褐铁矿、自然铜

1粒，小于等于 "#$" &&，橙黄、金黄色，角状

,-."! / ’

(" ! %" 主要为黄铁矿、褐铁矿及岩屑
%" ! )" 主要为黄铁矿、方铅矿及褐铁矿
)" ! $"" 主要为黄铁矿、褐铁矿及岩屑

$"" ! $*" 主要为方铅矿、黄铁矿、褐铁矿，其他可见绿帘石、
磷灰石、石英、锆石
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布在石英或黄铁矿晶粒中。裂隙金占相对含

量的 !"#，粒间金占 $"#，包裹体金占
%"#。
!"# 矿石类型
一种为含 &’石英脉型，占整个矿床储

量的 ("#左右，常分布在矿体近尖灭部位，
或呈透镜体分布于矿体某一地段，不能单独

圈定。另一种为石英细脉)碎裂蚀变岩型，
石英细脉或网脉同蚀变围岩、角砾岩带一起

组成矿体，形成强烈的蚀变破碎带，为主要

类型。

矿石发生强的次生氧化作用，除黄铁矿

外，其他硫化物矿物非常少见，硫平均含量

仅为 %*+"#（表 $），褐铁矿化强烈。
矿床的矿石特征表明，新金厂金矿为一

强烈氧化的石英细脉)碎裂蚀变岩型金矿床。
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