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基于重磁多尺度边缘检测的长江中下游

成矿带构造格架研究

严加永，吕庆田，孟贵祥，赵金花，邓震，刘彦
中国地质科学院矿床资源研究所，国土资源部成矿作用和资源评价重点实验室，北京，100037

内容提要：采用重磁多尺度边缘检测方法，对长江中下游成矿带区域重力和航磁数据进行了边缘检测，结合大

地电磁削面和地质资料，建立了长江中下游地区构造格架。根据重磁多尺度边缘检测结果，重新厚定r断裂系统

的展布位置，确定r宁芜、庐枞等火山岩盆地的准确边界，划分J，板块、火山岩盆地等横向结构的边界。认为长江

深断裂沿安庆一铜陵北一芜湖-一马鞍山一南京一线连续分布，在南京附近走向转换为近东西向，到镇江后一直往

东延续至南通，进一步向东延续进入东海；长江南侧未见与郯庐断裂带连接的密度或磁性线状边界，认为郯庐断裂

带穿过长江的可能性较小。在此基础|：，分析J，长江中下游成矿带芏要矿集区与构造格架的关系，认为长江深断

裂是地幔}涌引起的裂谷型断裂，米自F地壳或地幔的深部矿源物质通过深断裂向上运移，在合适的位置形成目

前所见的金属矿集Ⅸ。大别一舟山断裂将长江深断裂在铜陵一带错断，形成深大断裂的交汇，对铜陵、庐枞、宁芜矿

集区的形成有重要贡献。
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构造格架泛指板块边界、地质体边界、断裂系统

等构造现象，本文所研究的构造格架主要指区分地质

体横向分块的各类断裂系统和地质体边界。深大断

裂往往是岩浆卜侵的通道，并控制了火山活动与岩

浆侵位，与深大断裂相伴的浅部断裂、破碎带则是内

生矿床的导矿通道，同时也为金属矿的富集提供容矿

空间(裴荣富，1999)。建立成矿区带的构造格架，对

成矿学研究和指导找矿都具有蕈要意义。基于此，本

研究以长江中下游成矿带为例，采用蕈磁多尺度边缘

检测方法，尝试从位场角度建立长江中下游构造格

架，并探讨其与矿集区形成深部背景的关系。

1构造格架研究方法

地球物理学是研究构造格架的主要手段，根据

断裂构造、地质体边界的物理属性，可以转换为对应

的地球物理场边界区分提取问题进行分析研究。用

于构造格架研究的地球物理方法有：重磁、天然地

震、大地电磁等，20世纪90年代以来，刘光鼎等

(1997，1998)在详细分析和研究了中国大陆的重力、

航磁、地震层析成像等地球物理场特征的基础仁，对

中国大陆大地构造基本格局进行了系统的论述，提

出了中国大陆的多块体、多梯级带的现象可以用“东

西成带，南北分块”来描述，并据此分析了中国大地

构造宏观格架与油气资源及固体矿产资源的关系。

由于区域重力、航磁资料数据采集成本较其他

方法低，且覆盖面积广，使其成为区域构造格架研究

的主要方法。最初主要根据霞磁场的基本形态进行

解译，如借助一些主要标志判断断裂构造(孙文珂，

1999；涂广红，2006)。随着理论方法和计算机性能

发展，逐渐发展出若干半定鼍或定量的解释方法，这

些方法的主要目的就是从重磁异常图像中提取场源

边界(张季生，2006)。通常的做法是对重磁异常中

的场源边界信息进行增强，然后利用某种边缘检测

的手段确定边界位置。国内外已经提出了很多位场

数据边界增强、检测的方法，应用较为广泛的是总水

平梯度法，Cordell等人早在1979年就证明用莺力

异常总水平梯度幅值的峰值能够刻画近似垂直的边

界或密度接触带。在此基础上，又衍生出许多新的
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算法，Miller等(1994)提出了对垂向一阶导数归一

化后的Tilt Angle方法，国内称之为斜导数，2004

年Verduzco等人(Verduzco et a1．，2004)对斜导数

再计算一次水平导数，用Total Horizontal

Derivative来表示，2005年Wijns等人(2005)提出

的边界探测算子是把水平梯度用解析信号的振幅来

做归一化，用它做出等值线图来判断场源边界，这种

方法简称Theta法(刘金兰，2007)。

重磁多尺度边缘检测足从图像分形学和澳大利

亚联邦科学与工、Ip研究组织有关部门研究的基础上

发展起来的，在澳大利亚“玻璃地球”项目中发挥了

重大作用。Hornby等(1999)等首先提出了多尺度

边缘检测的观念，由于检测结果形状类似蠕虫，该方

法又被称为WORMS法，随后，Archibald(1999)，

Horowitz(2000)，Holden(2000)和Austin(2008)

等人相继对其理论和应用进行了研究。WORMS

法的基本原理是：由一系列上延到不同高度莺磁数

据的水平导数极大值点组成的，处理过程约束了位

场梯度的位置和强度，其结果可以解释为地质构造

的三维分布格局。按不同的延拓高度，可以将检测

点按一定逻辑规则连接形成线，称之为w0RMS线

或者线束，随着延拓高度的上升，WORMS线反映

的边界位置从精细向粗糙渐变(Archibald 1999)。

WORMS线束反映了具有密度差和磁性差异地质

体的边界，如断裂构造和各类接触面。WORMS点

数据包含位场数据梯度极大值的位置(x、Y、z)和梯

度的振幅(或强度)，低上延高度对应了梯度的高频

(短波)部分，是浅源信息的反应，相反，大上延高度

则对应位场梯度的低频(长波长)部分，是地壳深部

信息的反应(Murphy，2005)。

重磁多尺度边缘检测的流程如图1所示，该方

法一般以布格重力异常和化极磁异常为初始输人数

据，如有其它特定需要，还可以对剩余重力异常或化

极磁异常的垂向导数进行处理。延拓高度视研究区

大小进行设置，最高的延拓高度采用对初始数据进

行不同高度的上延，当增加上延高度，异常形态不变

或变化程度很小时的高度设置为最大延拓高度，最

小延拓高度根据研究目的设置，延拓高度采用对数

间隔使其均匀分布。水平梯度在频率域中进行，极

大值的检测可以选用Blackly规则或者Canny规

则，基本原理是对每个点周围的点进行对比，如果其

比周围每个点都大，则保留该点，通过滑动窗口的方

法依次检测每个点，通过检测标准保留下来，然后利

用逻辑拓扑关系(如相邻点最小距离，组成一条线所

需最少点数等)，将这些点连接形成线，从而完成重

磁数据的多尺度边缘检测。

图1多尺度边缘检测流程

Fig．1 Flow map of WORMS

严加永(2010)通过建立正演模型，对比了斜导

数法、斜导数水平梯度法、Theta图法、多尺度边缘

检测法的检测效果，边缘检测效果优劣排序为：

WORMS法、斜导数水平梯度法、Theta法、斜导数

法。WORMS法对模型边界识别最为准确，虚假边

界少，因此，本文决定采用WORMS法研究长江中

下游成矿带构造格架。

2长江中下游多尺度边缘检测

对长江中下游成矿带研究区内的区域重力、航

磁数据进行了多尺度边缘检测。区域重力数据为

1：20万布格重力数据；航磁数据的比例尺为1；20

万·，由于研究区域范围较大，用同一地磁三参数化

极将会产生偏差，因此，本文采用滑动窗口化极法

(VaryRTP)，获得了精度较高的航磁化极异常，将

其作为磁异常多尺度边缘检测的基本数据。

上延高度的确定：重力异常上延40km后，异常

形态变化已经不大，故最高的上延高度设置为

55km。最小上延高度取1kin，从1kin到55km共设

置15个不同的上延高度，上延后水平导数结果如图

2所示，每张图的上面标注出了相应的延拓高度，如
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total—h—deriv。1000所指为承儿蚌常上延1km的

水平导数．10tal—hz—der：v 55000所指为啦力异常上

廷5Skin的水甲导数。水同上延高度艇映地r小同

耀度的密鹰倚n．E延高度5kin必如数曲}反映了洼

表峦鹰体小均匀分布的边界．上延高度5～2／Ikm反

映r下地壳H￡信息．上延高度大r ZOkm的敦据

厦映莫辑面R班和扳块K度的密度边蚪。

挂图I tlJ的步骤经过上延、求水半导数、边缘

检洲点、连接点成线等·系列址理．扶得了K汀中F

游成矿带布格砸力井常的多尺度边缘榆测结粜(蹦

3 J。世测坫辨盟w；随着延拓高度的业北。一些发育

规膜小．切割不深的浅表构造边界淫渐徜火．而保留

下来的K波K信吁反映丁研究逸内发育规模E大．

切割较j315止襟部臆伏的地质椅造边擀(如郯庐断裂．

扳块边界)。这些线什展如的边界形迹·雎币m粹构

造的走向、连续性“皿备线性柏盐币同深度层扶曲

，竖化。椿部侏雠的边抖之问所分剖的块休孰代表地

r潍部物性有差异肿地庙傩分机。

目3 KⅡ·IlT*m口*布#}☆#R腱m％＆wi*

日(线《色n‰n-n自女*女m4“岛＆M 1 kn，自

55knl＆“镕mI

Fig 3 G ravily WORMs啉巾Ⅳrspectlw m“p of the

Lower and Middfe⋯h of th ’^“z1” River
me‘alltj"cⅢc bv“㈨lil cul⋯fnJm bhlv⋯red ⋯#
lJt'”n rd height from 1 km 1u 55kln}

航磁化概件常I：延到35km后，彤志蹙化已经

小大为突出摊群信息．墩屉人延拓高鹰为45km，

同时．为蘼麒淡部信息．最小延拓高度暇lkm。从

1km创45kin北醴置15十小删的上延脂度．上延后

水平导数结玳如图4所示．囝名显含上与四2重山

异常上延求呼图丰lI『目。

按圈1巾的步骤．经过化搬、J。延璩水平导、边
缘椅洲一_、吐接^JB成线等一系州处理．扶柑r长}I：

tI·下游成F带航瞄异常的多Jt理边缘橙测结果(固

5)。小同高度延拓的椅涮结粜台必’前述的磁钟常

边缘捡洲结粜所代表的含义粪似．化敬鹾异常多R

廑边缘检测结果反映了小同摊度礁性蔗异地质体的

地抖-潍部断裂蜘都外断裂．栖蚺分界拽．业山岩盆

地厦岩悼接触线都得到很好的划画。

3长江II r下游成矿带构造格架的重、

磁数据多尺度分析

3 I 多尺度检剥结果解释的原则

在同一图幅内．将不同延拓高度椅洲结耻硅加

劓 拄．栗用不J自颜色，太小的线型表示小同深度H

度的价号边界彤迹，不同{!l{废边界信号形迹庄廿加

位咒L所体现的耜似千害呻nf获知泼脚造彤迹的瘦肯

深艘股倾向特征：线束越密颦表示边界构造切割椿

度越大擞求稀疏划嵌璀片切俐发育的株崖较浅；线
柬组合越宽袁Hi媛栅造顺m越缓．反之则矗《泼边

抖栅造发舟产状较陡、倾珀较大．每目i戏柬组合均

能反映边抖扮造的走1日艟撄曲、倾j；u．切荆深度等特

征(杵烨．舯嘶；J R Au“in．2008)。

3 2构造格絮分析

擞制前谜懈释帐螂．结台其它地球物邢、地质贽

料，长江中F游地K蠡磁多R鹰边缘硷洲结袋反映

r吼下信息

3 2l板块、地体边界

j+延高度为7～60km的tR山多K崖边缘椅洲

(幽6'和航融h延高度1 2～50kin多K艇捣洲结粜

(州7)反映r研究琏抹瞧较人的宏观地质竹造格

槊．

幽6中州j匕吉|；冉形如鹄状的错度边界．“线

小密集所If,1成的K域主体部分为大刷降起瞳．向|艺

尔向遥渐收缩．是人别嚣鲁超岛爪变质带边界的反

映，‘_两It部隔江捌塑帕尔南酃·传测出一环形边

界．奠两部和南部的边羿产状较缓．北部J6状较趾．

此边羿些奉厦映r江lb地忭的边界。沿音肥肥西

县 六置南一线分印抽怅集线束瞳映了华北饭块。o

扬子扳块的边抖．且北为牛北板块．其南为下扬丁饭

块：将·R力多M度曲缘幢测结果、地彤地厦受Hq5

毁解释晰而等在二维环境下颦成(圜8)．面过尘H

式分析疑理多R度检测的线求‘，丈别隆起、下扬了

坳陷和江南隆起之间的界线一一时应。多R崖检测

昕衙线束的膏集稃醴迁提fJL了地体接触边界产状忭

息：太别’o下扬了之问的接触抖线较陡其对膻的崭

匿线嫩傅集．F扬于’iI．m隆起之间的接触抖线较

缓．其对懂们线柬稀疏，大地‘U琏测耀绌粜(州9)
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#目(缱MeM#色“自§m女i《*自&M 1kmⅫ
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Fig 5 M39“Hic WORMS rcsult”。”KT1⋯ap of ihc
Imwer and Middle rcnfh of the Y⋯Iz· River
mrldlIogenic h11(1ine colollr from blue‘o rcd⋯ns
upwa rd hrighl from 1km IO 45kin)

租好地盘持r f．述现点．江南鞋起整体^现为岛日lt

下扬子坳陷为低耻．汀南隆起‘j下扬千坳陷接触界

耐电阻率变化角度较埋，而大别隧起々F扬于坳陷

接触界衙电RI串变化较陡。

在航磁多K艘硷测结莱(图7)与重力_I盘测结果

既有_l似也有区别：区内西J匕部对应鸽状密度边界

也行在形如鸽状的磁性边界．但此边羿‘o密度边界

鞘打偏移．J{范围鞍错度边界柏小．结合大别苏鲁

超高压变质街的盛性较高的物性特征．一tI以认为政

磁性边界是^州隆起区和大别苏丹赳脚Hi变质带

边界的反映．1c4时，虹蜕叫藏_i}f度和磁性边抖范嘲内

地质块体其有嘏磁吲辣的性质。航磁椅删结粜时旺

峭隆起的边界没有明显的显示(闰8)．i兑明江南隆

起与下扬子坳路磁性弗”较小，

3 2 2断裂构造

璃力，航融掩测结果的线性特征提供了断裂构

造的丰谢信息．总体米看，医内线忡特征可分为：种

类掣：西北的大别隆起K线柬走向“NW¨为丰

婀南部阳新 儿江以南绒束NW向为主．其杂Ⅸ域

线束NE向为主。这肇现象厦映r不Ⅻ地质历史其

问形戚的断裂、构造厦向的变化时线球彤迹的分

忻．韧出确定“F断裂构造分布特征：

郯庐断裂郝庐断裂带是乐蜓太陆上的一系列

北尔向一刊断裂系中的一条主f：断裂带．田穿中刚

永郝不同大地柯造单元．规漠宏伟．结构复杂-前人

研究雎争论较多f兄根维2007．性叫皂．2007)。饭

块构造学说观点对其大致冉一种看法：其．认为郯

庐断裂带足一条大陆古缝含线{其二．认为它是条

转换断鹾；再一种看法．认为它是一条大陆袋各带。

对其向南延忡至何处也存在较太争议．莳人(E京

彬．1991)认为它是廷朔北JI济．经江西磬承．湖南莲

云山、衡l|】、江永直抵广两大窖III一六玎大山的一条

辣断裂带。

在威力、航醋边缘椅测罔上．沿黄梅宿松一太

湖庐汀线的断续m现一线求．往网8。h该线求

与山Ml、艰碰等方法解释所得的HQ5断面中的揶

庐断裂带中心俺世相莆合．田此，n』“认为诙线束足

揶庐断裂带在安徽境内的反映，郏』|=i断裂带M时也是

F扬千扳块与大剐造山带投华北扳块的边界。该线

柬南l；|i{}}集．在肥东懿胡之问稀疏，说明南部产状

挫陡．J匕部产状相对鞍缓。在更为宏观的R『堑上．对

；l-1日东部航瞄的多Jt度边缘榆洲结粜(嘲10)拉现．册

郯庐断裂带上断续出现北床向的线求，罐车反映了都

肚断裂的走向和分布彤态，其断续出现I线小的督雄

或稀随榭问的特征表研酃庐断裂带结构的复杂中+。

正沦重力、还是航磁．在长江南僦均未见与揶庐

断裂带连接的密度或磁性线状边界，本论文认为，郯

庐斯裂带穿过长江的可能性较小。

长江西{断裂：朦地质部航洲^队909队在1958

年根据武汉至镇江段的K汀中F游航礁异常分析，

认为沿K盯河床方向．存∞ 条区域性断裂(常印

佛．I 99I，。原地质部江苏肯地质硒肇十J述等资

料，也认为m蟹庆经芜湖、南京警镇江．沿长龃．存在

断袋，井称之为长江破砰带(或下扬于破碎带J。戈

丁长}J：晰裂带的定义、性质一区存在着争议。H目^

将其称为长江深断裂、K扎破砰带、长江断裂坳陷带

和裂律等，率太正(1 983)和州洲培等(1 g貅)认为长

江断裂带．南九汀、安庆经；苦湖、南求东延至镇扎后．

井未终止．埘是继续向东延仲．其全长近t公里(乜

捕海域部分)．宽约10～1 5km．¨l成一条旺大的地

堑A张摊裂备带．这一裂符带A至现代仍然在继续

活动．衙乍起J拉(1 98d)等则汰为I乇江断裂带到销汀

即终Ij：．不再往尔延伸脚水成等(1998)辞利用怀

一i垒擞断裂，东流·‘鞍IJI断艘、橱城一庐江断裂的鄙

分追踪确建r长江断裂的大概似蹬．认为前两条断

裂形成较早，是造山期产物。

拄硪山l延7～50km霉K度j!l缘检测结粜圉

(嘲6】上．在阳新瑞¨儿江望江置胰贯

池尤为一码儆山一骷出现的线束．线柬密集、彤忐

连续建主体部位与唐永成等(1 998)推测的强江深
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断裂孳牟吻合。人地电融谢椿也反映r K江椿断裂

的存在．HQS(图9 J、HQlo(蹦IO)线MI反演电阻

卑断面图r．K汀附近m礁多K鹰检测线柬下^均

仃在叫显的低电阻卑体．反映了低H【断裂带的佯n。

啊J，捡测结果所反映的K汀探断裂肜卷清楚．完整

地刻画丁K汀椿断裂的腥柑。从更宏观的R度分

析．尔郭航磁检测结氍(阿11)．完髂地厦映丁长汀

潍断裂．儿沿直从铜睦北芜湖 ，5鞍llJ市求

一线注续性较”从南京拐到镇口．后_．tL律东延续

t南通后东趔迸^求海。
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综台“上信息．木文立持秦大正(1 983)和刘湘

培等(1 9a8)等斑点，即K汀断裂带由九汀、生庆经芜

湖’南职尔延至镇江后．并来终止．而是继续向尔延

伸。K{_|：深断裂骷与长江中下游奠擞而隆起(圉

12)榭呼血推澍其彤战与地幔隆起有戈．是个裂

符型的张性断裂．该带控制r卅扎的火山岩盆地川

见其对长江中F游多金属成矿带有若莺要影响．

其它断裂佝造：根曲；咂磷多K悭边缘柠涸结粜．

还町旭定 系州的断捌构选，按走I目主要可分为

NW向和NH向州个系列的断捌构遗 丰要断裂构
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造蜘幽13所币，NE走向的断裂土要有F1、Fz、F3、

n、F5，F6和F7。F】、F2分别对应前述的郏删断裂

带和长江椿断裂。¨-{前人(唐永成，1 998)研究推

删肿高坦断裂蕈本敢．苒东至 肯阳一段为址南

降起与下扬子坳陷的分界线。F4．F5为江南隆起内

部址育的较淡断裂．这州条断裂在M JI断面r也前

对庸娃小(拦0)，F4‘j Fj分刖对膻州个蠊舡带，M

北西倾伏．倾角较陡，潍度约7～8kin．砬为壳内断

裂。F6和F7断裂为下扬于坳陷内的两条断裂椅造

带．在阿I I上．对J直为低阻带．从重力梭澍线束特

征分析．F6产状较陡，F7向NW倾．产转轻缓，此两

条断裂深度较浅．为下扬子坳陷内的蝣郝断裂系统，

NW向断裂构造冉F7、F8、F9，F10、FlI和FI 2。

Fl 2～一条雠跨扳块的谭大断裂．线性形迹々％；沪
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士等(1 999)提出的大别舟⋯断裂基本一豉，怛在个

*Ⅱ地段有一定位移奠在酃庐断裂两侧一段对血前

人(汤加富，2003)推测的英fII_水吼岭断裂。F9为

襄樊一广济断裂的一部分．F10和F11是太别造I【J带

幽部发育的敬缓断裂。

火⋯岩盆地边界：K江中下游地区十生代“米．

该地区鼾浆活功强烈各种火山措哦火山岩捌盖面
积在5000 km’“r。前人研究认为．缓成矿带的金

属成矿々火山岩盆地巾燕山期岩浆活动有密切的成

因联系(常印佛等，1 991；禹尧，2009)。中生代火山

岩分布十多个陆丰H火llj岩断陷磕地巾．主要包括庐

枞盆地、繁昌盆地、‘】兑盆地漂水盆地、怀‘卜矗庚

盆地等。盆地边界一直是地质T作重点．对其中一

些盆地的边界曾一度存在争沧，如庐枞盆地冉无男

一、F等。

航磁上延高度I～7km多K度捡测结求(罔

1 4)．足深度相对较浅磁忭体边界的厦映。沿妊江浑

断裂一线．从北到南航磁多R度边缘幢测依次m理

多个环状线柬．结合火山岩磁忭较高的特{_E，认为这

些线束代表丁K汀中下游火Ih岩缸地的边界。汀宁

县马鞍山芜湖带的环肜线柬为r芜虢地边

界．繁吕县南陵县昕处的环形线束为繁昌缸地的

边界，庐江市枞阳一带的环形线求为庐枞缸地的

边界，其南删安庆忭。j’的线柬为怀j盆地的边界。

其十宁芜、繁“、庐枞盆地的边界清晰完整．怀宁盆

地受其规模册影响．反映的边界币甚完整。根据重，

磁多R度确定的火⋯岩盆地边界川图13所示Bl、

B2，B3、B1丹别为宁芜盆地，繁日锭地，庐枞盆地和

怀干盆地。

3 3构造格架与矿集区关系

将重力航碰多M度解泽结果与矿床(点)综合

到l目张蚓上(蚓1 3】．可见长江中F游金属矿床

(点)分布具有明显的成群分带的特点。H个火山岩

盆地对血的宁茺、庐枞、繁“、怀r等¨个矿集区集

中r长江巾下游成矿带近5【)“的矿床(点J．矿种炎

喇“Fc玎为主，Cu w次之。其余分布于隆凹J寸渡

带锕陵、九瑞岢阳贵池和鄂束南目巢区-矿眯类型

“(、u、多金属目为主。北东向线性构造(断裂)和环

形构造(断陷火IlI崭盆地)与矿集K分布有直接美

系．尤其是长江深断裂控制丁火山岩龠地的分舢(宁

芜、怀宁住其北，庐栅、繁Hn其庸侧)．可“认为这

％K江深断裂形成的背景有密切艾系：这个张陆断

裂足地幔r涌引起的裂各型断袭t使其成为导矿通

道，柬自下地壳或地幔帕深部可源物质通i=上深断裂向

上运移．在合适的位置形成目前所见的金属矿集区．

大别舟山断裂形成时代可能晚十长江深断裂，它将
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肝柑盘{f；l陵一骷锚断．形成深大断裂的交汇．埘锕睦、 庐枞、宁范和繁昌矿集医的形成也具碾掣贲献
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IZ]-圈z田，田一口s田。

4结论

本文采川多尺垭边缘检测法时K¨巾下游地R

M域重力、航碰数据进行丁址理．求取r不同延拓高

度的梳测结粜。住三维可视化环境下．提成r多R

度检删结粜^地电磁，地质，地彤等多源信扈．建立

rK江一I·r游成矿带构造格柴得出“F认口l：

(1)妊71深断裂滑安庆铜睦』E芜湖 马鞍

巾南o：一线垃续分布．在南意附面走M转换为近

东西向，刮镇江后一直往尔延续，至南通继站向东延

续进人东海长汀南侧均求见。J都庐断裂带连接的

靖度或磁性缓状边界奉论文趴为都庐断裂带穿过

k汀的a』能比较小．

(2}面过币碰多R度边缘椅测结果解译·t^示的

构造格架与矿床f点J仆*·之间的对直盖系分析．汰

为长江椿断裂是地幔上诵qI起的裂辞型断裂．束自

下地立或地幔的棘音I；日源物质通过洙断裂向上运

移在合适的位苜形成f1前所见的金属矿集R。^

驯向山断裂将长江探断裂在铜睦一带错断形成探

^断裂的交扩．对铜琏．庐栅、宁览和繁吕矿集R的

形成有重嚣而献。

(3)江南隆起々、扬子坳陷接触界丽m度较

缓大别隆起10下扬子坳陷接触抖面{空醚。

注释

O☆**⋯q±☆*≈№十☆*Ⅲg十D
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图13长江中下游成矿带构造格架与矿床对应关系图

Fig．13 The relation between deposits and tectonic framework of the Lower and Middle reach

of the Yangtze River metallogenie belt

1一板块、地体边界；2一断裂f3一火山岩盆地；4一铁矿床；5一铜矿床；6一多金属矿床；7一地名
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Abstraet

The tectonic framework of the Middle and I．ower Reaches of the Yangtze River was established based

on multi—scale edge detection using regional magnetic and gravimetric data and integrated with analysis of

magnetotelluric profiling and geological information．According to gravity and magnetic multi—scale edge

detection，the distribution and location of the fault system was redefined，the exact boundarv of volcanic

basin such as Nanjing—Wuhu and Lujiang—Zongyang，etc were confirmed，and the plate border were also

devised．We consider that the extending to the east of the Yangtze fault zone and its continuation pass

through Anqing，north of Tongling，Wuhu，Maanshan，Nanjing，Zhenjiang，Nantong and sea waters of

eastern the East China Sea．There is less possibility that Tanlu fault zone traverse of Yangtze River

because the linear boundary of gravity and magnetism is not found．Considering the relationship between

ore—concentrating district and tectonic framework of the Middle and Lower Reach of the Yangtze River，we

consider that the deep fracture of Yangtze River is caused by the upwarping of mantle．The metallic ore-

concentrating district comprises mineral resources that was migrated upwards along deep faults from lower

crust or mantle．The fracture of Yangtze River has been broken at Tongling by the fault of Dabie—

Zhoushan．It plays an important role in the formation of Tongling，Luzhong，Ningwu ore districts．

Key words：gravity and magnetic；multi～scale edge detection；tectonic framework
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