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摘要本文汇集了大兴安岭地区18个热液金属矿床的同位素年代学资料，据此提出该地区热液矿床的形

成时代具有从南向北逐渐变新的特点，并进一步论证了该地区热液矿床的形成时代从南向北变新的实质是大兴安

岭晚中生代岩浆活动从南向北迁移的结果。

关键词大兴安岭热液矿床成矿时代岩浆活动构造迁移
Y

大兴安岭地区是我国重要的有色、贵金属矿床成矿区之一，广大地质学界学者对其矿床特征、成因类

型、成矿模型等方面曾有过大量精辟的论述。

本文依据大兴安岭地区热液矿床的同位素年代学资料，论述该地区热液矿床从南向北在成矿时代上的

演化特征，并进一步探讨其内在原因。

1地质概况

大兴安岭地区北部为额尔古纳地块，南部为古生代华北板块北缘增生带；南侧为华北板块，北侧为鄂

霍次克构造带。

大兴安岭地区在古亚洲洋构造域演化阶段之后，在中生代中、晚期又经历了较为强烈的构造-岩浆活动，

形成了著名的大兴安岭火山岩带。岩浆活动的强烈时期为晚侏罗世～早白垩世。

2成矿时代

大兴安岭地区热液矿床主要形成于晚侏罗世一早白垩世，其类型主要有斑岩型、夕卡岩型、热液脉型、

火山热液型(赵一鸣等，1997)和同韧性剪切斑岩型(张炯飞等，1999)、蚀变二长岩型(张炯飞等，1998)、

浅成低温热液型和蚀变砂岩型(Qu∞et al，1998)等。斑岩型、夕卡岩型、同韧性剪切斑岩型、蚀变二

长岩型等热液矿床的形成均明显与晚侏罗世一早白垩世中、酸性侵入岩有关。而浅成低温热液型、火山热

液型热液矿床的形成明显与火山活动关系密切，它们常形成于火山机构之中。蚀变砂岩型热液矿床的形成

也与晚中生代岩浆活动关系密切。大兴安岭地区晚中生代岩浆活动不但为该地区热液矿床的形成提供了热

源，而且还提供了热液源和矿源(张德全等，1990；赵一鸣等，1997：Quan etal．，1998：)。因此，可以将

它们称为广义的岩浆热液矿床。
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笔者通过对该地区及毗邻地区热液

矿床形成时代(表1)的进一步研究和

总结，发现该地区热液矿床的形成时代

具有从南向北随着纬度的增高逐渐变新

的趋势(图1)。南部地区热液矿床的形

成时代为175—125 Ma；而北部地区为

145—110 Ma。可见大兴安岭地区热液矿

床的形成不但具有从南向北逐渐变新的

明显趋势，而且相近纬度地区形成热液

矿的时间跨度，从南至北也是基本一致

的。从表及图1还可发现，大兴安岭地

区晚中生代成矿作用持续了约70 Ma，

而同纬度地区成矿作用持续了约40

Ma，从南到北不论是成矿的最老时代还

是最新时代，相差均约20 Ma。

3讨论及结论

纬度

图1大兴安岭地区热液矿床的时空关系

代

大兴安岭地区成矿作用与晚中生代岩浆活动关系密切，而该地区晚中生代岩浆活动主要表现为火山活

动。大致以博克图为界，南、北两区的火山岩具有一定的差别。南部从下至上划分为中侏罗世新民组、晚

侏罗世满克头鄂博组、玛尼吐组、白音高老组和梅勒图组；北部划分为中侏罗世南平组、晚侏罗世塔木兰

沟组、上库力组、木瑞组和伊列克得组。

新民组和南平组皆为含煤的正常沉积岩与火山碎屑岩互层，两者层位基本相当；梅勒I虱组和伊列克得

组皆以安山质，玄武质火山熔岩为主夹火山碎屑岩，两者岩石地层单位基本相当。因此，介于新民组和梅勒

图组之间的满克头鄂博组、玛尼吐组和白音高老组应与介于南平组和伊列克得组之间的塔木兰沟组、木瑞

组和上库力组的岩石地层单位基本相当。虽然大兴安岭南、北两段晚中生代火山岩岩石地层单位基本可以

对比(图2)，但相关的年代学资料却表明大兴安岭地区晚中生代火山岩具有在空间上自南向北有层位变高、
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图2大兴安岭南、北两区地层对比关系

时代变新的规律。

陈义贤等(1997)测得大兴安岭南部火山岩Rb—sr等时

年龄为164+4．6 Ma，Ar-Ar等时年龄为146．7±1．8 Ma、坪

年龄为145．9±6．2 Ma；梅勒图组火山岩Rb．sr等时年龄为
125．0±4．0 Ma，At-At等时年龄为123．1±0．8 Ma、坪年龄为

124．2±1．5 Ma、116．5±7．9 Ma。赵国龙等(1989)测得满克

头鄂博组火山岩全岩Rb．Sr等时年龄为152．29±2．69 Ma。

蒋国源等(1988)曾测得塔木兰沟组火山岩的Rb．Sr等

时年龄为144．6±7．04 Ma、K．Ar等时年龄144．5±8．1 Ma，

上库力组火山岩Rb．sr等时年龄为113．57±2．11 Ma、K．Ar

等时年龄110．4-1-7．21 Ma。此外，据内蒙古地质矿产局(1991)资料，塔木兰沟组Rb—Sr等时年龄为145．1
Ma。

从以上同位素年龄资料可见，大兴安岭从南向北火山岩逐渐变新。相关的古生物年代学资料也进一步

证实了这一点。

前人认为梅勒图组基本与辽西的义县组相当(陈义贤等，1997)。南部与梅勒图相当的义县组和北部

上库力组沉积夹层中均发现Eosestheria和Lycoptera等热河生物群化石。，而在南部白音高老组、玛尼吐组、

满克头鄂博组和北部木瑞组中均产有Nestoria化石。大量的研究表明Eosestheria与Nestoria两个叶肢介群

不混生，呈上下关系，Eosestheria群在Nestoria两个群之上(王五力等，1995)。这表明梅勒图组和上库

力组在形成时代上应是近于同时的产物。这与相应的同位素年代学资料是完全吻合的，进一步说明了大兴

安岭火山岩具有向北逐渐变新的趋势。

综上可见，该地区晚中生代火山岩及与成矿关系密切的侵入岩都具有从南向北逐渐变新的特征，它们

共同说明了研究区晚中生代岩浆活动具有从南向北逐渐迁移的特征；而大兴安岭地区晚中生代热液矿床的

形成时代从南向北逐渐变新的实质为该地区晚中生代岩浆活动从南向北迁移的结果。
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岗岩-花岗斑岩,具有钛铁矿系列花岗岩的特征;与含锡的多金属系列有关的花岗岩,主要是花岗闪长岩-石英二长岩类,具有I型或磁铁矿系列花岗岩的特征;而当钾长花岗岩类与花岗闪长岩-二长斑岩等构成花岗质杂岩体或定位在相近空间时,常形成锡-多金属共生组合.研究表明,锡-多金属系列是与含锡的钛铁矿系列和含多金属的磁铁矿系列两种不同花岗岩类有关

的含矿热液同位叠加成矿的结果.高成熟度、富锡的锡林浩特元古宙变质岩的重融-分异演化,可能是形成大兴安岭南段锡富集的主要原因.

7.期刊论文 佘宏全.李红红.李进文.赵士宝.谭刚.张德全.金俊.董英君.丰成友 内蒙古大兴安岭中北段铜铅锌金银多金属矿床成矿规律与找矿方向 -地质学报2009,83(10)
    本文根据内蒙古大兴安岭中北段地质构造演化、成矿特征、中俄蒙邻近地区矿产分布和近年来的地质和找矿工作进展,划分了地质构造单元和成矿区带,总结了该地区主要矿床类型和成矿时代分布规律,提出了多金属矿的找矿方向.本文将大兴安岭中北段划分为额尔古纳地块、鄂伦春晚华力西褶皱带和东乌旗早华力西褶皱带3个Ⅲ级构造单元,细分为满洲里-

新右旗中生代火山-深成岩隆起区等14个Ⅳ级构造单元.工作区主要矿床类型有矽卡岩型、斑岩型、热液型,其次为海相沉积型、岩浆熔离型、砂矿型和云英岩型,其中斑岩型和热液型矿床是主要矿床类型,热液型矿床可以细分为6个子类型.矿床的分布总体上具有北东呈带、北西成行特点,根据矿床的分布和区域构造特征可以分为德尔布干和东乌旗-兴安两个北东

向Ⅲ级成矿带,13个Ⅳ级成矿区.从成矿时代上看,矿床的形成经历了从早古生代至晚中生代的很长时间,而以晚中生代为主.但不同类型矿床的成矿时代分布有很大差异.单一的斑岩型铜(钼金)矿从早古生代延续至燕山期,而其他类型矿床均形成于燕山期.提示在大兴安岭今后的找矿工作中对于矽卡岩型和热液型矿床主要集中于燕山期构造岩浆活动区,而斑岩型矿

床找矿则应同时注意古生代和中生代等构造岩浆活动区.

8.期刊论文 张炯飞.李之彤.金成洙 中国东北部地区埃达克岩及其成矿意义 -岩石学报2004,20(2)
    中国东北部地区埃达克岩分布较广,以吉林居多,内蒙古东部和黑龙江较少.本区埃达克岩分别形成于古亚洲洋、蒙古-鄂霍茨克洋和环太平洋三个构造带,时代为早古生代中期-中生代.区内以埃达克岩为成矿主岩的热液矿床矿种主要为Au和Cu,其次为Mo;成因类型主要为斑岩型、岩浆热液型和浅成低温热液型;成矿时代主要为早古生代中期、晚古生代晚期及中

生代中晚期.依据本地区埃达克岩和与其相关的热液矿床特征及产出的构造部位,将本区以埃达克岩为含矿岩的热液矿床划分为大兴安岭北部、蒙吉黑和吉黑东部3个成矿区.

9.会议论文 武广.朱群.赵财胜 大兴安岭北部上黑龙江拗陷区金铜矿床类型及地质特征 2002
    上黑龙江拗陷是得尔布干成矿带的重要组成部分,近年来的科研和矿产勘查表明,该区是重要的金、铜成矿远景区.金铜矿床可以划分出3种矿床类型和7个矿床式.金矿床类型有蚀变型和浅成低温(火山)热液型,铜矿床为斑岩型.其中,以中侏罗统碎屑岩为容矿岩的蚀变岩型金矿在大兴安岭乃至东北地区为首次发现,具有巨大的找矿前景.本区金、铜矿床成矿时

代为晚侏罗世—早白垩世.稳定同位素研究表明,成矿热液以岩浆水和大气降水的混合水为特征,中生代火山-侵入岩浆活动是成矿热源并提供部分成矿物质.

10.期刊论文 武广.权恒.李广远 黑龙江省西吉诺山多金属矿点地质特征 -地质与资源2001,10(4)
    西吉诺山多金属矿点位于大兴安岭呼中区白卡鲁山林场.矿床产于得尔布干断裂带的北西近侧额尔古纳隆起区内的次级火山盆地中.矿区内出露的地层为上侏罗统塔木兰沟组安山岩和上库力组酸性火山碎屑岩,侵入岩不发育,北西向构造破碎带为容矿构造,矿化和矿脉均分布于塔木兰沟组内的北西向破碎带中.已圈出Cu、Pb、Zn、Au、Ag和W矿脉30余条.矿脉呈

带状、透镜状,沿北西向蚀变带平行分布,为多金属硫化物蚀变安山岩和石英脉等.金属矿物组合比较单一,主要为金属硫化物.西吉诺山矿区围岩蚀变普遍较弱,围岩蚀变由两期叠加而成,早期为青磐岩化,晚期为硅化、绿泥石化、绿帘石化和碳酸盐化.本区矿化亦可分为两期,一是由塔木兰沟中早期火山热液引起的塔木兰沟组地层矿化;二是由于晚上库力期的侵入

岩浆热液引起的矿化.矿床形成温度为148～230℃,大部分在200℃左右.成矿物质主要来源于塔木兰沟组火山岩.矿床成矿时代为晚侏罗-早白垩世.晚侏罗世塔木兰沟期火山热液使成矿物质初步富集,早白垩世上库力晚期,由于次火山热液和超浅成侵入斑岩体热源的影响,在大气降水的参与下,成矿物质进一步富集,在断裂破碎带沉淀就位形成矿体.矿床类型为次火

山热液-侵入岩浆热液复合类型.
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