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现代海洋约占地球表面积的71%;
地史时期海洋所占的地表面积的比例更大。

海洋是沉积的最重要的场所，海洋沉积岩层

的规模大，分布稳定。

许多重要的沉积矿产和油气田都产于海相地

层中。

第一节 概述.
一、海洋环境的一般特征.
二、海洋环境的划分
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海洋的物理（水动力）、水化学、生物特

征与大陆环境差别较大。
水动力条件：
潮汐：海岸带。
波浪：滨浅海的较浅区，风暴流可以到较

深。
海流：引起的海水运动比较显著。
河流: 河口地带
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波浪：滨浅海的较浅区。 5/70



波浪：滨浅海的较浅区。 6/70



7/70波浪：滨浅海的较浅区。



8/70波浪：滨浅海的较浅区。



9/70波浪：滨浅海的较浅区。



10/70波浪：滨浅海的较浅区。



波浪：滨浅海的较浅区，风暴流可以到较深。 11/70



波浪：滨浅海的较浅区。 12/70



波浪：滨浅海的较浅区。 13/70



潮汐：海岸带。 14/70



海流：引起的海水运动比较显著。
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海流：引起的海水运动比较显著。
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海啸，并非海洋的过错, 祸根是地震.

海啸：是一种具有强大破坏力的海
浪。水下地震、水下火山爆发、水下
塌陷和滑坡都有可能应起海啸。地震
发生时，海底地层发生断裂，部分地
层发生猛然上升或者下沉，造成从海
地底到海面的整个水层发生剧烈“抖
动”，比正常波浪能强许多，引起狂
风骇浪，浪高10几米至几十米，可以

传播几千公里，到达海岸边，惊人的
能量，疯狂的破坏。

17/70



卫星照片见证东南亚海啸
这是美国DigitalGlobe公司于12月29日发布的卫星照片，照片是
当地时间12月26日上午10点20分在斯里兰卡西南部城市卡卢特

勒上空拍摄的。照片显示了卡卢特勒海岸遭到海啸袭击前后的
情形。
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卫星照片见证东南亚海啸－灾难前的风平浪静。
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卫星照片见证东南亚海啸－海浪开始冲击堤岸。
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卫星照片见证东南亚海啸－海啸吞没了沿岸地带。
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阳光沙滩成了死亡地狱。 22/70



阳光沙滩成了死亡地狱。

海啸前

海啸后
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水化学特征：

含盐度：正常海水为3.5%，高于3.5%者为咸化

海，低于3.5%者为淡化海。盐度对生物有重要

影响，对沉积物的性质也有很大影响。

pH值：一般界于7.2-8.4之间，呈弱碱性，而大

陆湖盆的水体一般呈弱酸性。

——————————————————
大陆环境 酸性 高岭石为主

海洋环境 中性-碱性 水云母、伊利石

和蒙脱石为主
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生物特征：

种类繁多（分异度、多样性），数量

丰富（丰度），可形成生物礁。

依据生活方式可把海洋生物分为底栖

生物、游泳生物和浮游生物三大类。

浮游生物和游泳生物生活在50-100m
的上部水层内，底栖生物生活在海洋底部

。绝大部分底栖生物栖息于水深10-100m
的海底（即海岸带至浅海的上部）。
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沉积类型：主要包括碳酸盐岩、

碎屑岩和粘土岩三大类。其中碳酸
盐岩的分布最为广泛；碎屑岩的成
分一般比大环境的碎屑岩单纯（成
熟度高），多为单成分砾岩和石英
砂岩类（纯净的石英砂岩）；粘土
岩的主要成分为蒙脱石，伊利石和
水云母。
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二、海洋的划分
分类依据：深度、地形、水动力等。
以潮汐作用为主的潮坪分为：潮上

带、潮间带、潮下带。
按海底地形：陆棚（陆架）、大陆斜

坡、深海盆地。
综合因素分类：海岸带、浅海带、半

深海带和深海带。

第一节 概述.
一、海洋环境的一般特征.
二、海洋环境的划分
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海岸带（滨海带）：位于高潮线到正常浪基面之间，深

度一般在20m以内。水动力条件，水化学状况以及海

底地形地貌都十分复杂。以河流作用为主的地段，形

成三角洲，以潮汐和波浪作用为主，则形成沙坝，海

滩沙及障壁坝。

28/70



浅海带：正常浪基面到200m。浅海带位于陆棚区（大
陆架）下部(主体)。浅海带底部地形平坦（不超过
4°）。浅海通常波浪和海流作用不强（低能条件），

沉积颗粒细小，主要为粉砂、粘土、灰泥沉积。在有
河流、潮流、风暴流和浊流等活动的地区，可形成砂
质沉积。
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半深海带: 200-2000m（可达3400m左右）。处于
大陆斜坡区（坡度较陡（4°-7°）。斜坡上常有

深切的海底峡谷，形成峡谷和海山相间的海底地
貌特征。该带沉积物较细（深海黏土），发育浊
流和滑塌堆积时可形成粗粒沉积物。
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深海带：深度大于2000m（可大于2000m左右）。比

较平坦，属大洋盆地。沉积物多为深海粘土? 或深海软

泥?。在大陆斜坡的坡角附近，常有海底扇（或者海

沟）的粗碎屑沉积发育。
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二、海洋的划分。 32/70



海沟。 33/70
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第八章-2  
海洋环境及相模式
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海岸环境指最高涨潮线到正常浪

基面之间的地带，宽度不等，从几十
米到几十公里。其特点是海水反复进
退，光照充足，生物繁盛。

海水的物理、化学、生物特征复

杂多变。沉积物类型丰富多彩。除了
各种陆源碎屑沉积外，还可形成少量
滨海碳酸岩沉积。

A-7(xesbl1,盆地
充填模拟-1).mov
－“见动画”

A-8(xesbl1,盆地
充填模拟-2).mov
－“见动画”

37/70
（一）概况.



根据障壁性地形的有无可把海
岸环境分为陆源碎屑障壁海岸
和陆源碎屑无障壁海岸两类。

按沉积物性质可将海岸环境分为陆
源碎屑沉积海岸环境和碳酸盐沉积
海岸（放在第3节）环境。

海岸的类型多种多样。
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陆源碎屑无障壁海岸：与广海

陆棚之间不存在障壁岛、沙坝（

或生物礁）等障壁地形。海水与

大洋连通性好，可以充分的流通

，海水盐度正常。受到明显的波

浪和沿岸海流的作用。
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陆源碎屑障壁海岸：与广海

陆棚之间存在的障壁地形，使海
域隔绝或部分隔绝，近岸海水处
于局限流通或半局限流通状态。
以潮汐为主（广阔地带）（水

动力能量一般较弱），波浪不明

显（比较），障壁内（局限海、
泻湖）海水盐度不正常。
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1、地貌单元划分
标志性特征：以发育海滩为特征。
根据地貌、水动力和沉积物特征，可分：
海岸砂丘、后滨带、前滨带和临滨带。

42/70
（二）陆源碎屑无障壁海岸环境.



43/70越南南部海岸



海岸砂丘：下界位于最大风暴涨潮位附近。
后滨：海岸砂丘与平均高潮线之间，相当于潮上带。

前滨：平均高潮线与平均低潮线之间，相当于潮间带。

临滨：平均低潮线与浪基面之间，属于潮下带。前滨与

临滨地区常发育有沿岸沙坝。

过渡带：浪基面以下（附近）。
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临滨与过渡带的分界常是以临滨陡

坡向下变缓的转折点为界。

在泥和沙组成的海岸地带，临滨和

过渡带的界线是以沉积物的粒度变化确

定的。临滨带为纯净的砂质沉积物，过

渡带主要由粉砂质沉积物（砂泥互层与

水平层理）组成。

远滨：泥岩、页岩、水平层理、生

物丰富、化石保存完整。
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2、水动力状态
一个海滩环境，从海岸砂丘向下到后

滨、前滨、临滨，乃至过渡带和远滨，水

动力表现出有规律的变化。

海岸带水动力状况比较复杂，受到

风、河流、波浪、潮汐和海流的作用。其

中主要是波浪和潮汐作用。
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（1）波浪：在海岸带，控制海滩发育和变化的主要

因素是波浪作用。
波浪不但是搬运和沉积的营力，而且也是冲刷和

侵蚀的营力。
在海岸带，随着波浪性质的不断变化，侵蚀、搬

运和沉积作用也随之发生相应的变化。

A-4(wave,波浪过程
现代海洋实况).mov －“见动画”

Follow this wave:
Swell(涌浪)
Build up（成长）
Breaker（碎浪）
Surf（拍岸浪）
Swash（上冲流）
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（2）海流
当碎浪到达海边后，海水冲向海岸，

形成冲流带。海水沿海滩面向上流动称上

冲流。上冲流到达一定高度时，沿海滩面

斜坡向海流动，称为回流。回流在重力的

作用下逐渐加速，在冲流带下部达到最大

值，这种回流可使下一个破碎波浪迅速消

失。上冲流和回流是形成海滩和沿岸砂坝

的主要营力。
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当波浪以与海
岸线斜交的方向进
入坡度平缓的海岸
时，在近岸地区会
形成沿岸流和离岸
流。

沿岸流：一般
都顺着海滩的脊和
槽体系平行于岸线
流动。

离岸流：当流
至沟槽末端则会改
变方向，近乎垂直
于海岸流向海洋。
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（3）潮汐和潮汐流
潮汐和潮汐流对海岸带的沉积作用和沉积
物的分布具有极为重要的影响。

潮汐：在天体引潮力作用下的周期性
波动。在一个周期中，涨潮水位和退潮水
位的水位差称为潮差。

潮汐流：当潮位升降变化时，在平面

上出现的因水位差引起的海水侧向流动。
一般来说，潮差愈大，形成的潮汐流也愈
强。
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3、沉积物的搬运
波浪、沿岸流、离岸流
在海岸带较深部位，波浪引起底部水体运动

的速度较少，只能移动和沉积细粒物质，并多形
成对称波痕。

尽管波浪的向岸速度大于向海速度，但由于

重力作用的影响，细粒物质仍向海洋方向移动。

随着波浪向岸方传递，底部水体运动速度增

大，泥砂随水体发生运动。由于向岸速度明显
地大于向海速度，因此粗粒物质向岸方向搬运
，而细粒物质向海方向搬运，同时形成不对称
的波浪波痕。
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在破浪带，水体扰动剧烈，能量较大，一

般粗的砂、砾会沉积下来，同时，碎浪带的
回流亦可将粗粒沉积物搬向破浪带。因此在
破浪带中堆积了较为丰富的粗粒沉积物。
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在碎浪带，有较强的沿岸流使泥砂沿海岸线发生侧向
迁移。由于泥砂还受波浪的作用不断垂直于海岸来回
运动, 在沿岸流和波浪两种营力的共同作用下，泥砂
粒在碎浪带的移动轨迹呈“之”字形。（复杂的波痕）
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在冲流带，海水也是垂直于海岸
来回运动。由于水浅流急，常形成高
流态的平底底形或逆行砂丘。而且沉
积物搬运量很大，颗粒也较粗。
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（1）海岸砂丘：指海平面之上

的海滩砂经风的改造作用而形成的沙丘

带（位于特大风暴潮以上，基本是风成

作用）。

在砂的供给充分，有强劲的向岸盛

行风和海岸不断向海推进的地区经常发

育海岸砂丘，其宽度可达10km。

4、沉积特征
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沉积物（成分、结构）：成分单一

（石英），缺乏泥和化石。分选好，

细-中砂。石英砂表面常发育因颗粒撞

击而形成的碟形坑，表面多呈毛玻璃

状。海岸砂丘是海滩砂风成改造而成

，分选好，圆度高，中粒砂为主，重

矿物相对集中。
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沉积构造：风成砂丘

大型槽状交错层理。

纹层和层系厚度较大

。前积纹层倾角陡，

可达30°-40°，层系厚

度数十厘米。砂丘内

部常有大量弯曲的侵

蚀面。沙丘之间常有

植被生长，植物腐烂

后可形成泥碳层和根

系层的透镜状夹层。
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海岸沙丘下界与平均高潮线之间，只有在

特大风暴和异常高潮时才能被水淹没，受到波
浪和弱水流的作用。后滨是一个平坦的狭长地
带。

主要是砂，常有生物介壳，可以由风暴浪

带来大量介壳堆积形成介壳层。在浅的洼地中
可发育纹层泥和藻席。由于蒸发作用，可发育
盐壳。常见潜穴和足迹，但一般不易保存下来
。发育水平层理、块状层理和小型交错层理。

（2）后滨. 62/70



后滨常发育海滩砂脊和海沼砂岭。海滩砂脊：在暴风潮时或特大高潮时，
由波浪在高潮线附近沉积的线状沙丘，与下伏沉积物之间为一明显的侵蚀面。
层理发育，底部以平行层理为主，上部以交错层理为主。其中低角度的细砂层
具有向陆地和向海洋倾斜的双极倾向和一致的走向；高角度的细砂层一致向陆
地倾斜。

与前滨相连的滩肩 倾角平的（I）与倾角陡（II）前积纹层

C：冲流层沉积（III）超覆在

海滩上（低角度交错层理）
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海沼沙岭也称千尼
尔 沙 岗 (Chenier)
。也是位于后滨高
潮线上一种较低（
3-6 m）的线状砂
质脊，与海滩砂脊
相似。不同的是海
沼砂岭分布于滨海
沼泽地带的泥炭和
粘土之中，其上树
木繁生。滨海沼泽
由于海沼沙岭的形
成而与海洋相隔。
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海滩砂脊和海沼沙岭向陆一侧被
细粒的沼泽沉积物与海岸隔开，大风
暴时可以形成冲溢扇。在热带常与盐
沼和泻湖共生。冲溢扇底部以介壳层
开始，与下伏地层呈侵蚀接触。介壳
层上为发育平行层理的砂（浅水），
局部可见泥质层。此外，沙纹层构造
、气泡砂构造和生物遗迹均可见到。
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（3）前滨
平均高潮线与平均低潮线

之间（潮间带）。
如海岸地形较陡，潮汐作

用弱，前滨带则不发育，后滨
可直接过渡为临滨。

前滨以波浪的冲洗为主，
主要是纯净的中、粗石英砂，
有丰富的生物碎片，重矿物可
局部富集。分选和磨圆极好。

常发育对称或不对称浪成
波浪、逆行砂丘和暴露构造。
化石贫乏，多见生物碎片。生
物潜穴和扰动构造发育，一般
为垂直潜穴和U形潜穴。

前滨主要发育平行层理
和冲洗交错层理。海滩沉积
中常见的四种交错层理。
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（4）临滨：平均低潮线与正常浪基

面之间（水下）。主要是砂质沉积。与前

滨相比，也存在一个或多个与海岸线平行

的不对称沿岸砂坝。

临滨上部以大型楔状或板状交错层理

为主，下部为以水平层理为主。沉积颗粒

变细，生物扰动程度增强。向下逐渐过渡

为过渡带的细粒沉积。
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5、沉积相模式
退积型和进积型沉

积序列。包含：泥质海
岸沉积海岸序列；砂
质海岸沉积序列；砾
石质海岸沉积序列。

其中以砂质海岸沉积序

列最为常见。
一个完整的进积型沉积

序列，自下而上包括远滨、
过渡带、临滨、前滨、后滨
和海岸沙丘。
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总的来看，它表现为
下细上粗的反旋回沉积
特征。这种沉积序列都
与海退有关。

海进时，无障壁海岸
沉积退积序列，发育顺
序则与进积序列相反。

在实际地层剖面中，
由于海退或海进的速度
不同，理想序列中的一
个或多个沉积单位可能
发育不全或完全缺失。
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第八章－2  海洋环境及相模式（结束）
第一节 概述
第二节 陆源碎屑海洋环境

一、海岸（滨海）环境
（一）概况
（二）陆源碎屑无障壁海岸环境
（三）陆源碎屑障壁海岸环境

二、陆源碎屑浅海环境
（一）过渡带沉积
（二）浅海陆棚沉积

三、半深海 — 深海环境
一、半深海和深海的地貌特征
二、半深海沉积特征
三、深海沉积特征
四、重力流沉积

第三节 海洋碳酸盐沉积环境
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