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第一节 概述

第二节 冲积环境及相模式

第三节 湖泊环境及相模式

第四节 其它大陆沉积环境
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第二节 冲积环境及相模式(辫状河)
第三节 湖泊环境及相模式
一、湖泊环境的一般特征
二、陆源碎屑淡水湖泊相特征
三、碳酸盐-膏盐湖泊相特征
四、湖泊沉积与油气资源的关系



3、辫状河的沉积模式
由一系列宽而浅的河道、河道砂坝(心滩)及冲积岛组

成。其边滩不发育，河漫滩发育较少。心滩主要由粗
粒物质组成。如果在中下游，河流中负载含量高，沉
积物虽细，但亦可表现为辫状河流性质，如印度的布
拉马普特拉河及我国黄河中下游河段即属此例。以下
叙述由粗粒沉积物构成的辫状河流。

A-5(xesbr,辫状
河流作用).mov
－“见动画”

Expansion（扩展）
Avulsion （冲裂）

Sweeping avulsion
扫式冲裂
Bar growth
（滩、坝生长）

2/55



辫状河
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（1）河道沉积特征

为心滩，分为活动性心滩、河间冲积岛。
活动性心滩：上游方向较陡，有深潭相伴，以侵蚀为主，
下游一侧较缓，沉积明显。河道沙坝是逐渐向下游迁移的。
沉积物上游以侧较粗，下游一侧较细。

底界为冲刷构造（冲槽、冲坑），底部为河床滞留沉

积，主体发育心滩，心滩长轴多平行水流方向延伸。与边滩
比较，心滩沉积较粗（砂和含砾砂为主），粒度变化较大
（自下而上由粗变细），成分较复杂，即成熟度较低。发育
不同类型的中、大型交错层理。在低水位期、洪水期、河道
废弃以后，可发生细粒悬浮物的加积作用，但不如曲流河发
育。缺乏天然堤和决口扇沉积。
河间冲积岛：在河道中的位置较固定，岛链状，地势较高

（常露出水面），大多有植被生长。其表面常发育泛滥平原
的细粒沉积，或沙坝遭受侵蚀以后遗留下的残余物所覆盖。
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心滩的形态分类

史密斯(Smith, 1974) 
把心滩划分为4种类型：

纵向沙坝、横向沙坝、斜
向沙坝、曲流沙坝。

1纵向沙坝与水流（河道）方

向平行的长形沙体，是由平行
于沙坝的单向水流形成的，常
见于砾石质辫状河流的端部，
其沉积物通常由粗粒的砂砾物
质组成。沙坝的上游端遭受侵
蚀，下游边缘接受沉积。主要
由具板状交错层理的砾石和砂
所组成。
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②横向沙坝：与水流方向垂直，位于河道变宽或深度
部位，由水流发散和方向变化形成。在砂质辫状河中更
为常见。上游一侧较宽，下游一侧为直的、朵状或弯曲
的。发育板状交错层理，其前积纹层往往是高角度的。
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3斜向沙坝：
长轴延伸方向与主水流流向斜交。在主河道弯曲、流量不对
称时产生。沙坝的横断面大致呈三角形，并具有由滑动面或
浅滩组成的下游沉积边缘。与纵向沙坝相似，当滑动面崩落
或浅滩迁移时，可形成板状交错层理。如果沉积物很粗，则
产生不明显的水平层理和角度极低的板状交错层理。

4曲流沙坝：辫状

河中较少见，其
典型特征与曲流
河 边 滩 沉 积 相
似。
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(3)辫状河沉积模式

自下而上由粗变细的正旋回层序，反

映了能量逐渐减弱的沉积过程。心滩

沉积包括：

(F)顶部薄的垂向加积沉积的波状交错

层理粉砂岩和泥岩互层；

(E)大型水道冲刷充填交错层理砂岩；

(D)小型板状交错层理砂岩；

(C)板状交错层理粗砂岩；

(B)槽状交错层理粗砂岩；

(A)大型槽状交错层理含砾粗砂岩；

底部为河床滞留沉积，以粗砂岩和

含砾砂岩为主，与下伏呈侵蚀冲刷接

触。
加拿大魁北克省泥盆纪
辫状河沉积的垂向层序
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项项 目目 曲流河曲流河 辫状河辫状河

粒度粒度 粒级较细：以砂为主，混有粒级较细：以砂为主，混有
砾、粉砂、泥砾、粉砂、泥

粒级较粗：粗砂和砾为主，常夹细粒级较粗：粗砂和砾为主，常夹细
砂、粉砂和泥（旋回性较复杂）砂、粉砂和泥（旋回性较复杂）

成分和成分和
成熟度成熟度

成分复杂，成分成熟度低成分复杂，成分成熟度低

（相对较高）；结构成熟度低（相对较高）；结构成熟度低
（相对较高）（相对较高）

成分复杂，成分成熟度低成分复杂，成分成熟度低

（相对较低）；结构成熟度低（相（相对较低）；结构成熟度低（相
对较低）对较低）

概率概率

曲线曲线

二段式：二段式：

斜率低的悬浮总体；斜率低的悬浮总体；

SS截点一般为截点一般为33～～3.53.5ФФ；；

斜率中等到较高的跳跃总体；斜率中等到较高的跳跃总体；

牵引总体不发育牵引总体不发育

三段式：三段式：

悬浮总体平均占悬浮总体平均占30%30%；；

SS截点呈截然接触；截点呈截然接触；

跳跃发育差，斜率也低；跳跃发育差，斜率也低；

TT截点呈截然接触；截点呈截然接触；

牵引总体为主（占牵引总体为主（占5050～～70% 70% ））

沉积沉积

构造构造

交错层理类型由大型到小型，交错层理类型由大型到小型，
向上出现波状交错层理和爬升向上出现波状交错层理和爬升
波痕层理，夹有水平层理波痕层理，夹有水平层理

下部由心滩迁移而形成的各种层理下部由心滩迁移而形成的各种层理
类型，如块状或不明显水平层理，类型，如块状或不明显水平层理，
大型板状、槽状交错层理大型板状、槽状交错层理

泛滥泛滥

平原平原

很发育，很发育，““二元结构二元结构””清楚清楚 较薄或不发育较薄或不发育

辫状河流与曲流河沉积特点的比较辫状河流与曲流河沉积特点的比较 10/55
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曲流河“二元结构” 12/55



曲流河“二元结构” 13/55



曲流河“二元结构” 14/55



边滩大型板状交错层理 15/55



4．冲积环境沉积类型组成

冲积环境沉积是大陆环境中经常性水流冲积作

用的产物。通常有3种形式的组合：

①在上游，与暂时性水流作用形成的冲积扇相

连接或位于冲积扇体系中，构成冲积扇组合；

②在中游，形成广阔的洪泛平原，构成洪泛平

原组合；

③在下游，洪泛平原继续发展，可进入海(湖)
岸平原及三角洲环境，构成海(湖)岸平原－三角洲组

合。
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55、网状河环境及其沉积相特征、网状河环境及其沉积相特征

11、网状河流的概念、网状河流的概念
以斯密斯等人（以斯密斯等人（19801980）对加拿大西部几条现代）对加拿大西部几条现代

网状河流的研究为代表。指被网状河流的研究为代表。指被植被岛植被岛（（vegetated  vegetated  
is landsis lands）、）、天然堤、湿地天然堤、湿地（（wet1andswet1ands）、）、洪泛平洪泛平
原、河道原、河道组成的河流体系。组成的河流体系。

具有细粒沉积物（粉沙和泥），稳定堤岸、低具有细粒沉积物（粉沙和泥），稳定堤岸、低
坡降、深而窄、顺直到弯曲的相互联系在一起的许坡降、深而窄、顺直到弯曲的相互联系在一起的许
多河道所形成的网状水系。多河道所形成的网状水系。

可看作是快速填积的低能河道和湿地的综合可看作是快速填积的低能河道和湿地的综合
体。与曲流河和辫状河有明显的区别。体。与曲流河和辫状河有明显的区别。
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22、网状河流沉积相特点、网状河流沉积相特点
包括包括66个沉积相：河道相、天然堤相、决口扇相、泛滥湖泊个沉积相：河道相、天然堤相、决口扇相、泛滥湖泊

相、岸后沼泽相和泥炭沼泽相。前三个相主要与河道有关，后相、岸后沼泽相和泥炭沼泽相。前三个相主要与河道有关，后

三个相为湿地环境。三个相为湿地环境。

可看成由曲流河
组成的复合河
流。上部河漫滩
发育大于下部边
滩，或透镜状河
道沙体被厚度很
大的细粒沉积物
和煤层(湿地组
合)包围，“泥包
砂”的面貌。
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三、河流沉积与油气资源的关系
河流沙体是油气储集层。河流沙体岩性变化大，内部储
油物性的非均质性较为明显，河道、边滩、心滩的储油
物性最好。横向上透镜体中部储油物性较好，向两侧变
差。古河流沙体可形成岩性圈闭油藏、地层－岩性圈闭
油藏以及构造－岩性圈闭油藏。

如美国怀俄明州下白垩统砂岩中的凯奥蒂溪油田、
米勒溪油田，加拿大阿尔伯达省贝尔希尔油田都为河流
相的岩性油藏和地层－岩性油藏。

我国鄂尔多斯盆地中生界的油田也属河流相成因；
渤海湾盆地上第三系馆陶组相继发现了河流相沙体储集
层的大型油气田，如胜利油田的孤岛和孤东油田，是上
第三系馆陶组河流相沙体作为储集层的大型高产油田。
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第三节 湖泊环境及相模式 一、湖泊环境的一般特征

湖泊在各大陆均有分布，总面积约占全球大陆

面积的1.8%。湖泊可由几平方公里到十几平方公里

（青海湖4583km2，鄱阳湖3583 km2）。水深由几米

至几百米（长白山天池373m），最深大1742m（贝

加尔湖）。其水动力条件与海洋较相似，但有区

别，以湖浪和湖流为主，没有潮汐作用，受河流流

水影响明显。

湖泊由淡水到咸水，发育陆生生物。随着洪水

期和枯水期的变化，湖水水位和湖泊面积可有相当

大的变化。
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美丽的湖泊 22/55



美丽的湖泊 23/55



湖泊由淡水到咸水，发育陆生生物。随着洪水期和枯水期
的变化，湖水水位和湖泊面积可有相当大的变化。

 

按成因 构造湖、火山湖、冰川湖、堰

塞湖、岩溶湖、泻湖、人工湖

堰塞湖为火山喷发物和熔岩流阻塞河

道而成，如镜泊湖、五大连池等 

按地理位置 内陆湖、近海湖、海漫湖（受

到间歇性海浸近海湖） 

东部地区上白垩统到下第三系中有不

少海漫湖沉积分布 

按湖泊是否外泄 内流湖（河流从四周流入湖泊，湖水不发生外泄，如青海湖）、外流

湖（有河流注入，并与大河相通，湖水发生外泄，如鄱阳湖、洞庭湖） 

按盐度和沉积物

性质 

陆源碎屑淡水湖和碳酸盐-膏盐咸水湖 

 

湖泊可按不同原则分类
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陆源碎屑湖泊是最常见的

湖泊类型，理想的湖泊沉积
模式在平面上呈环带状分
布，从边缘到中心，沉积物
粒度由粗变细，但各带不一
定很连续，分布亦不规则。

分为几个亚环境：
滨湖：洪水湖面与枯水湖

面之间；
浅湖：枯水湖面与浪基面

之间；
深湖：浪基面以下。
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湖泊沉积实际比理想

模式复杂得多。河流入
湖处，在湖边缘可形成
湖泊三角洲；因浊流作
用，在深湖区可发育浊
流沉积。

总之，湖泊小而浅，

各种因素都可破坏沉积
物环带状分布的规律
性。在有充足物源供应
时，三角洲和浊流沙体
可以在湖内延伸相当
远。
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湖泊可为几个亚相：
滨湖沉积（亚相）、浅湖沉积（亚

相）、深湖沉积（亚相）
其它为：三角洲沉积（亚相）、湖湾

沉积（亚相）、浊流沉积（亚相）

亚相 岩性 沉积构造 生物 

滨湖 以砂岩、粉砂岩为主，砾

岩少见。碎屑磨圆度、分

选性较好，可见生物屑、

或鲕粒灰岩 

小型交错层理、波状层

理、变形交错层理、泥

裂、雨痕、冰雹痕、虫

迹及冲刷构造 

化石保存多部完整，双

壳类、鱼类、腹足类、

介形类等，  

浅湖 以粉砂岩、泥岩为主、少

量透镜状细砂岩，可见紫

红色微晶灰岩或白云岩 

不规则的水平层理、小

型交错层理。可见波状

层理及浪成波痕 

化石丰富，保存较好，

以薄壳腹足类、双壳

类、介形类、叶肢介、

鱼类及植物等 

深湖 深灰-灰黑色泥质岩、页

岩、泥灰岩与油页岩，有

机质含量高。 

有时夹重力流沉积微

细水平层理，有时可见

季节纹层 

丰富，保存完整，鱼类、

介形类、双壳类、腹足

类等  
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(4)湖泊三角洲亚相：淡水湖

泊、河流明显、碎屑发育，在水
退时期出现。湖泊的波浪作用

弱，属河控三角洲。
沉积特征与海相河控三角洲

相似，唯规模小得多。由顶积
层、前积层和底积层三部分组
成。

顶积层：为河流沉积，以砂

质为主，具板状交错层理和槽状
交错层理。

前积层：为粉砂和砂，并含

较多的生物碎片，具特征的曲线
型的前积交错层理以及粒序层
理、小型交错层理、砂泥互层层
理。

底积层：为粉砂和泥质沉

积，生物碎片较多，富含有机
质，水平层理或生物扰动构造。
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库车河剖面苏维依组中部大型下切水道库车河剖面苏维依组中部大型下切水道 29/55



(5)深湖中重力流沉积

出现在深湖。深水浊

积扇是由湖泊三角洲或其
它湖岸沉积物，在外力作
用下发生滑动或滑塌，经
再搬运和再沉积作用，在
湖泊深水地区堆积而成的
扇形或舌状沙体。

湖泊浊积层序多数符合

鲍马层序。如黄骅坳陷北
部地区下第三系沙三段浊
流沙体可作为此种类型的
代表。深水重力流水道沉
积，可能主要是近源的洪
水浊流在湖盆深水区的沟
谷或断凹处堆积而成的长
形浊积沙体。
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(6)湖湾沉积：滨浅湖地带，

水浅，形成沙坝、障壁岛等，使
近岸水体被分隔，形成半封闭的
湖湾。黄骅坳陷沙二段、沙三
段，发育有障壁沙坝-半封闭湖

湾沉积。

如果沙坝不断向陆地方向推进，
则出现退积型沉积序列，即自下
而上为：

③湖盆沉积
②障壁沙坝
①半封闭湖湾沉积-。

当沙坝不断推进时，可形成大致

下细上粗的进积型沉积层序：

③半封闭湖湾泥岩夹白云岩
②障壁沙坝
①湖盆块状或水平层理泥岩
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第六章-3（结束）

大陆环境及其相模式
第一节 概述

第二节 冲积环境及相模式

第三节 湖泊环境及相模式

第四节 其它大陆沉积环境
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第二节 冲积环境及相模式(辫状河)
第三节 湖泊环境及相模式
一、湖泊环境的一般特征
二、陆源碎屑淡水湖泊相特征
三、碳酸盐-膏盐湖泊相特征
四、湖泊沉积与油气资源的关系
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第六章-4  大陆环境及其相模式

第一节 概述

第二节 冲积环境及相模式

第三节 湖泊环境及相模式

第四节 其它大陆沉积环境
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第三节 湖泊环境及相模式
一、湖泊环境的一般特征
二、陆源碎屑淡水湖泊相特征
三、碳酸盐-膏盐湖泊相特征
四、湖泊沉积与油气资源的关系
第四节 其它大陆沉积环境



三、碳酸盐-膏盐咸水湖泊相特征
主要出现在干旱、半干旱燥气候区，少数在温暖地区。一般

为内流湖，蒸发作用强，缺乏陆源碎屑，以碳酸盐-膏盐沉积为

主，或混有陆源碎屑。

(1)温暖地区的咸水湖泊主要沉积碳酸盐。条件是湖泊周围陆

地为碳酸盐岩提供碳酸钙溶解物质（陆源碎屑少），湖内沉淀碳
酸钙为主（碳酸钙的沉淀作用可通过藻类的活动，通常形成核形
石）。在较深的湖底上可出现泥质灰岩与富含有机质层(浮游生物)
的互层。湖泊主要是方解石，而海洋主要是文石和高镁方解石
（Mg/Ca比值<2时形成方解石；=2-10时形成高镁方解石； >12时
形成文石；=7-12时形成原生白云石）。

(2)干旱地区的碳酸盐-膏盐咸水湖泊相除了陆源碎屑物质

外，随着湖水的浓缩可依次沉淀出碳酸盐、硫酸盐、石盐以及钾
镁盐等沉积。
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茶卡盐湖

盐湖沉积矿物、卤水化学成分、沉积特征、形成演化、自然资源（石
盐、天然碱、芒硝、钾石膏、富含K,Mg,B等卤水资源）的类型 。
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中国最大的盐湖是青海的察尔汗盐湖，面积达5800km2
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盐花
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盐花
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盐湖沉积实例
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碳酸盐型湖泊沉积实例 41/55



四、湖泊沉积与油气的关系
碎屑湖泊（尤其是大规模的近海湖泊）沉积具有

良好的油气生储盖条件，已发现丰富的油气资源。
生：深湖和较深湖属还原或弱还原环境，有利于有

机质的保存和向烃类的转化，为良好的生油环境，其暗
色泥岩和粉砂质泥岩为良好的生油岩系。

储：三角洲、砂质浅滩（浅湖砂）、沙坝、障壁沙
坝、重力流或浊流沙体、粒屑碳酸盐岩等是良好的油气
储集带。如大庆油田的白垩纪油藏与湖泊三角洲沉积有
关；大港油田的下第三纪的部分油藏与湖岸沙坝和障壁
沙坝有关，泌阳油田的下第三纪油藏与水下冲积扇沉积
有关。

盖：深湖和较深湖相的泥岩和粉砂质泥岩又是良好

的盖层。

42/55



白云岩-叠层石灰岩-油页岩组合模式
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第四节 其它大陆沉积环境

一、沼泽沉积环境及沼泽相
指陆地上植物丛生、有泥炭堆积的低洼潮湿地段。

沼泽可由湖泊淤积发生沼泽化而形成。湖泊与沼泽之间
的过渡类型称作沼泽化湖泊，也可由洼地积水而沼泽化
形成。当河漫湖演化成沼泽时则称为岸后沼泽；泻湖淤
积而沼泽化，称滨海沼泽。
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中国面积最大的沼泽地是柴达木盆地的盐沼泽，110万公顷(？km2) 45/55



沼泽-胜似蜻蜓点水. 46/55



沼泽-曲项向天歌.
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黑龙江、松花江、乌苏里江，5万多平方公里
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沼泽 50/55



沼泽 51/55



沼泽相特点：
沉积物：以黑色泥岩为主、其次为暗色粉砂岩，砂岩很少。
矿：泥炭、煤线和煤层。常见菱铁矿、黄铁矿结核。
化石：炭屑多，富含植物化石，直立的植物根化石是很特征的标
志。
层理：层理不明显，少量水平层理及小型交错层理。泥岩由于被
直立和交叉分布的植物细根所贯穿，而能沿任何方向破裂，即呈
块状而无方向性，称作团粒构造或根土岩。
规模：沼泽沉积厚度一般不大，分布范围较小。
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泥炭层 54/55
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