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第一节 概述 2/46



沉积条件复杂：介质包括水、大气和冰川，大陆沉积

受地形和气候的影响很大。大陆沉积环境条件复杂，沉

积物多样化。

沉积物多样化：时间上（纵向上）和空间上（横

向上）相变快。因为地形多变，山麓、平原、沙

漠、山间盆地、河流、湖泊、盐湖、沼泽等，各

具不同的特点。气候明显控制了沉积物性质，如

干燥区形成大量盐岩和风成沉积，寒冷区有冰川

沉积，潮湿区有大量的沼泽沉积。大陆沉积以碎

屑岩为主，而碳酸盐岩很少。
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沉积物和生物特征明显：物源区近，沉积物
的横向变化大，不稳定组分多。多为氧化条
件，沉积物常呈红色。生物为陆生脊椎动
物、昆虫和植物，大量植物的出现是大陆环
境所特有的。
大陆沉积环境的类型和分布：残积、坡积、
冲积扇、河流、沼泽、湖泊。特殊的有沙
漠、冰川。其中以冲积环境（冲积扇、河
流）最为常见，其次为湖泊、沼泽、沙漠、
冰川等环境。
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1.冲积扇的一般特征

由洪水将沉积物从山区
带出，在山口的山麓地
带, 因坡降减小, 沉积物

堆积而成。主要分布于
干旱或半干旱气候区。
在平面上呈扇形、辐向
剖面呈下凹状，横向剖
面呈上凸状。扇体坡度
一般3～6°(小于10°), 
扇体半径自几百米到几
百公里。可由一系列冲
积扇体组成冲积扇体
系。

第二节 冲积环境及相模式

一、冲积扇环境及其相模式
二、河流环境及其相模式

冲积环境分为冲积扇相和河流相2种类型。
一、 冲积扇环境及其相模式
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冲积扇体系

冲积扇

小小决口扇

冲积扇(alluvial fan)
山涧溪流流出峡谷后，
在山口堆积的粗碎屑扇
状沉积体。洪水形成的
山麓堆积物（洪积扇）
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冲积扇形成的条件：冲积扇形成的条件：
（（11）） 有充足的陆源碎屑物质。有充足的陆源碎屑物质。
（（22）） 特殊的地理位置：被峡谷所限的山区特殊的地理位置：被峡谷所限的山区

河流携带着从源区剥蚀的大量碎屑物质，出谷河流携带着从源区剥蚀的大量碎屑物质，出谷
口后，因地势变宽，坡降减缓，河道加宽变口后，因地势变宽，坡降减缓，河道加宽变
浅，流速降低，搬运能力减弱，大量底负载迅浅，流速降低，搬运能力减弱，大量底负载迅
速堆积下来。速堆积下来。

（（33）主要形成于干旱和半干旱气候区，植被）主要形成于干旱和半干旱气候区，植被
不发育，物理风化强烈，降雨量少，多降暴不发育，物理风化强烈，降雨量少，多降暴
雨，洪水短暂而猛烈。在潮湿地区、极地地区雨，洪水短暂而猛烈。在潮湿地区、极地地区
发育较差。发育较差。
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冲积扇上发育有河道，在扇顶只有一、二条主河道，

在扇中和扇缘则分支成辫状河；河道下切较深，但多为暂
时性河道。河道之间则为树枝状浅水沟。

在扇缘有时还可发育有湖泊或干盐湖。冲积扇上洪水

流动的性质主要为牵引流，但当物源区有大量泥质供给时
（或洪水强烈时）也可出现泥石流（重力流）。
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冲积扇沉积物是大陆沉积中，颗粒最粗，分选最差的近源沉

积（以砾岩、砂砾岩和砂岩为主）。有泥石流时，泥、粉砂、
砂、砾、漂砾堆积在一起，由扇顶到扇缘粒度呈变细趋势。

岩石多为红色、常含有碳酸盐和盐类矿物。由于兼有牵引流
和泥石流沉积，因而在C-M图上反映为“重力流型”。

2.    冲积扇相特点 13/46



（1）泥石流沉积：概
念见第四章。产生泥石流
的主要因素是：

♣坡度陡,植被不发育；

♣供应大量的碎屑物；

♣季节性洪水，干旱或半

干旱气候。
沉积特征：砾、砂、

泥混杂，粒级大小相差悬
殊，分选和磨圆极差。层
理不发育。。

泥石流顺水道轴向部
分，在两侧可有天然堤。

冲积扇沉积物类型划分为四类：
（1）泥石流沉积、（2）河道沉积、（3）漫流沉积、（4）筛积物

泥石流

河道
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（2）河道的沉积特征：以砾石和砂为主（中粗粒为主）、向扇端方

向，沉积物变细，分选差，层理不发育，有时发育不明显的板状交错层
理，或不明显的水平层理，具叠瓦状构造。典型的扇根河道直而深，至
扇中和扇端地区则河道变浅，大多为辩状河道；在沙体平面形态上一般
为窄而长。其单层厚度一般为5—60cm，有时可达200cm。有时在剖面中

也可见到明显的河道冲刷一充填构造。

泥石流

河道
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（3）漫流的沉积特征：
辫状河沉积的席状砂、粉砂和砾石。河流从冲积扇上的
河道末端漫出，形成了宽阔的浅水带，水深一般不超过
30cm。由于水深和水流速度的同时减小，以及扇端地
区坡度平缓，沉积物迅速地沉积下来。

泥石流

河道

浅的支流河道被很快
地充填，然后向旁侧迁
移，彼此相互叠加和切
割，从而形成了席状的
砂、砾沉积物。

砂、砾石为主，分选
中等，块状层理、交错层
理和水平层理。常与河道
充填沉积物相伴生（“河
漫滩”）。漫流沉积与河
道沉积物相比较，其粒度
较细，分选性变好。
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（4）筛积物的沉积特征：
是冲积扇沉积所特有。呈舌状的砾石沉积物，由棱角状
－次棱角状的单成分砾石组成，分选中等，砾石之间可
充填有砂，成岩前孔隙中泥质及粉砂质基质较少，呈
“筛状”。层与层之间的接触界线不清，故呈块状构
造。筛积物只是局部的堆积现象。

泥石流

河道

机理：砾石层具有较
好的渗透性，使洪水
在冲积扇上完全渗漏
到地下。因为水是从
砾石层中渗掉，而不
是从上面流走，所以
冲成了筛状砾石层，
并阻止了砾石继续搬
运并堆积下来，故称
为筛积物。
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扇头的沉积物主要为泥石流沉积和河道充填沉积。
位于冲积扇的尚有一侧，沉积坡角最大，有单一的或2-3个
直而深的主河道。由分选极差的，无组构的混杂砾岩或具

叠瓦状的砾岩、砂砾岩组成。

3. 冲积扇的相模式 (1)扇头（扇根）

无层理，块状

构造，筛积物或
砾 石 之 间 为 粘
土、粉砂和砂等
基质所充填。
有时有不典型

的平行层理、大
型 板 状 交 错 层
理、递变层理。
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3. 冲积扇的相模式 (2) 扇中

位于冲积扇的中部，是扇的主体。坡度较平缓，发育辫状河

道。由砂、含砾砂和砾组成。常见筛积物，与扇根相比，砂增
多。砾石呈叠瓦状排列，交错层理较发育（平行层理、板状交错
层理、槽状交错层理、逆行沙丘交错层理。河道冲刷-充填构造较

发育。与扇根相比，分选性相对较好，但仍属于分选差。
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在冲积扇的趾部，地形较平缓。由砂和含砾砂组成，

夹粉砂和粘土。局部可见膏盐层。分选性好。可见平
行层理、板状交错层理和冲刷-充填构造，细粒中可见

块状层理、水平层理、变形构造和暴露构造。

3. 冲积扇的相模式 (3)扇端（扇缘）
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冲积扇相序列的两种模式：
当堆积速度大于沉降速度时，冲积扇沙体逐渐向盆地方向

推进，使扇根置于扇中沉积之上，而扇中又置于扇端之上，因
而形成下细上粗的进积型层序。

相反，当堆积速度小于盆地的沉降速度时，冲积扇沙体则
向源区方向退积，或者向侧向转移，其结果便形成下粗上细的
退积型的正旋回沉积层序。
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图图66--6 6 得克萨斯州范霍恩湿得克萨斯州范霍恩湿
地冲积扇沉积的三种相组合地冲积扇沉积的三种相组合
((前寒武系前寒武系))

A. A. 扇头相扇头相，巨砾直径可达，巨砾直径可达
1m1m，主要为砾石；，主要为砾石；
B. B. 扇中相扇中相，砾岩和交错层理，砾岩和交错层理
含砾砂岩互层；含砾砂岩互层；
C. C. 扇端相扇端相，主要是具板状、，主要是具板状、
槽状交错层理的砂岩槽状交错层理的砂岩

11--块状巨砾岩；块状巨砾岩；
22--块状砂质泥岩；块状砂质泥岩；
33--粗粗——巨砾岩和薄层砂巨砾岩和薄层砂

岩互层；岩互层；
44--含中砾和粗砾的粗含中砾和粗砾的粗--极极

粗粒砂岩，具交错层理粗粒砂岩，具交错层理
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第六章-2  大陆环境及其相模式
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第四节 其它大陆沉积环境
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第二节 冲积环境及相模式
一、冲积扇环境及其相模式
二、河流环境及其相模式



大陆沉积环境中，河流作用是很重要的地
质营力之一，它不仅是一种侵蚀和搬运的营
力，而且是一种沉积营力。

在适宜的构造条件下，有时甚至可发育上
千米厚的河流沉积，是陆相地层的主要组成部
分。

河流沉积广泛分布于现代沉积和古代的地
层中，是研究的较详细的沉积环境。通过对现
代河流的水动力学、水流动态、侵蚀、搬运与
沉积作用、沉积物结构和构造等方面的深入研
究。大大促进了我们对古代河流的认识。

二、河流环境及其相模式
1、河流的类型

25/46



第二节 冲积环境及相模式
一、冲积扇环境及其相模式
二、河流环境及其相模式
三、河流沉积与油气资源的关系

1. 河流的类型

河流的中、上游
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河流的中、下游 27/46



河流的中、上游 28/46



河流的历程
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河流的类型：
按位置分为：上游、中游、下游；
按河道的数量及其弯曲程度分为：
平直河、曲流河、辫状河、网状河
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河流的类型：
按位置分为：上游、中游、下游；
按河道的数量及其弯曲程度分为：
平直河、曲流河、辫状河、网状河

 平直河 辫状河 曲流河 网状河 

地貌

和水

动力

河道弯曲

度小到可

以忽略不

计，为单

河道 

低弯度河道，弯曲

度＜1.5，多河道组

成主河道系统，河

身不固定，主河道

内存在分叉聚合 

高弯度河道，弯曲

度＞1.5，为单河

道，河床坡降较

小，河身比较稳

定，侧向迁移明显

高弯度河道，弯曲度＞1.5，

由单河道组成的网状河。河

道窄而深，河流之间为半永

久性的冲积岛、泛滥平原、

湿地，湿地占 60-90%的空间 

沉积

面貌

深潭沉积

与边滩沉

积交互出

现，河漫

滩不发育 

在洪水期挟带的泥

砂量很大，但年平

均 挟 带 砂 量 却 很

低，河漫滩不太发

育，以心滩为主 

边滩和河漫滩沉

积很发育。由边滩

和 河 漫 滩 构 成

“二元结构”。牛

轭湖为其所特有 

边滩和河间沉积（泛滥平

原、天然堤、沼泽、冲积岛、

湿地）为主。无心滩，牛轭

湖不发育，常见上部河漫滩

发育大于下部边滩 

沉积

特征

砂岩、砂

砾岩为主 

砂岩、砂砾岩为主 砂岩、粉砂岩、泥

岩为主 

边滩以砂或砂砾为主， 

河间以粉砂和泥炭为主 

出现

部位

河流的某

一段 

冲积扇、三角洲平

原上，河流中上游、

河流中、下游 河流下游 
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河流由河道和泛滥平原两部分组成：
河道：主要发育河床、边滩（心滩）；
泛滥平原（河漫滩）：河岸两旁的谷底平原。枯水期高出水

面，洪水期遭水淹，为汛期河水溢出河道淤积而成。平原河流
（中下游）的河漫滩很宽广，山区河流（中上游）的河漫滩很
窄。狭义泛滥平原指河漫滩；广义泛滥平原包括天然堤、决口
扇、河漫滩、牛轭湖。

二、河流环境及其相模
1、河流的类型
2、曲流河的沉积模式
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美丽的曲流河 33/46



二、河流环境及其相模
1、河流的类型
2、曲流河的沉积模式
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曲流河沉积特征
（1）河道沉积：包括河床沉积和边滩沉积。
河床沉积：由粗砾岩和底部河床滞留砾岩组成。在河流流量最

高峰时（洪水期）作短距离搬运的产物，在正常期，由于流水冲
刷与分选作用，细粒物质不断被带走，砾石则残留在河床底部。
河床沉积位于河道沉积的底部，向上颗粒逐渐变细过渡为边滩沉
积。河床沉积有以下四方面的特点：
A. 成分：砾石成分一般较复杂；B. 粒度：以粗砾岩和含砾粗砂
岩为主，中细粒砂岩较少；C. 结构构造：砾石呈叠瓦状定向排
列，最大扁平面倾向河流上游；D. 呈透镜状产出，位于河道沉积
物的底部，底界与下伏地层之间为一个明显的侵蚀面。

曲流河的沉积模式
艾伦(1964)曾提出曲流河的

沉积模式：边滩、牛轭
湖、天然堤、决口扇、河
漫滩等。
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边滩沉积：
是河床侧向迁移作用的产物。随着河流不断迁移，浅滩不断增
长，在河流内弯部分形成宽阔的边滩（外湾部分侵蚀）。底流在
侧向运动中强度逐渐减弱，因而引起了碎屑的沉积分异作用。在
边滩下部（靠近河心），沉积较粗的颗粒(以砂粒为主)；上部离
河心较远，沉积较细物质。边滩沉积物厚度近似河床深度，其宽
度取决于河流大小。边滩沉积的特点如下：

36/46



边

滩
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A.水介质条件：一般为中性或弱

酸性、弱氧化条件，常生成高岭
石，而不能形成海绿石、菱铁
矿、绿泥石、伊利石。
B.沉积物特点：成分成熟度较低

（岩屑砂岩和长石砂岩为主）。
粒度变化范围很大，可以由分选
不好的砂、粉砂和泥等混合而
成。分为两种: 大型河流边滩沉积
以砂为主，含少量砾石和粉砂(细
边滩)；而较小河流则以砾石和砂
沉积为主(粗边滩)。
C.层理特点：层理非常发育，主

要以大中型槽状交错层理和板状
交错层理为主，在较细的沉积物
中也常出现各种中型交错层理。
在垂向上，自下而上由大型交错
层理逐渐变为小型交错层理。
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四川资阳沱江现代边滩层序实例

河床底部冲刷面-河床滞留

砾石，块状构造层砂

大型槽状交错层理的粗粒

板状交错层理的细粒砂

爬升波痕层理与小型交错
层理的细砂、粉砂

平行层理的中粗粒砂
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（2）泛滥平原沉积
（河漫滩沉积、堤
岸沉积、牛轭湖沉
积）
河漫滩（湖）沉
积：主要是泥岩、
粉砂岩以及薄层泥
质灰岩。层理一般
不发育或水平层
理。在气候干燥地
区，可见泥裂、钙
质结核；在潮湿条
件下，可发育沼
泽，形成泥炭或煤
层。
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堤岸沉积：属洪水期沉积，包括天然堤和决口扇。天然堤是
洪水期河水漫越河岸，流速降低时，携带的悬浮物质在岸边
很快沉积下来，其沉积物比边滩细，主要是粉砂岩（几十厘
米）和泥岩（几厘米到几十厘米）呈薄互层（透镜状）。

小小决口扇
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决口扇是洪水期河水漫越河岸，在薄弱带洪水冲开天然
堤，在堤岸靠近平原一方的斜坡上，形成由树枝状水系
而成的扇状堆积物。舌状（透镜状）沙体，厚度不大，
从十几厘米到几米，细砂和粉砂组成，各种小型交错层
理、冲刷构造、植物和动物化石，透镜状。

小小决口扇
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牛轭湖 43/46



牛轭湖沉积：属废弃河道沉积，平面
上牛轭形，沉积物小范围分布。主要
是洪水期带来的细粒物质，如粉砂和
泥质等。小型湖泊淤积产物。
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2、曲流河沉积模式实例
艾伦提出的典型沉积模式特点可概括如下：
A. 以陆源碎屑岩为主。从下到上依次为砾岩、砂岩和泥岩。岩性变化频

繁，极不稳定，上部偶见薄层泥质灰岩。
B. 沉积构造向上变小，交错层理类型由大型变到小型，向上逐渐出现波状

交错层理和爬升波状层理，夹有水平层理，发育泥裂、雨痕等。
C. 有泥炭和煤，常见植物化石和植物根，少量淡水软体动物（腹足类、

双壳类）。
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第六章-2（结束）

大陆环境及其相模式
第一节 概述

第二节 冲积环境及相模式

第三节 湖泊环境及相模式

第四节 其它大陆沉积环境
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第二节 冲积环境及相模式
一、冲积扇环境及其相模式
二、河流环境及其相模式(曲流河)
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