
收稿日期 : 2007 - 08 - 24
作者简介 :王礼强 (1965 - ) ,男 ,陕西蓝田人 , 1988年毕业于西安矿
业学院 ,高级工程师 ,注册监理工程师 ,从事工程测量工作。

手持 GPS接收机在测量中的应用
王礼强

(陕西省煤田地质局一三一队 ,陕西 韩城　715400)

摘　要 :介绍了手持 GPS应用于测量领域的一些体会 ,及在不同的使用中的一些技巧。
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0　引言

　　全球定位系统已广泛应用于社会各个方面 ,包

括测量、导航、授时等 ,给我们的日常生活带来了方

便。特别是在测量领域取代了一些传统的作业方

法 ,掀起了一场测量革命。在测量工作中 ,根据施测

精度的不同 ,可采用测地型 GPS或是导航型 GPS来

达到目的。测地型 GPS主要用于控制测量 ,国家对

此有专门的测量规范 [ 1 ]
;授时型 GPS与测量方面关

系不密切 ,本文主要介绍导航型 GPS的一种手持定

位导航仪 (手持 GPS)用于测量中的作法。

1　转换参数确定地质填图及水文地质测绘

1. 1　转换参数的确定

手持 GPS是以 W GS - 84坐标系为起算依据 ,

施测时显示的是 84经纬度 ,而日常使用的坐标系是

地方坐标系 ,在我国采用 1954年北京坐标系或

1980西安坐标系 ,这就需要建立两套坐标系的对应

关系 ,对于不同椭球一般用七参数法计算 ,而对于手

持 GPS的通常作法是利用本地区三个以上等级点

的两套坐标。根据以下公式 :

X = (N + H) cosB cosL

Y = (N + H) cosB sinL

Z = (N (1 - e
2 ) + H) sinB

式中　N———该点的卯酉圈曲率半径 ;

H———大地高程 ;

B , L———大地坐标 ;

X, Y, Z———空间直角坐标。

分别计算出各自的直角坐标 ,用地方坐标减去

84坐标 ,从而求出三个参数 (ΔX、ΔY、ΔZ ) ,然后加

以验证 ,并作进一步的修改 ,施测的点的平面精度完

全达到测站点的要求 [ 3 ]。2006年 8月份我们在内

蒙古乌兰希里进行 300 km2、1∶1万地质填图及水

文地质测绘时 ,先用手持 GPS施测了区内的所有水

点 ,并标定点位 ,然后根据设计要求 ,对所有水点用

测地型 GPS测量 ,两套坐标相差最大为 11 m (仅此

一点观测时间较短 ) ,最小为 0. 8 m,一般 3～5 m。

当然应根据周围障碍物的情况适当延长观测时间 ,

但最短时间不应小于 2 m in。如果到一个新的施工

区 ,在已知点上对ΔX、ΔY、ΔZ中的一个或两个参数

稍作修改就可投入使用 ,对于利用本参数测的坐标

( x, y)与已知坐标 ( x0 , y0 )比较 ,若纵坐标 X相差大

修改ΔY,当 x大于 x0 ,增大ΔY的值 ;当 x小于 x0 ,

减小ΔY的值 ,反之亦然。

1. 2　地质填图及水文地质测绘

自 2003年以来 ,一三一队从事的大小勘探项目

十余个 ,其中最大面积为内蒙古乌兰格尔 700 km
2

1∶2. 5万填图 ,最小面积为陕西省黄陇侏罗纪煤田

永陇矿区长益庙井田勘探 21. 6 km2 1∶1万填图 ,手

持 GPS发挥了巨大作用 ,对减轻劳动强度、提高工

作效率 ,保证按时完成任务创造了条件。以前对一

般地质点和非煤系地层界线点用半仪器方法测量 ,

携带东西多、操作麻烦、费时、精度又低 ,用手持 GPS

施测点的精度优于老方法 ,组织简单 ,一个人就可独

立工作 ,测点的同时描述点的情况 ,保存点的坐标 ,

每天将成果利用随机软件下载到计算机上自动展点

成图 ,省时、精度可靠。
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2　钻孔布设坐标转换及其它应用

2. 1　钻孔布设

传统的作业方法是根据设计坐标 ,使用经纬仪

配合测距仪或全站仪布设。对于地形平坦、树木稀

疏、通视条件好的地方 ,如果离控制点近 ,不存在问

题 ,如果距离较远 ,经过多次发展才能到达地方 ;遇

到地形起伏较大 ,树木茂盛 ,通视条件困难的地方 ,

需要不停选点 ,想办法使其互相通视 ,需要人员多、

仪器多 ,工作效率特别低。有了手持 GPS,只要将设

计坐标输入该仪器 ,在视野开阔地方 ,利用其导航功

能 ,布设一个钻孔易如翻掌 ,多年来从未发生差错 ;

对于树木高大、灌木发育的地方使用起来相对有点

困难。但在长益庙井田勘探布设钻孔时我们摸索出

一种办法 :在开阔处定位并开始导航 ,当屏幕上出现

“到达目的地 ”或导航误差不再变小时 ,测此处坐

标 ,并展到地形图上 ,量图上实际距离与导航误差是

否相等 ,以判断测量点的正确性 ,按手持 GPS罗盘

显示的方位 ,用罗盘仪标定磁北方向 ,对照地形图确

定下一步行动 ;若测的坐标不正确 ,重新寻找障碍物

少的地方导航 ,决定后面的工作。沿途踏勘通往钻

孔的路线 ,直到孔的具体位置 ,根据地形情况 ,考虑

距勘探线的远近 ,确定大概位置 ,当修路平场时 ,再

精确位置 ,可收到意想不到的效果。长益庙井田位

于国有林场内 ,林木密集 ,空人通过都很困难 ,加之

山高沟深 ,若用传统方法 ,只有伐木 ,才能工作。

2. 2　坐标转换及其他应用

利用手持 GPS进行坐标的正算和反算 ,对坐标

进行换带计算都非常方便 ,具体操作方法见 [ 3 ]
,这

里不再赘述。

当到一个新的施工区 ,首先收集了测量资料 ,然

后就要寻测量控制点。以前是对照地形图去实地看

点具体位置 ,有了手持 GPS,用它的导航功能很容易

找到 ,不用操心跑错或走过地方。

在工程地质、环境地质评价中 ,往往对塌方、滑

坡的面积 ,污染的大约范围要有一个数字概念 ,用手

持 GPS绕需测的范围一圈 ,在各个角点测坐标 ,回

到起点面积既可知道。当然手持 GPS应处于定位

界面 ,否则测量结果有误。

3　结论

上述仅在应用中的一些体会 ,主要是针对绝对

定位 ,至于差分定位目前还未涉及到 ,它将是下一步

的工作方向。手持 GPS还有很多用途 ,留待有识之

士开发 ,使其能更好、更多地为测量服务。
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2　提取设备大修费用基金

以前地勘单位的财务制度 ,不设设备大修理基

金科目 ,所发生的设备大修费用直接进入当期成本。

这样 ,有些单位一味地节约成本 ,致使设备严重失

修 ,出现了新的短期行为。设备大修是恢复设备技

术性能和使用价值的必要措施 ,是保证设备完好率

的主要有效手段。

根据近年来陕西省煤田地质局一八六队设备大

修理费用使用情况分析 ,每年从各实体单位承包指

标中按设备资产原值的 5%切出一块 ,作为设备大

修理基金 ,由单位统一控制 ,实行设备大修费用核销

制。设备在大修后 ,按实际支出支付 ,只有对经营单

位采取成本指标的宏观调控 ,并对大修费用实行专

项审计 ,设备大修得到保证 ,就能够有效的避免设备

失修现象的发生。

3　结语

通过综合运用以上管理措施 ,相信地质勘探单

位设备管理水平会有较大提高 ,经济效益也随之提

高 ,设备投入会有所增加 ,能够实现设备运行的良性

循环。国有企业只要树立起以经济效益为中心的思

想 ,加强设备管理 ,实现设备资产的保值和增值是完

全可以做到的。
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