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地质储量计算区块面积确定方法研究
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摘　要: 根据地质储量计算区块边界特征来计算含油面积,其核心技术是充分利用现有的石油

勘探、开发数据库资料,根据储量计算区块边界各顶点坐标,由计算机来计算储量计算区块的面

积。该方法解决了用求积仪等常规方法求取面积时所存在的精度偏低、操作繁琐、工作量大等缺

点,用这种方法在面积确定过程中自动化程度高,具有方便、灵活、实用的特点。目前此方法已在

生产中进行了推广应用。
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0　引言

石油、天然气地质储量是石油和天然气在地下

的蕴藏量,它是油、气田勘探开发成果的综合反映。

无论是勘探阶段还是开发阶段,油气储量一直是石

油工作者追寻的主要目标,是油气田勘探、开发过

程中的一项极为重要的工作任务。油气储量是指导

油气田勘探、开发,确定投资规模的重要依据。因

此,石油、天然气地质储量计算的准确与否至关重

要。

在油田开发过程中,常常需要用容积法计算不

同区块、不同井组、不同沉积单元的地质储量,为采

取各种开发措施提供地质储量上的依据。容积法地

质储量计算参数主要包括含油面积、有效厚度、有

效孔隙度、含油饱和度、地面原油密度、原油体积系

数等[ 1, 2 ]。用容积法计算储量的可靠程度,取决于上

述影响因素的数量和质量。随着勘探开发工作的不

断深入,部分油田储量与产量之间的不匹配现象日

益突出。对 1984年以后申报的 56个油田 94个断

块地质储量复算 (容积法)结果统计显示[ 3 ] , 复算

前、后地质储量变化很大,不同油田的误差范围分

布主要集中在 6%～ 72%之间。经分析表明,含油

面积对地质储量变化的影响占 35% , 产生误差的

原因包括: ① 基础资料不全、不准; ② 由于研究

工作不够; ③ 确定参数方法不合理。

对于某一具体储量计算区块,含油面积是储量

计算的首要参数,对其测定精度的高低,直接影响

到储量计算结果的可靠性。但在实际测定过程中,

一些常见方法往往存在精度偏低、操作繁琐等缺

点。为此,我们对储量计算区块的含油面积确定方

法进行了研究,开发了一套计算储量区块面积的方

法,该方法具有计算速度快、操作简单方便、精度高

等优点,值得进一步推广应用。

1　传统确定地质储量计算区块面积
　 方法简述

　　传统确定储量计算区块面积的方法有:在储量

计算区块井位图上,用求积仪法、几何图形法、厘米

方格纸法、曲线仪法及称重法来确定含油面积,其

中求积仪法是最常用的一种方法。在实际应用过程

中发现,上述方法均在某种程度上存在精度偏低、

计算及操作繁琐等缺点,而且往往需要用另一种方

法进行检查验证。例如,生产上常用求积仪法来确

定地质储量计算区块的面积,使用时要求用求积仪

在两个不同位置上各测一次, 然后取其算术平均

值,并要求每次测定结果与算术平均值之差不大于

其值的 1ö200 (或两次测定结果误差小于 2% )。另



外,此法要求的工作条件很高 (如桌面图纸绝对的

平整) ,操作特别仔细,否则每次测定结果与算术平

均值之差就大于允许误差。用求积仪法确定面积后

还需要用几何图形法或别的方法进行检查验证,操

作过程就更加繁琐,工作量巨大。

2　储量计算区块边界特征

储量计算区块边界特征不外乎有两种,一是以

相带为边界; 另一种是以油 (水)井连线为边界,油

(水)井井距之半连线为边界, 或任意点连线为边

界。以相带为边界的线是圆滑的弧线,而以油 (水)

井连线为边界、油 (水)井井距之半连线为边界、或

任意点连线为边界的线是折线。储量计算区块面积

的确定实际上就是确定圆滑弧线构成的封闭面积

或折线构成的多边形面积。

3　储量计算区块面积的计算原理

确定圆滑弧线构成的封闭面积可采用文献[4 ]

所述的方法,而多边形的面积计算有多种算法,根

据储量计算区块面积特征,我们采用多边形各顶点

坐标的算法来计算其面积。

设有按一定顺序 (顺时针或逆时针)排列的 n

个井点 (x 1, y 1)、 (x 2, y 2)、⋯⋯、 (x n, y n)围成一个

没有交叉的多边形 (见图 1) ,则该多边形的面积为

图 1　储量计算区块顶点坐标 (五边形)
计算面积计算示意图

F ig. 1　T he sketch m ap of calculating
coo rdinates of the acm es
(pen tagon) of the block boundary

acco rding to reserves and area

　ûS û=
1
2 6

n

i= 1
(x iy i+ 1- x i+ 1y i) (1)

式中　x n+ 1= x 1; y n+ 1= y 1

多边形各顶点坐标实际上就是井位坐标 (油

(水)井连线为边界) ,两口井的井距之半处坐标 (油

(水)井井距之半连线为边界) ,或任意点处坐标 (任

意点连线为边界)。

井位坐标是已知的,两口井井距之半处坐标和

任意点处坐标可通过已知的井位坐标计算,并通过

实际坐标系统与屏幕坐标系统进行相互转换。主要

代码如下

　　in t m _ nV iewW idth; öö视图区宽度

　　in t m _ nV iewH eigh t; öö视图区高度

　　 in t m _ nCurV iewO rgX; öö当前可视范围

的原点X

　　in t m _ nCurV iewO rgY; öö当前可视范围

的原点 Y

　　 in t m _ nCurV iew ExtX; öö当前可视范围

终止X

　　in t m _ nCurV iew ExtY; öö当前可视范围

终止 Y

öö初始化图纸

vo id CT riA reaDoc∷ In iPaper (CR ect rect)

{

　　m _ nV iewW idth= rect. W idth () ;

　　m _ nV iewH eigh t= rect. H eigh t () ;

}

öö实际坐标转换到视图坐标

vo id CT riA reaDoc∷W orldToV iew (CPo in t&

po in t)

{

　　po in t. x= m _ nV iewW idth3 (po in t. x- m _

nCurV iewO rgX ) ö( m _ nCurV iew ExtX - m _

nCurV iewO rgX) ;

　　po in t. y = m _ nV iewH eigh t3 (po in t. y -

m _ nCurV iewO rgY ) ö(m _ nCurV iew ExtY - m _

nCurV iewO rgY) ;

　　po in t. y= m _ nV iewH eigh t- po in t. y;

}

öö视图坐标转换到实际坐标

vo id CT riA reaDoc∷V iew ToW orld (CPo in t &

po in t)

{

　 　 po in t. x = m _ nCurV iewO rgX + (m _

nCurV iew ExtX- m _ nCurV iewO rgX) 3 po in t. xöm _

nV iewW idth;

　　po in t. y= m _ nV iewH eigh t2po in t. y;

　 　 po in t. y = m _ nCurV iewO rgY + (m _

nCurV iew ExtY- m _ nCurV iewO rgY) 3 po in t. yöm _

nV iewH eigh t;

}
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4　地质储量计算区块面积的计算
　 软件

　　根据地质储量计算区块边界特征及任意面积

的计算原理,我们研制了地质储量计算区块面积的

计算系统。该系统是在W indow s 2000环境下,采

用M icrosoft V isual C+ + 6. 0开发,系统流程及界面

如图所示 (见图 2、图 3)。

5　应用结果及效果分析

储量计算区块面积的计算系统开发完成以后,

在大庆某油田北一二排西 SÊ 10- SË 10组“上返

方案”储量的精细计算中进行了应用。

北一二排西 SÊ 10- SË 10 组在垂向上共分

20 个沉积单元, 平面上划分了 86 个不规则小区

块,分不同厚度等级、不同沉积单元计算地质储量。

同时,在北一二排西 SÊ 10- SË 10组“上返方案”

设计 87个井组储量计算中进行了应用。结果表明,

该方法具有精度高、操作简单、方便等特点,提高工

作效率达 30倍以上,完全可以取代传统的面积计

算方法 (求积仪法、几何图形法、厘米方格纸法、曲

线仪法、称重法等)。目前该方法已在生产中进行了

推广应用。

图 2　地质储量计算区块面积确定流程图

F ig. 2　T he flow chart of geo logic

reserve calculation and

block area defin ition

图 3　地质储量计算区块面积计算系统常用工具及某一区块计算结果

F ig. 3　T he common too ls of geo logic reserves calculation

and block area system and calculating

result of a certain block
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EX PL ORA T ION , 2005, 27 (2) : 0141
By analyzing the accesso ry elem en t such as

M n, Sr, M g, etc, and iso tope such as 13C, 18O ,　
87Srö86Sr etc, the autho rs consider that the most im 2
portan t m echan ism of the carbonate reservo ir of
L ow er Paleozo ic are do lom itization and karstifica2
tion. T he reservo irs of Yeli- L iang jianshan fo rm a2
tion are valuable in ZhuangH ai zone and theirs fo r2
m ation w as m ain ly concerned w ith do lom itizatin
during the buried p rocessing, especially concerned
w ith the vo lum e con traction of grain s, and they
m ain ly distributed in diagenetic do lom ites. T he m a2
rine carbonate near the unconfo rm ity w asm ain ly re2
constructed by strong atmogen ic freshw ater during
the Indo - Ch ina and Yanshan M ovem en t, being
better reservo ir. T he reconstructed reco rds behave
as fo llow ing: the ratio fo r 87Srö86Sr in the differen t
carbonate m inerals o r structural componen ts is h igh2
er than carbonate m atrix, w h ile the ∆13C and ∆18O
value in m ass of samp les in the differen t carbonate
m inerals o r structural componen ts are low er than
carbonate m atrix. T he geochem ical section of single
w ell show s that the dep th influenced by atmogen ic
freshw ater is about 150 m eter w h ich is under the
Caledon ian affiliation p lane of the unconfo rm ity and
at the sam e tim e, the freshw ater reconstructed the
do lom ite reservo ir w h ich had ex isted befo re the fo r2
m er.
Key words: karstification; do lom itization; fo rm ing
m echan ism ; carbonate; zhuanghai zone; jiyang sag

RESEARCH OF THE CALCULATING M ETHOD
OF GEOLOGIC RESERVES AND D EF IN ING
BLOCK AREA
L iu J i2yu, YAN G Yu2hua, YU R un2tao (D aqing
Petro leum Institu te, D aqing H eilongjiang 163318,
Ch ina ) 1 COM PU T IN G T ECH N IQU ES FOR

GEO PH YS ICA L A N D GEOCH EM ICA L EX 2
PL ORA T ION , 2005, 27 (2) : 0147

T he paper m ain ly discusses a m ethod of calcu2
lating o il - bearing area based on block boundary
characters calculated by geo logical reserves. T he

key techn ique of the m ethod is to m ake full use of

the info rm ation from the p resen t o il p rospecting and
exp lo itation database and to calculate the coordinates
of the acm es of the block boundary acco rding to re2
serves and block area and reserves w ith computer.

T he m ethod reso lved the defects caused by
common m ethods w ith p lan im eter on calculating
area, w h ich p roduce low p recision and require com 2
p licated operations and m uch work load. T he
m ethod w ith h igh autom ation degree in the course

of defin ing area has been w idely used and sp read in

p roduction at p resen t fo r its conven ience, flex ibility
and p ractice.

Key words: reserves; vo lum etric m ethod; p lan im e2
ter; boundary; area
THE ACH IEVEM ENT OF THE L′TH IM PEND
OF FRACTAL INTERPOLATED SURFACE OF
CHEM ISTRY EL EM ENT IN ORE BEL T USING
M ATLAB
N I X iu2jing, L I J ian, HAN Ze2hua ( Schoo l of in2
fo rm ation adm in istration, Chengdu U niversity of
T echno logy, Chengdu 610059, Ch ina ) 1 COM 2
PU T IN G T ECH N IQU ES FOR GEO PH YS ICA L
A N D GEOCH EM ICA L EX PL ORA T ION , 2005,
27 (2) : 0150

M any p roblem s of geosciences are very comp li2
cated, non2linearity and irregular and they m ay
have better so lution if non2linearity sciences are used
fo r them. T h is paper in troduces the in terpo lation
function fo r fractal in terpo lated surface and discuss2
es the realization about chem istry elem en t′s L th im 2
pend of fractal in terpo lated surface and the algo2
rithm s w ith M A TLAB. Based on the algo rithm and
the M A TLAB p rocedure, the fractal in terpo lated
surfaces are created acco rding to chem istry elem en t
data in p ractical o re belt2ore area of Gegonglong of
Gongjue coun ty of X izang (T ibet) A utonomous R e2
gion. F rom the p rocedure of ach ievem en t, w e can
fully realize the conven ience and h igh2efficiency of
M A TLAB in so lving p ractical p roblem s.
Key words: fractal geom etry; fractal in terpo lated
surface; M A TLAB

A M UL TI-M AP SYSTEM IC ERROR CORREC-
TION M ETHOD BASED ON BORD ER L IM ITING
PR INC IPL E
J I Hong2jin, SH I Yan2x iang, DA I Yong2gang,
HAO L i2bo, LU J i2long (Co llege of Geo2Exp lo2
ration Science and T echno logy, J ilin U n iversity,
Changchun 130026, Ch ina). COM PU T IN G T E 2
CH N IQU ES FOR GEO PH YS ICA L A N D GEO 2
CH EM ICA L EX PL ORA T ION , 2005, 27 ( 2 ) :
0154

To so lve the p roblem about m ulti- m ap sys2
tem ic erro r co rrection in regional geochem ical exp lo2
ration, a computing m ethod based on the least
squares m ethods is developed. T he basic theo rem is
the bo rder lim iting p rincip le developed in partition
standardization m ethod. It also show s that the
m ethod is a ex tension of partition standardization
m ethod, and its co rrection result is the sam e as lat2
ter in the case of two m ap s.
Key words: geochem ical m ap; system ic erro r; co r2
rection; bo rder lim iting p rincip le

·4· ABSTRA CT S　　　　　　　　　　　　　　　　　Vo l. 27　No. 2


