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摘要 针对新疆 准噶尔盆地莫北油 田中生界白圣 系吐

谷奋组�� � �一 �� �� � � 泥岩地层水化膨胀缩径严 重
,

阻卡频

繁
,

地层造浆性强
,

钻井液流变性控制困难
,

电测 � 次成功率

低的问题
,

采用 了甲酸盐钻井液和钾钙墓钻井液体系
,

并配

合相应的钻井工程技术措施
。

现场应用表 明
,

这 两种钻 井液

体系具有较强 的抑制性
,

有效地减轻 了泥岩地 层 的水化膨

胀
,

明显减少 了由膨胀缩径 引起 的井下复杂情况
,

井壁稳定
,

井径规则 �控制了钻井液的流 变性
,

减轻 了泥岩地层的缩 径

阻卡
,

保 证 了裸眼完井作 业的顺利实施
,

提商了 电测 � 次成

功率
�
通过强化钻井工程技术措施

,

缩短 了钻井周期
,

提 高了

钻井时效
,

节约了钻井成本
,

实现 了二 开裸 眼完井
,

提高了经

济效益
。

关锐词
�
甲酸盐钻井液 钾钙基钻井液 井眼稳定 抑

制性

据实际情况
,

采用预水化膨润 土浆配制低粘土相甲

酸盐钻井液
,

基浆配方如下
。

� �预水化的膨润土浆 � ��
�

� � � �
�

�写�结构

剂 � � ��� � �� � �。
�

� � � �
�

� � �聚 合物 包被 剂

� �� � �。十 ��
�

� � 一 �
�

。� � 聚合物 降滤失剂 �丫 �

十 �� � � �写�磺化沥青粉 � �� 肠甲酸盐

该体系经 � �� ℃
、

�� � 老化后的性能见表 �
�

由表 �

看出
,

甲酸盐钻井液加人膨润土粉前后的性能变化

不大
,

说明该钻井液对粘土有较强的抑制作用
。

表 � 甲酸盐体系抗粘土俱试验

配方
尸 � ��

� ��
一
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�� �
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� � � � � 」�

� �

基浆 �� �
�

� �
�

� � �
�

� �
�

� � �

准噶尔盆地莫北油田开发井井深为 � � � � � 左

右
, � � � � � � � � � 井段为白翌系吐谷鲁组泥岩地层

。

钻井液使用密度为 �
�

�� 一 �
�

�� � � � �
� 。

该泥岩地层

水化膨胀严重
,

短程起下钻阻卡频繁 �特别是 � � � �

一 � � � � � 井段缩径严重 �
�地层造浆性强

,

钻井液流

变性难以控制
,

钻井液排放量和处理量大
,

电测 � 次

成功率低
。

聚合物 和聚磺钻井液不能满足钻井要

求
。

改用甲酸盐和钾钙基钻井液
,

并将井身结构 由

三开三完改变为表层套管下深为 �� � �
,

二开先用 尹

� �  � � 钻头钻至井深 � � � � �
,

再用 甲� �  � � 钻头

钻至设计井深完钻
,

从而减少 了处理复杂情况 的时

间
,

提高了钻井时效
。

这两种体系抑制性强
,

有效地

控制了井眼膨胀缩径
�
控制了钻井液流变性

,

阻卡现

象明显减少
,

提高了电测成功率
�通过强化钻井工程

措施
,

缩短了钻井周期
,

节约了钻井成本
。
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注
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老化条件为 � � � ℃
、
� � �

甲故益钻 井液

�
�

配方

甲酸盐 �钠盐
、

钾盐
、

艳盐 �对粘土具有较强的抑

制性
,

通常用于配制无粘土相强抑制性钻井液
。
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性能控制

�� 体系的转化 将 一开膨 润土
一

��� 钻井 液

地面循环除砂后
,

用水冲稀 �膨润土含量为 �� � ��

� � � �
,

按配方配制甲酸盐钻井液
,

循环均匀且性能达

到要求后二开
。

莫北油田二开钻 井液性能要求
�

密

度不小于 �
�

�� � � � �
“

�在井深 �� � � � 前密度提至

�
�

� � � �
�

� � � � ��
�

�
,

粘度为 � �一 � � � ,

滤失量不大

于 � � �
,

� � 含量不小于 � � � � � � � �
。

�� 流变性控制 由于地层造浆严重
,

控制流变

性是关键
。

根据井下情况及时补充甲酸盐
,

保持其

在钻井液中有足够 的含量 �在初始配制体系和需要

提高粘度与切力时
,

用 � � �� � � �。提高钻井液的粘

度和切力
,

但正常钻进时用 � �� �� � 溶液进行维护

�不用 � �  ! !��� �
。

�� 滤失造壁性 封堵降滤失剂使用 � � � 种
,

既选用提高滤液粘度的聚合物降滤失剂如 ��
一

�
,

又

选用具有封堵能力的降滤失剂如磺化沥青粉
,

正常



钻进时可以配成混合溶液进行维护补充
。

��  固相控制 充分使用好三级 固控设 备 �振

动筛
、

除砂器
、

除泥器�
,

必要时使用离心机
。

�
�

现场应用

经过在 � � ��� � 井和 � � � � 井应用表明
,

甲酸盐

钻井液对该地 区 巨厚 泥岩地层具有很强 的抑制能

力
,

彻底解决了钻井液流变性的控制问题
,

有效地减

轻了泥岩地层的水化膨胀
,

明显减少 了由膨胀缩径

引起的井下复杂情况
。

�� � � � � 井钻井施工工期最

短
,

全井无复杂情况和事故
,

井径规则
,

电测 � 次成

功
。

�� � � � � 井钻井液性能见表 �
。

表 � � �� � � � 井甲酸盐钻井液性能
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保体系性能稳定
。

� �
, � 含量不足

,

粘度和切力上升

很快 � � �
, �
含量过高

,

体系粘度和切力过低且不容易

提 高
。

在 � � 、

�� �� 含 量 稳 定 的 情 况 下
,

使 用

� � � � �� 或 �� �� � 稀释溶液进行维护补充
。

�� 滤 失 造壁性 正 常钻进 时用 降滤 失 剂

� � � � �� 和磺化沥青的混合溶液进行维护补充
。

��� 固相控制 使用好三级固控设备进行净化
,

必要时开动离心机
,

以保证体系性能优 良
。

�
�

应用 效果

� � � � 一 � � �� 年钾钙基钻井液在莫北油 田钻井

上百 口
,

解决了钻井液流变性 的控制问题
,

明显减轻

了泥岩地层的缩径 阻卡
,

保证 了裸眼完井作业的顺

利实施
,

缩短 了钻井周期
,

节约 了钻井成本
。

另外
,

该体系所需 � �
� 十浓度低

,

生石灰加量少
,

减小了配

制处理工作量
。
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钾钙基钻 井液
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1
.
配方

钾钙基钻井液体系用 K CI 和 CaO 提供 K
+
与

C a, + ,

利用 K
+ 、

C
a , + 的协同和增效作用提高体系的

抑制性
,

基本配方如下
。

4
% 预水化膨润土浆 + (0

.
3% 一。

.
5 % )聚合物

包被剂 M A N lo4 (或 F A 367) + (0
.
3 % ~ 0

.
7 % )聚

合物降滤失剂 M A N 10 1 + (l % ~ 2 % )磺化沥青粉

+ (5% 一7 % )K C I+ (0
.
1% 一0

.
5% ) C

aO

2
.
性能控制

(1) 体系转化 将一开钻井液除砂稀释
,

将膨润

土含量降为 35 ~ 40 9/L 范 围内
,

然后 按配方加人

K C I
、

包被剂和封堵降滤失剂
,

循环均匀开钻
,

水 泥

塞钻穿后调整钻井液性能
,

达到要求后 二开
。

钻井

液密度不小于 1
.
10 9/c m

,

( 在井深 IO0o m 前提高至

2
.
20~ 1

.
2 5 9/ em

,

)

,

粘度为 40一 50
5 ,

滤失量不大

于 s m L
,

K
+

含量不小于 5000 m g /L
,

C
a Z +

含量为

500~ 800 m g/L
。

( 2) 流变性控制 体系的流变性控制关键是保

持 K
+ 、

C
a Z + 含量稳定

,

应根据情况 及时补充
,

特别

是 C a
, + 含量控制要稳定

,

必须按消耗量补充
,

以确

1000~

3950

20~ 45~
.25 70

20~

30

1~ 3/

5~ 10

8000~

10000

注
:
C aZ+含量为 500~ 800 m g/L

结抢与认识

1. 甲酸盐钻井液与钾钙基钻井液抑制性强
,

适

合莫北油田巨厚泥岩地层的钻井要求
。

2

.

两种 钻井 液体系关键是 要控制好 甲酸盐
、

K C I

、

C
a

O 的加量
,

及 时检测 并补充钻井液 中 K
十 、

C
a Z + 的浓度

,

以保持钻井液流变性能稳定
。

3

.

两种钻井液对 泥岩地 层具有很强 的抑制能

力
,

但必须充分使用固控设备以优化钻井液性能
。

4

.

两种钻井液体系在低粘度和低切力条件下

要提高结构力较困难
,

必须使用高效的结构调节剂
。
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b e ea u se o f th e stro n g in h ib itio n o f b o th d rillin g flu id s y ste m s
.
A lso

,

d
r

i l l i
n

g f l
u

i d
r

h
e o

l
o

g y
e a n

b
e

i m

-

P
r o v e

d
a n

d b i
t

b
a

l l i
n

g
e a n

b
e

P
r e v e n t e

d w i t
h

t
h

e u s
i
n

g
o

f b
o t

h
s

y
s t e

m
s

.

T h
e e o

m P l
e t i

o n
l

o
g g i

n
g

s u e
-

e e s s r a t
i
o a n

d d
r

i l l i
n

g
e

f f i
e e n e

y h
a v e

b
e e n e n

h
a n e e

d b
a s e

d
o n

i
n t e n s

i f y i
n g t e e

h
n

i
e a

l m
e a s u r e s a n

d d
r

i l l

-

i
n

g
e

y
e

l
e a n

d
e o s t

h
a v e

b
e e n r e

d
u e e

d

.

M

e a n
w h i l

e ,
t

h
e

d
r

i l l i
n

g f l
u

i d
s

y
s t e

m
s

h
a v e

b
e e n u s e

d i
n o

p
e n

h
o

l
e e o

m p l
e t

i
o n

,
t

h
u s , e e o n o

m i
e

b
e n e

f i
t

h
a s

b
e e n

i
n e r e a s e

d

.

K
e y w o

rd

s :

f
o r

m
a t e

d
r

i l l i
n

g f l
u

i d
;

k
a

l i
u

m /

e a
l
e

i
u

m b
a s e

d
r

i l l i
n

g f l
u

i d
;

h
o

l
e s t a

b i l i
t y ;

i
n

h i b i
t

i
o n

F i rs t
a u

t h o r ’5 a
d d

res

s :
D
r
i l l i

n
g T

e e
h

.

R
e s e a r e

h I
n s t

.
o
f X i

nj
i
a n

g P
e t r o

l
e u

m A d m i
n
i
s t r a t

i
o n

,

K
a r a

m y
,

X i nj i
a n

g

M
i
cr 佣Phere low

d eus lty ee.nen t slurr y and its aPP liean on in A nPen g ai k
ali w ells

A u thors : W E N X i
an g jie

,

Y U A N J i
a n

一

q i
a n

g
,

S O N G Y
a n

一
x
i
a a n

d D U A N Z i-
z
h
e n

A b s t
r

ac
t
:

I
n

A
n
p

e n
g

a r e a ,

m i
e r o s

P h
e r e

l
o

w d
e n s

i t y
e e

m
e n t

w
a s u s e

d i
n u

p p
e r s e e t

i
o n

f
o r

m
a t

i
o n

,
a n

d

h i g h d
e n s

i
t y

e e
m

e n t
w

a s u s e
d i

n
i
n t e n

d
e

d i
n t e r v a

l f
o r t

h
e

p
r o

b l
e

m
s o

f l
o

w f
r a e t u r

i
n

g p
r e s s u r e ,

l
e a

k i

-

n e s s ,

h i g h
s a

l i
n

i t y

,
o r e

d i
s s o

l
v

i
n g

e x
i
s t i

n
g i

n t
h

e
f

o r
m

a t
i

o n
w h i

e
h l

e
d

t o
i

r r e
g

u
l

a r
b

o r e
h

o
l

e a n
d b

a
d

e e
m

e n t
i

n
g

e
f f

e e t

.

M i
e r o s

p h
e r e

l
o

w d
e n s

i
t y

e e
m

e n t s
l

u r r
y 1

5 e o
m p

o s e
d

o
f J i aj i

a n
g C l

a s s
G

e e
m

e n t
+ 3 7

.

5 % m i
e r o s

p h
e r e

+ 1

.

8
%

KJ
S I + 1

.

5
% KJ

S Z +
0

.

2 % 5 5 0 1

.

F i
e

l d
a

p p l i
e a t

i
o n s

h
o

w
e

d m i
e r o s

p h
e r e

l
o

w

d
e n s

i t y
e e

m
e n t s

l
u r r

y h
a s e n o u

g h
t

h i
e

k
e n

i
n

g t
i m

e a n
d g

o o
d f l

o
w

a
b i l i

t y i
n

h i g h
t e

m p
e r a t u r e e o n

d i t i
o n

.

L
o s t e

i
r e u

l
a t

i
o n

p
r o

b l
e

m
s o

f l
o n g i

n t e r v a
l i

s o
l

a t i
o n

h
a v e

b
e e n s o

l
v e

d b y
u s

i
n

g t
h

e e e
m

e n t s
l

u r r
y t o

4

A
n

p
e n

g
a

l k
a

l i w
e

l l
s

i
n

2 0 0 0
, a n

d
e e

m
e n t

i
n

g q
u a

l i f i
e a t

i
o n r a t e o

f
u

p p
e r s e e t

i
o n a n

d
e e

m
e n t

i
n

g q
u a

l i
t y

e x e e
l l

e n t r a t e o
f

a
l k

a
l i l

a
y

a
l l

r e a e
h

e
d 1 0 0

%

.

K 盯 w ords
二

m i
e r o s

p h
e r e

l
o
w d

e n s
i t y

e e
m

e n t s
l
u r r

y
;

l
o n

g i
n t e r v a

l i
s o

l
a t i

o n ;
l
o s t e

i
r e u

l
a t

i
o n ; e e

m
e n t i

n
g

q
u a

l i
t y

; a
l k

a
l i w

e
l l

F i招t auth or
, 5

ad
d

r

ess

:
D

r
i l l i

n
g C

o
m p

a n
y

o
f H

e n a n
O i l f i

e
l d

,
N

a n
y

a n g
,

H
e n a n
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