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[摘摇 要]乌拉嘎金矿是一个大型金矿床,随着生产对探明储量的不断消耗,保有资源已近枯竭,在
矿床深部及周边寻找新的隐伏矿体已刻不容缓。 然而,由于该矿床形成后,其上覆盖了一层第三系的凝
灰岩,以至于在地表使用常规的地球化学方法找矿效果很差。 基于烃类气体具有挥发性强、运移距离
远、能穿透深厚的盖层、反映深度大,并可在地表形成异常场等特点,我们将烃气测量技术应用于该地区
的找矿预测。 本文在分析该区烃类气体的背景特征的基础上,通过分析该区烃类组分在空间上与已知
矿体之间的对应关系,异常的分带序列,测区异常的展布特征和时空结构,并结合地质和构造特征,对区
内的成矿潜力进行了评价,圈定了相关找矿有利靶区。
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摇 摇 乌拉嘎金矿位于黑龙江省嘉荫县境内,已经开
采几十年,原有资源量已近枯竭,在其深部和外围寻
找新的接替资源已经成为矿山持续发展需要解决的

首要任务。 然而,由于本区第四纪土壤和植被覆盖
严重,且该矿床形成后,其上覆盖了一层第三系的凝
灰岩,对原生的地球化学异常场具有屏蔽作用,使得
在地表常规地球化学方法很难获取有效的找矿信

息,找矿效果一直不理想。 如何寻找一些能穿越后
生的凝灰岩盖层,并能在地表形成显著异常的评价
指标或组分,是本区获取找矿突破的关键。 烃类气
体组分沸点很低,有效分子直径小,挥发性强,具有
穿越巨厚盖层的能力,亦即具有运移距离远、反映深
度大等特点(陈远荣等,2001,2002,2003,2004);另
一方面,据前人大量的研究资料表明 (陈远荣,
2001;张清等, 2002;徐庆鸿等, 2007;张苗苗等,
2008;张志伟等,2008),各类金属矿在其成矿的过程
中,都不同程度地存在有机物的参与,有机络离子是
金属元素重要的搬运形式之一,烃类气体是其重要

的伴生组分,尤其是中低温热液型铅锌矿和金矿,矿
石中的烃类气体组分含量高达几千至几万微升每千

克(张苗苗等,2008)。 因而它在地质找矿,尤其是
探测隐伏矿床中,该项测量技术具有其他传统地球
化学方法无法比拟的独特优越性,已引起人们强烈
关注,并被应用于部分地区的找矿预测评价中。 因
此,在乌拉嘎金矿田深部及外围的找矿评价中,烃气
测量技术是重要的优选技术之一,本文是该项技术
部分应用成果的总结,以其抛砖引玉。

1摇 区域地质概况
该区位于天山—兴蒙华力西褶皱带东段,吉黑

地槽系内的佳木斯地块北端。 佳木斯地块北与俄罗
斯境内的布列亚地块相接,东、南和西三面则以敦
密、当同和牡汤三条大断裂为边界。 佳木斯地块北
段被北北东向乌拉嘎深大断裂划分为三个次级构造

单元,由东向西依次是鹤岗隆起、乌拉嘎断陷、结烈
凸起。 十三站金矿区位于鹤岗凸起的西缘,乌拉嘎

605



断裂与马连站复背斜的交汇部位(靳是琴,1994;刘
鹏鹗等,1998)。 可见区域地质图(1)。

图 1摇 区域地质略图
Fig. 1摇 Sketch map showing regional geology

1-第三系上铜孙吴组;2-第三系下统大罗密玄武岩;3-白垩系
上统嫩江组;4-白垩系下统宁远村组;5-太古界兴东群;6-元古
界韧性变形岩石;7-燕山期花岗岩;8-印支期花岗岩;9-晚太古

代混合花岗岩;10-元古代超基性岩
1-Sunwu Formation of Upper Tertiary;2-The Daluoni basalt of Low鄄
er Tertiary; 3 - Nengjiang Formation of Upper Cretaceous; 4 -
Ningyuancun Formation of Lower Certaceous;5 -Xingdong Group of
The Archean erathem;6-ductile defomation rocks of the Proterozoic;
7-Yanshan grantie;8-Indo-Sinian Granite;9-the Late Archaean

migmatitic granit;10-The proterozoic ulthrabasic rocks

区内出露地层为上太古界兴东群、中元古界黑
龙江群,以及中、新生界火山-沉积岩系,此外,零星
分布有古生界。 兴东群和黑龙江群构成了区域基底
地层,呈东西向分布。 上太古界兴东群构成佳木斯
隆起带最古老的陆核,是一套高级变质沉积岩系和
TTG 岩系。 黑龙江群分布于鹤岗隆起区,原岩主要
是基性火山岩、中酸性火山碎屑岩、粘土质和半粘土
质岩石,相当于大陆边缘或裂陷构造环境。 区内构
造较复杂, 由于新老构造并存,区域后期构造继承
改造前期构造的特征十分明显,因此构造形态错综
复杂,线性与环性构造均较发育。 区域线性构造具
体表现为: 鹤岗隆起中形成了较早的东西向断裂,
断陷内东西向的老基底构造形成于元古代末期,在
中、新生代强烈复活。 其次为北东向和南北向断裂,
发育在鹤岗凸起区及不同构造单元的接触带的南北

向线性构造,规模大,活动时间长,也是一基底构造,
对本区构造演化起重要作用(孟宪伟,1994;孙兴凤
等,1996;魏仪方,1996)。
区域内重要的环状构造为乌拉嘎—马连站环状构

造,这一环状构造的边缘控制着中燕山晚期花岗斑岩
侵入体和岩金矿床及砂金矿床的分布,是重要的控岩
控矿构造。 金矿床(点)与这些围绕环状构造呈环形分
布的斑岩或脉岩群(乌拉嘎斑岩体、葡萄沟斑岩体、十
三站斑岩体、柳树河斑岩体等)密切相关。 此外,砂金
矿床亦沿该环状构造边缘呈环状分布。 区内岩浆岩分
布广泛,以中、深成花岗岩类为主,呈岩基、岩株状产
出,其次为各类小侵入体和脉岩,并见有混合花岗岩和
超基性岩体。 岩浆侵入时代主要为元古代、早古生代
加里东期、中生代印支期和燕山期。

2摇 烃类组分背景值特征分析
通常,烃气测量法在金属找矿勘察中的干扰因

素主要有以下几类:不同地貌的影响、有机物污染河
流的影响、含煤系地层的干扰、人为因素的干扰等
等。 在此地区中,地貌高差并不大,无含煤系地层,
也无有机物河流。 但由于该地区覆盖着有机物丰富
的黑土,为了确认其对本测量方法在区内应用是否
存在干扰,我们对测区的样品进行了背景值分析。
通过统计,本区各甲烷、乙烷、丙烷、正丁烷、异丁

烷、乙烯、丙烯等 7项烃气背景值和异常下限见(表 1)。

表 1摇 乌拉嘎金矿区各烃类相关地球化学参数
Table 1摇 Geochemical parameters of hydrocarbon

in the Wulaga gold deposit

元素 背景值(Mo) 异常下限 方差(滓) 变异系数(V)

甲烷 3. 964 8. 79 2. 41 0. 608

乙烷 0. 306 0. 99 0. 34 1. 11

丙烷 0. 307 0. 86 0. 27 0. 88

正丁烷 0. 196 0. 52 0. 16 0. 81

异丁烷 0. 036 0. 11 0. 038 1. 05

乙烯 7. 364 19. 1 5. 86 0. 73

丙烯 1. 67 3. 84 1. 08 0. 64

摇 摇 注:(1) 烃类单位为 滋l / kg;(2) 异常下限 =背景值+2伊方差;
(3) 变异系数=方差 /背景值;(4) 参加统计的样品共 2537 件全部
为无矿化区的土壤样;样品中各类烃组分均由惠普公司 Agilant6820
型气相色谱仪分析(下同),测试单位:桂林矿产地质研究院,2008。

从表 1 可见,各烃类气体含量的分布具有以下
特点:

(1) 甲烷含量在烷烃里最高,达到 3. 964滋l /
kg,其它烷烃乙烷、丙烷、正丁烷、异丁烷含量都较
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低,均在 0. 3-0. 03滋l / kg内。 乙烯在烃气中最高,可
达到 7. 3滋l / kg。 总体上来说,有机烃气含量并不
高。

(2) 从甲烷寅乙烷寅丙烷寅正丁烷寅异丁烷,
组分齐全,无论是烷烃还是烯烃,均具有随着分子量
的增加,含量逐步降低的变化趋势。

(3) 各组分的变异系数不大,说明背景变化范
围小,波动小,背景值变化较均匀。
上述特点表明,在工作区背景场中,甲烷

(CH4),乙烷(C2H6)、丙烷(C3H8)、丁烷(C4H10)等
有机烃的含量都不高,各组分的变异系数不大,且具
有逐步降低的趋势,背景值变化较均匀,对工作区成

矿作用而引起的异常不会形成干扰。 综上所述,虽
然乌拉嘎矿田地表有机物丰富,地表土壤均发育为
黑土,但没有产生烃类气体的污染,因此,烃类组分
可作为本区找矿预测的重要指标方法手段。

3摇 已知矿区烃类组分异常规律
3. 1摇 烃类组分在不同矿石、围岩中的含量变化特征
为了确定有机烃气这一找矿新方法在本区找矿

的有效性,对各烃类组分在不同类型地质体(包括
矿体、强蚀变围岩、弱蚀变围岩和未蚀变围岩)中的
Au含量以及各烃类组分相关性进行了统计(表 2),
从表中可发现:

表 2摇 乌拉嘎金矿在不同地质体中的烃类含量平均值
Table 2摇 Average contents of gold and hydrocarbon in the different geological bodies in the Walaga gold deposit

岩石类型 Au 甲烷 乙烷 丙烷 正丁烷 异丁烷 乙烯 丙烯

金矿体(16) 4152. 55 4358. 37 788. 65 248. 79 73. 55 14. 72 587. 35 392. 45

强蚀变围岩(16) 1003. 61 4610. 20 787. 75 246. 63 72. 78 14. 66 582. 10 378. 8

弱蚀变围岩(15) 323. 55 4394. 03 848. 92 264. 51 80. 27 16. 55 643. 59 429. 51

未蚀变围岩(29) 52. 07 2926. 769 607. 71 199. 8 62. 61 12. 97 484. 03 329. 56

摇 摇 注:Au的含量单位为 10-9,烃类含量单位为 滋L / kg;括号内数字为统计样品数。

摇 摇 (1) 各烃类组分在不同类型地质体中的平均含
量均显著高于背景值,说明成矿过程中有有机物的
参与,烃类气体是其重要伴生组分之一。

(2) 甲烷、乙烷、丙烷、异丁烷、正丁烷、乙烯、丙
烯等烃类组分在金矿体、强蚀变围岩、弱蚀变围岩中
均较高,而在未蚀变围岩中的含量较低。 这表明,本
区的成矿热液富含有机质的衍生组分-烃类气体,
包括烃类气体在内的各类有机物质对本区成矿物质

的迁移、沉淀和富集均有重要作用与影响,在矿体周
围至今烃类气体仍然存在异常场,因此,这从理论和
现实条件表明烃类指标可作为本区重要指示元素。

(3) 从矿体寅强蚀变围岩寅弱蚀变围岩寅未蚀
变围岩,各烃类组分总体上具有由高变低的变化特
征。 显然,成矿热液在就位、沉淀成矿及其逐渐冷却
过程中,其中的伴生烃气受热力作用和内压作用驱
动,不断向上和向围岩扩散,最终形成一个以矿体为
中心的晕圈异常。

(4) 各烃类组分在不同地质体中的含量虽然不
同,但各组分之间的高低变化组成比例是同步、协调
的,这表明各烃类气体源于同一母体,且经历了类似
的地质地球化学历程。 区内不存在异常干扰因素,
烃类异常信息能较好地反映或指示矿化信息。

(5) 总体上矿石及强蚀变围岩中各种烃气的含
量明显大于普通未蚀变围岩中的含量,因此本区烃
类组分异常衬度高,异常清晰。
由上可知,烃类各组分异常在已知矿上具有明

显的规律变化特征,无论是甲烷、乙烷或者是丙烷、
乙烯等,在空间上都能反映出矿化主要富集地段,本
区应用烃气测量法开展找矿预测是切实可行的。

3. 2摇 烃类组分在纵向上的变化规律和找矿预测标志

3. 2. 1摇 烃类组分在纵向上的变化规律
为了查明各类元素(组分)在纵向上的变化规

律,建立本区详细的找矿预测标志,指导工作区的深
部及外围找矿预测,有必要先剖析已知矿体周围各元
素异常场的具体空间展布特征。 为此,选择具有较好
工作条件的东坑周围矿带的金矿体作为研究对象。
笔者通过分别对东坑 103 线地表、86 中段、70 中段几
个不同标高的岩石分析后,统计了各烃类组分在不同
中段的含量平均值(见表 3),并勾绘了它们在纵向剖
面上的地球化学异常图(如图 2)。
根据表 3和各烃类组分及相关微量元素的纵向

剖面异常图对比发现:
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图 2摇 乌拉嘎金矿东坑 103线甲烷异常剖面图
Fig. 2摇 Cross section of methane anomalies along line 103 in the east pit of the Walaga gold deposit

1-采样点位置;2-矿体;3-异常外带;4-地表浮土;5-异常中带;6-异常内带;7-东坑现状分界线
1-sample point;2-orebody;3-abnormal;4-surface soil;5-abnomal intermediate zone;

6-abnomal in the zone;7-present boundary east gallery

表 3摇 乌拉嘎金矿各烃类元素在不同中段含量平均值
Table 3摇 Average contents of the hydrocarbon in different sections of the Wulaga gold deposit

标高 相对位置 Au 甲烷 乙烷 丙烷 乙烯 丙烯 正丁烷 异丁烷

地表 玉号矿前缘晕 835. 8 4247. 3 786. 4 216. 5 565. 7 369. 8 11. 5 62. 5

135中段 玉号矿前缘至矿头 1298. 1 2246. 4 529. 6 198. 9 481. 8 348. 0 14. 9 66. 3

86中段 域号矿前缘 2987. 4 7284. 5 1253. 1 369. 2 810. 8 509. 1 19. 9 103. 9

70中段 域号矿上盘 1661. 6 4025. 3 750. 4 231. 1 524. 8 329. 2 13. 5 66. 1

摇 摇 注:Au的含量单位为 10-9,烃类含量单位为 滋l / kg。

摇 摇 (1) 七个烃类指标异常的分布特征非常类似,均
主要分布于金矿体两侧,并在金矿体头部呈笔帽状。
与此同时,它们都在 86 中段金矿体头部部位处形成
高强浓集中心。

(2) 各项烃类指标异常均很发育,内、中、外带异
常清晰。

(3) 所有烃类指标异常都具有纵向延伸较远,横
向延伸较近的变化特点。

(4) 烃类组分中,烷烃类较烯烃类异常发育,甲
烷分布范围最广,主要集中于矿体前缘 50 ~ 100m处
和上盘 150 ~180m处。
3. 2. 2摇 找矿预测标志
经进一步整理,以及依据各组分在不同中段的变

化特征和在矿体周围的异常变化规律,得出乌拉嘎金
矿各元素(组分)的地球化学异常分带模型如图 3。
对上述轴向分带序列中的各元素异常的空间特

征进行仔细分析后发现:
淤 甲烷、乙烷、丙烷、异丁烷、正丁烷、乙烯、丙

烯、Sb、As为矿前缘晕或矿头晕,Pb、Au、Cu、Ag、Zn

图 3摇 乌拉嘎金矿各元素地球化学异常分带理想模型
Fig. 3摇 The model of geochemical anomaly zoning of

each element in Wulaga deposit

矿中晕,Co、Ni、Mn矿中下部晕或矿尾晕。
于 当 Au 与烃类出现强异常时,表示已非常接

近矿体;
盂 当 Au异常较弱,而甲烷、乙烯、乙烷、丙烯、

丙烷、异丁烷、正丁烷等出现强异常时,指示深部有
盲矿存在。

榆 当 Au、Ag、As、Sb 出现强异常,而甲烷、乙
烷、丙烷、异丁烷、正丁烷、乙烯、丙烯异常较弱时,表
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示深部没有盲矿体;若当 Au、Ag、As、Sb 出现强异
常,而甲烷、乙烷、丙烷、异丁烷、正丁烷、乙烯、丙烯
也出现强异常时,说明深部存在盲矿体;

虞 在计算指示元素的轴向分带序列时,若甲
烷、乙烷、丙烷、异丁烷、正丁烷、乙烯、丙烯出现在轴
向分带序列下部的反分带现象,则说明下部存在盲

图 4摇 乌拉嘎金矿北侧和张才沟地区土壤测量甲烷异常平面图
Fig. 4摇 Plane map of measured methane anomalies in soil north of the Wulaga deposit and Zhangcaigou area

1->3g / t;2-1 ~ 3g / t;3-0. 6 ~ 0. 9g / t;4-无矿孔;5-酌仔5;6-黑云母英安岩;7-片岩压碎带;8-冲积砂砾层;9-玄武岩;10-黑云母英安岩;11-
晶屑岩似灰岩砂砾岩;12-结晶片岩;13-碳酸盐化蚀变带;14-绢云母黄铁矿蚀变带;15-化探剖面线和编号;16-异常内带;17-异常中带;18

-异常外带;19-异常区编号;20-异常区;21-钻孔及编号
1->3g / t;2-1 ~ 3g / t;3-0. 6 ~ 0. 9g / t;4-barren mine drill;5-酌仔5;6-biotite dacite;7-schist crushed zone;8-aluvial glutinite;9-basalt;10-biotite
dacite;11-crystallinoclastic rock resembling limestone glutinite;12-crystalline schist;13-carbonate alteration zone;14-sericite pyrite alteration zone;
15-geochemical profile and number;16-inner abnormal zone;17-intermediate abnormal zone;18-outer abnormal zone;19-abnormal zones number;

20-abnormal zone;21-drill and number
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图 5摇 乌拉嘎金矿找矿预测图

Fig. 5摇 Map showing forecast of mineralization in the Wulaga deposit
1-松散堆积物:亚粘土、砂砾岩;2-泥质粉砂岩、凝灰质砂岩;3-砂砾岩、含砂砾岩、粗砂岩;4-英安岩及流纹岩、安山岩;5-中酸性凝灰

岩、含砾凝灰熔岩;6-云母钠长片岩、斜长云母石英片岩;7-花岗斑岩;8-花岗闪长斑岩;9-次英安岩;10-构造角砾岩;11-金矿体;12-

极化率异常区;13-甲烷化探异常区外带;14-甲烷化探异常区内带;15-甲烷化探异常区中带;16-不整合地质界线;17-地质界线及推测

地质界线;18-磁法上延 150m推测断层;19-磁法上延 300m推测断层;20-磁法上延 50m推测断层;21-成矿预测区及编号;22-钻孔及

其编号;23-断层

1-loose deposit:subclay、sandyconglomerate;2-pelitic siltstone、tuffaceous sandstone;3-glutenite、with sand-conglomerate、grit stone;4 -dacite

and rhyolite、andesite;5- acidic tuff、pebbly tuffaceous lava;6-biotite-albit schist、vein mica quartz schist;7-ranite porphyry;8-granodiorite-por鄄

phyry;9-Sub-Dacite;10tectonic breccia;11-Orebody; 12-polarization anomaly area;13-methanation outer zone geochemical anomaly areas;14-

methanation zone geochemical anomaly areas;15-methanation zone geochemical anomaly zone;16-unconformity boundary;17-geological boundary

and speculated geological boundary;18-magnetic method with the extension of 150 meters inferred fault;19-magnetic method with the extension of

300 meters inferred fault;20-magnetic method with the extension of 150 meters inferred fault;21-prediction zone and number;22-drilling

and number;23-fault
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矿体或第二成矿空间。

4摇 未知区烃类组分展布规律与成矿有利区
预测

摇 摇 为了摸清本区深部及近矿外围的矿产资源情
况,扩大矿山资源,确保乌拉嘎金矿可持续发展,笔
者在分析张才沟地区各组分异常特征的基础上,依
据上述找矿预测标志对乌拉嘎矿田外围相应地区进

行了预测评价工作。 统计和勾绘结果表明,区内各
烃类组分异常的特征与变化规律比较一致,正如该
区的甲烷地球化学异常图(见图 4)所示,其中的具
体特点如下:
4. 1摇 金和烃类组分在张才沟地区的异常变化特征
和规律

摇 摇 作为主成矿元素的 Au,在区内的异常较发育,
但其主要发育在东、西坑已知矿体周围及其北侧,而
在张才沟区段,显示为低缓的弱小点状异常,即域-
1和域-2号异常:其中,域-1号异常区0. 065km2 ,
域-2 异常区 0. 046km2。 两者浓度值较低,中心点
约为 4伊10-9,但浓度带还比较清晰,异常边部光滑,
无明显凹凸不平。
烃类组分除了在已知矿体上方和北侧有较好的

异常显示外,在张才沟区段,无论是轻烃组分甲烷,
还是相对的重烃组分乙烷、丙烷、正丁烷、异丁烷均
较发育,并具有多个异常浓集中心,而且它们在地质
上均主要分布于北西向断裂构造与近东西向构造交

汇部位,以及张才沟英安岩岩枝伸向寒武系老片岩
的突出接触带部位。 同时,烃类异常与金异常在该
区呈明显的镶嵌结构。
4. 2摇 成矿有利区预测
从理论上说,在一般情况下,由于成矿空间的特

性(即似层状空间中间高两边低和脉状空间一边高
一边低)及成矿热液就位成矿过程中自身的动力对
周围成矿空间的影响,更容易在成矿热液充填交代
接近达到平衡时在矿体边部产生各类垂向的裂隙或

微裂隙,而气体组分更倾向于垂向迁移,因而导致各
类成矿过程中的伴生气体组分(包括烃气),更倾向
于沿着这些区域上升,最终在矿体的边部形成气体
类的平面上断续环带状异常和剖面上双峰状(大多
不对称,表现为一边高,一边低)异常。
基于以上分析,并根据平面上各个指标异常在

已知矿体周围和张才沟地区的分布特征、所总结的

相关预测标志和深部断裂构造分布特点,在张才沟、
五所河一带圈出了三个具有潜力的找矿有利靶区

(见图 5)。
令人鼓舞的是,物探激电测量结果与烃类测量

评价结果完全吻合。 据此,我们分别布置了 3 个验
证钻孔,结果在 3 号钻孔 (坐标 X: 595600; Y:
5362450)孔深 170m 处发现了花岗斑岩,在孔深
376m ~ 377m 处发现了脉状金矿化,经化验分析,在
样长为 1m的情况下,金矿化品位高达 75g / t,另外,
在孔深 560m ~580m处见到平均金品位约为 0. 3g / t
的金矿化。 其他预测区段现在也正在开展钻探验证
之中。

5摇 结论

(1) 虽然工作区第四系黑土发育,植被覆盖严
重,但并未产生有机烃气体,对本区利用烃气测量法
寻找深边部隐伏金矿不会形成干扰。

(2) 烃类气体组分具有挥发性强、运移距离远
等特点,因此,虽然本区在成矿以后覆盖了后生的凝
灰岩盖层,常规的地球化学找矿方法技术难以发挥
作用,但烃气测量技术依然可以扑捉深部的成矿信
息,这为类似覆盖地区的深部预测找矿开拓了新的
技术手段。

(3) 测试结果表明,烃类气体含量在矿石与强
蚀变围岩中明显高于未蚀变的普通岩石,说明在已
知矿体周围至今仍然存在明显的烃类气体高值异

常,这不但显示了在本区成矿过程中存在有机物的
参与,其中的烃类伴生气体或者有机质演化物可作
为该区找矿预测的重要标志。

(4) 综合各烃类组分异常在已知矿周围
的纵、横向展部特征发现,烃类指标异常主要呈

笔帽状分布于矿体前缘、头部和矿体两侧,高值烃类
异常环抱的相对低值区即是金矿体的分布位置,这
对于乌拉嘎金矿化富集分布位置的预测具有重要指

示意义。
(5) 烃类组分中,无论是甲烷、乙烷、丙烷、正丁

烷、异丁烷,还是乙烯、丙烯在已知的东、西坑矿化体
周围均有显著的异常反映,而且在空间上烃类指标
异常与金异常之间具有分带性,烃类指标环带状异
常内侧的低值区正好是金异常值分布区,它们之间
呈明显的镶嵌结构。 当烃类异常值高而金异常值也
高时,说明离金矿体已很近;而当烃类异常值高而金
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异常值较低时,则指示离金矿体较远。 与此同时,在
张才沟一带,各烃类指标异常值高,金异常值低,显
示了张才沟地区存在较好的找矿前景,但金矿体埋
藏较深,属于盲矿体。 这已为钻探结果所证实。

(6) 基于各烃类组分的地球化学异常展布特
征,结合本区的控矿构造特点,在张才沟、五所河一
带圈出了具有寻找金矿潜力的三个靶区。

(7) 通过钻探验证,不但显示了乌拉嘎金矿深
部和外围地区具有较大的找矿潜力,同时表明了烃
类气体测量技术在一些成矿后还形成后生盖层(土
壤或岩石)的类似地区也能发挥其独特的技术优
势。
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Application of Hydrocarbon Measurement to Evaluation and Prediction of
Mineralization in the Wulaga Gold Deposit of Heilongjiang Province

XIE Tao-yuan1, CHEN Yuan-rong1, ZHANG Jing1, ZOU Jie2, GAO Yu-wen3,ZHANG Zhi-wei4

(1. Guilin University of Technology, Guilin摇 541004; 2. Hainan Geological Survey Bureau, Haikou摇 570206;
3. Chongqing Bureau of geology and minerals exploration of 205 Geological Team , Chongqing摇 402160;

4. Hainan Geological Survey, Haikou摇 570206)

Abstract:With long-term continuous consumption by production, the reserve of the Wulaga gold deposit, which has been a large-scale mine, is
nearly to exhaust completely. Hence it is urgent to look for some new blind ore bodies at depth deep and surrounding areas of this district. However, due
to the later formation of Tertiary tuff covering over the deposit, prospecting effect by general geochemical methods is poor. Based on the features that hydro鄄
carbon has the higher volatile, big migration distance, easier to penetrate thick cap rock and form anomalies on the surface, the hydrocarbon measurement
method has been used to forecast the mineralization in this area. According to analysis to the background characteristics of hydrocarbon gases in the area,
the correspondence between hydrocarbon components and the known ore bodies in space, the zone subdivision and space-time structural characteristics of
anomalies, combined with geological and structural features, this work has evaluated the mineralization potential and outlined some valuable ore prospec鄄
ting target areas in the region.

Key words:hydrocarbon measurement, gold deposit, Wulaga, prediction and evaluation
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