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本溪市南芬选矿厂尾矿库水土保持方案的编制 
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1 引 言 

尾矿库是为了妥善存放和处理大量的尾矿 (沙)而 

修建的拦挡建筑物．其堆积物一般是选矿厂选出矿石 

后，产生的大量废矿渣，以矿浆状态排出，个别情况下， 

也有以干沙状态排出．尾矿库一般修建在沟道或低洼的 

地方，多由堤坝围建而成，并设有排水系统，形式通常分 

为山谷型、山坡型和平地型三种(辽宁省本溪市南芬尾 

矿库就属于山谷型)．尾矿库内堆积的尾矿渣，多数含 

有有毒物质，并且颗粒细小，呈粉末状 ，当遭到四级以 

上风力袭击后，容易产生风蚀．其堆积坝坡往往是由废 

矿渣堆积而成，一般情况下没有采取有效的防护措施， 

并且由于其堆积物矿物成份复杂，植物难以生长，这样 

在遭到降雨的情况下 ，易于产生水土流失现象 ，严重地 

破坏了当地生态环境 ，威胁着下游工矿 、居民区的安全． 

因此，按照《中华人民共和国水土保持法》的规定，作为 

开发性建设项目必须申报或补报水土保持方案，经水 

行政主管部 门批准后 ，方可实施该工程项 目．基于尾矿 

库的特殊性，造成水土流失的形式和危害也不相同，这 

样在编制水土保持方案的过程中，就要因害设防，对其 

潜在危害作出预测分析并采取相应的治理措施． 

本溪市南芬选矿厂隶属本溪钢铁集团矿业公司， 

是我 国最大 的原矿精选 生产基地之一 ，年处理原矿 

l 000万 t，其尾矿库是该厂的主要生产设施之一，由 

鞍山冶金设计院于2O世纪 60年代设计 ，服务年限为 

40年 ，现使用年限接近服务期限．由于早期设计中没 

有水土保持方案，依据《中华人民共和国水土保持法》 

等法律、法规，应补报水土保持方案． 

2 水土流失现状 

南芬选矿厂尾矿库位于选矿厂东北部的小庙儿沟 
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内，三面环山，西侧山坡较陡，东侧山坡较缓 ，属于辽东 

低山丘陵区，区域内植被多为灌木丛，库区周边两侧有 

少量的落叶松等人工林 ，植被覆盖率较低．该区域内 

属温带季风气候区大陆性气候 ，一年四季温度变化较 

大，年平均气温 7．8。C，年平均蒸发量 1 260 mm，最大 

风速 21 m／s，年平均降水量 8001"11113，最大冻土深 1．49m． 

该尾矿库坝址主要坐落在破碎的卵石层上，岩石裂缝 

比较发育，大部分为风化裂缝 ，随着深度增加而减弱， 

多数岩石裂缝为粘土及方解石等充填．该尾矿库主坝 

位于南侧沟口，坝高 120 m，尾矿库闭库时 ，尾矿坝顶 

堆积标高将达到 324．O0m，总库容 11 405．243 m ，尾矿 

库 总占地面积 296hm ． 

该尾矿库自1969年投入使用以来，随着矿区生产 

建设规模逐渐扩大，尾矿渣排放量也相应增加，库区内 

水土流失现象较为严重．其主坝背水坡随着尾矿渣堆 

积高度的增加而覆上一层薄土，为了防止水土流失危 

害，每年只简单地栽种刺槐 、紫穗槐等植物．由于其覆 

土层薄 ，治理管护不够，致使植物成活率不高，覆盖率 

低 ，缺乏整体性、科学性的规划，水土流失潜在危险较 

大 ，已引起该厂领导的高度重视，提出应编制水土保持 

方案，通过实施水土保持工程措施，使水土流失现象有 

望从根本上得到解决． 

3 水土保持方案的编制 

3．1 编制的 目的 

制定尾矿库水土保持方案的目的是使尾矿库出现 

新的水土流失时能够得到及时治理，恢复植被和重建 

生态环境，保障其水土资源持续利用，为可持续发展创 
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造条件．通过制定该方案，能够全面、系统、准确地分析 

该尾矿库生产过程中会 出现的水土流失状况及采取的 

相应治理措施 ，为行政主管部门执法监督、恢复治理提 

供依据，方案的制定和实施有利于加速南芬尾矿库水 

土保持恢复治理建设 ，全面推动《中华人民共和国水土 

保持法》的贯彻落实，为各级领导决策提供科学依据． 

3．2 水土流失的预测 

水土流失预测 时段和防治范 围划分 的确定．该尾 

矿库服务年限为 40年，自投人生产后 ，多次进行修建 

以增补库容，现距设计闭库期限还有 3~4年，故预测 

时段为 2002~2005年(闭库前 )，历时 4年．其预测防 

治范围主要以尾矿坝为主体，列为第一期水土保持方 

案治理区，包括主坝背水坡和库内干滩面． 

南芬尾矿库造成水土流失的地块主要是尾矿坝背 

水坡和库内干滩面，其水土流失形式主要是背水坡水 

蚀和干滩面风蚀两种形式，根据分析预测背水坡侵蚀 

模数约为 1 000 t／(km ·a)，库内干滩面多为尾矿渣粉 

多年排放堆积而成，当遇到5m／s的风速时，将出现风 

蚀现象，因此将尾矿坝背水坡及库内干滩区列为第一 

期水土保持方案重点防治范围，共计 69．5 hm ． 

3．3 水土保持方案 

根据《开发建设项目水土保持方案技术规范》及设 

计规范的指导思想 、原则，通过对项 目区的环境调查， 

研究分析其项目区范围内水土流失所产生的影响，因 

地制宜地布设水土保持治理工程 ，提出经济、实际的 

水土流失防治措施 ，提高土地生产力 ，达到恢复和改 

善生态环境 ，最终形成水土保持综合防护体系的目的． 

依据南芬尾矿库第一期水土保持工程防治 目的，确定 

该水土保持方案设计深度为初步设计 ，其防治分区主 

要包括主坝背水坡防护区，面积为 24．4 hnq2；库岸防护 

区，面积为7．7 hnq2；库内干滩治理开发区，面积37．4 hm2． 

3．3．1 主坝背水坡防护区治理设计 

该区从尾矿库主坝坝顶至背水坡脚，防治面积为 

24．4 hm2，主要治理措施以生物措施为主，进行工程整地， 

栽植紫穗槐和沙棘，这两个树种具有适应性强，固土性能 

好，耐旱，耐瘠薄，生长快，速成林的特点，根据背水坡的 

地形，分为上下两部分，背水坡上部营造沙棘，下部营造紫 

穗槐，每公顷 34965株，株行距 0．5mxO．5m，品字型配置． 

3．3．2 库岸防治区治理设计 

主要对主坝背水坡原有干砌石护坡进行扩大和增 

建，库区内周边分别采用 15 m和 30 m带状混交防护 

林带栽植刺槐、紫穗槐、杞柳，共计 7．7 hm。． 

3．3．3 库 内干滩 区治理开发设计 

该尾矿库使用到 2005年闭库，其库内干滩区为尾 
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矿渣堆积而成 ，需要铺土 O．5 m厚方可满足植物生长的 

需要．治理后可恢复耕地面积 37．4 hm。，所需土方 约 

22．O9万 m ．由于尾矿库附近没有这么多的土源，故考 

虑可用 8 km外矿区采场剥离弃土和城市污泥、河泥等 

改良物质逐年回填，机械化摊平，其土层厚度均能满足 

各种植物生长的要求．在复垦过程中首先合理地确定 

农业机耕道、田块、农田防护林及农田排灌设施的布置， 

以便改善尾矿库内的生态环境 ，便利农业机械化生产， 

增加林草覆盖率，防止产生新的水土流失．复垦的土 

地上可种植多种高效经济农作物，建造蔬菜大棚，形成 

一 个 以农副业为主的经济开发区，以满足选矿厂居民 

区生活的需要．其水源引自尾矿库上游防洪区里的回 

水，来解决农田灌溉问题． 

3．3．4 治理措施进度安排及投 资规模估算 

该治理工程 主要划分三个 阶段 ：第一阶段为主坝 

背水坡植树造林工程措施；第二阶段为库岸防护林及 

干砌石护坡工程；第三阶段为库区干滩面恢复治理工程． 

全部水土保持治理措施完成需4年左右．经估算，该工 

程水土保持治理措施总投资为 808．84万元，其中水土 

保持工程措施投资为 658．26万元 ，植物措施投资 

104．74万元 ，I临时工程投资 2O．19万元 ，水土保持独立 

费(科研勘测设计费、质量监督检测费、施工期水土流 

失监测费)49．66万元 ，预备费 44．565万元，水土流失 

补偿费 21．52万元． 

4 保证措施及治理前景 

为了保证水土保持措施的顺利实施，应建立领导 

小组，成立专职机构，来规范和协调各项治理工作的开 

展，对施工人员要加强培训工作提供技术指导．水土 

流失防治费用由工程建设单位承担，做出年度投资计 

划，设立资金专户，专款专用，并接受水行政主管部门 

的监督．项目建设单位应 自觉接受水行政主管部门的 

检查，同时水行政主管部门对该工程项 目全方位进行 

监督管理，实行工程监理制，以便出现问题及时提出整 

改意见 ，巩固治理成果． 

可以预期 ，随着各项水土保持治理措施的实施 ，当 

地的生态环境将有明显改善，所带来的社会效益、生态 

效益、经济效益是非常可观的．首先，主坝背水坡及库 

内干滩面水土流失现象将得到有效控制，通过植树造 

林，可增加土壤保水保土能力，改善尾矿渣土壤理化性 

质，减少水土流失侵蚀量，改善整个库区的生态环境， 

为本溪市工业旅游新增加新的人文景观；其次，通过库 

内干滩面治理综合开发，恢复大量可利用土地，使土地 
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