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[提 要] 随着现代城市规模的急剧扩太，可供开发的土地资源越采趟少，在高层建筑的弊端日益显现的情况 

下，开发地下空间已成为城市发展的一条有数连径 ．我国某些太城市经济的迅速发展 ，使开发地下空问的时机逐渐 

成熬，已具备开发的妻力和技术水平 

[关键词] 城市建设；地下空间；综台利用 

[中国分类号]ll1I984 11 3 【文献标识码】A [文章编号]IO07—9467【2001)0l一0o42一眦 

i

、 刖 罱 

在我国城市建设迅猛发展的今天，严格控制城市用地． 

提高现有土地的利用率，在保持 现代城市可持续发展方面 

具有特别重要的意义 城市土地不仅包括地表，也包括地 

上地下空间，在现代都市中，高层建筑、超高层建筑鳞次栉 

比，人类把 自己封闭在一个个钢筋、水泥的灰色世界里，生 

活环境与大 自然的差距愈来愈远，可利用的地上空间越来 

越少，因此，大力开发地下空问已成为城市发展的必然趋 

势： 

二、开发城市地下空间的必要性 

除了城市用地紧张，地价急剧攀升，现代都市的生存空 

问环境也日趋恶劣，人类生存于一个充斥着汽车尾气、工厂 

废气、粉尘的环境中，各种噪声 日夜不断，远远超过卫生标 

准，街道两旁的噪声一般高达 80dB=目前城市的交通问题 

十分严重．为此不得不拓宽道路 修建大量的立交桥与高架 

桥，使得道路面积在城市用地中占有相当的比例；交通运输 

也是城市噪声的主要来源，据调查城市环境噪声中66％来 

自于机动车辆．而且，汽车尾气还是城市空气污染的主要来 

源，并且这种污染影响区域分布最广、受影响人数最多。目 

前采用的立交桥与高架桥对缓解交通有一定作用，但对解 

决噪声污染和空气污染却没有任何效果。因此即使只将一 

小部分的城市道路置于地下，即可以腾出相当可观的地面 

空间，而且也解决了污染问题。除了空气污染、噪声污染、交 

通拥挤之外，环境质量变差还表现在能源缺乏、住房紧张、 

水源污染等方面，不少城市出现用水紧缺的状况。 

开发地下空间则可使这一系列问题迎刃而解：(1)节省 

地面空间，可以缓解地面上住宅，交通、生产及生活设施的 

用地紧张和相互干扰；(2)解决交通拥挤．地下通道的开发使 

用为城市交通发展开辟了新的空间；(3)节约能蔼，地下温度 

常年变化小，地温高低差较气温高低差要小得多，且埋深越 

大．地温越稳定。据预测，地下建筑比地面建筑可节省热能 

25％一80％；(4)有利于生态平衡，不破坏植被，不侵占农田， 

水中伴有部分蒸汽，有关统计研究资料表明．每直接排放 It 

凝结水，相当于浪费加％ ～25％的蒸汽热量。可以这样说， 

供给相同的能量，高温水系统 的经济性远远好于低压饱和 

蒸汽系统 

五、结论 

综上所述，我国的工业用热基本上皆以低压饱和蒸汽 

作为其加热热源．这部分的工业用热由高温水取代．在技术 

上是可行的，在经济上高温系统更显示出巨大的优越性和 

极其广阔的发展前景。 
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我国目前工业锅炉约为85万蒸 t，每年燃煤总量约为3． 

1亿 t标准煤。倘若 70％的用汽用高温水取代，那么每年可 

节约 65OO万 t标准煤；这部分用热的能源利用率提高近 

30％；避免9亿t凝结水资源的巨大浪费；减少大量的二次 

蒸汽污染和酸碱废水的直接捧放。在全国范围内，实现这 
一 目标，其经济效益和社会效益极其巨大。 
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可以避免对自然环境的侵蚀；(5)地下空间噪声低，环境安 

静，无大气污染；(6)防灾能力强，地下建筑一般采用混凝土 

或钢筋混凝土结构，位置较低 ，又有周围地层的围护，抗震 

能力较强，加之地下空间有土层隔绝，人口易于密闭，还可 

按人防要求实施隔绝与过滤通风。对防化学事故、防泄鬻、 

防爆炸、防细菌及防外部火灾都能起到一定作用；(7)由于温 

度变化小，且相对湿度在 80％一90％之间，有利于储藏蔬菜 

水果。 

另外，随着城市 人口的增 长，必然带来城市地域的扩 

展，意味着人们上下班消耗在路上的时间越来越多，造成了 

时间的浪费。发展地下空间可以使城市变得更加紧凑，提 

高了时间的利用率。同时，电信 、交通 、电力、燃气、给排水等 

市政设施以及教育、卫生、文体、体育等服务设施与人们生 

活有着密切的联系，而立体化的城市可以碱少市歧设施的 

线路长度，提高服务设施的使用率。从空问经济的角度讲 ． 

立体城市的方案也是高效的。 

三、开发城市地下空间的可行性 

开发地下空间是城市发展到一定阶段出现的客观需 

要 这个阶段一般是 以城市经济高速发展，城市空间容量 

严重不足，各种矛盾迅速激化，城市土地急剧升值为标志 

的。发达国家利用地下空间的发展历史表明：当人均生产 

总值达到500美元以后，基本上已具备大规模开发利用地下 

空间的条件和实力，而当人均产值达到 1 0∞一2 0∞ 美元 

时，则进人地下空间建设利用的高峰。我国某些大城市的 

经济发展很快，开发地下空间的时机已经逐渐成熟= 

一 般认为，地下空间开发利用的局限性主要在于投资 

成本过高，我们还没有达到大规模开发地下空间的经济水 

平，实际上投资成本的高低取决于城市的土地 价格政策。 

日本在这方面作过比较 ，结果表明，单纯从工程造价和运行 

能耗上看，地下空间的使用价值无法与地面空间相比；但在 

地面上多余的土地 日趋减少，土地价格过高时，地下空问的 

使用价值就明显地显现出来= 地下街道为例，据 日本对 

1976—1980年建成的地下街道所作统计．工程造价是地面建 

筑的 3—4倍，而如果地面建筑加上地价。则地下街道仅是地 

面建筑工程造价的 1／12—1／14，经济效益相当显著。而且． 

地下空间的开发还可节省地上建筑开发时所需的征地、拆 

迁、处理地上物业、新建回迁等费用。 

另外，有些建筑如观演建筑、零售商业、各类仓库及资 

料中心、变电站等，相对而言不需要或较少需要 自然光线， 

完全适于建造在地下，而把宝贵的地面空间留给住宅、公 

园、绿地，提高人们的生恬质量。 

现代科技的发展为地下空间的开发提供了强大的技术 

保障，使人类不仅能建造出更深的地下建筑，也能创造出更 

加舒适 、自然的地下空间。随着 岩土工程、建筑施工、建筑 

材料技术的不断发展，人类开发地下空闻的规模不断扩大， 

软土地基盾构施工技术、盖挖建筑施工技术、浅埋暗挖技 

术、大直径钻孔桩技术等新技术的运用，各种大型土方机 

械、地下连续墙挖槽机、大型混凝土输送泵 、大型钻孔机的 

使用，使得地下建筑的建造规模、质量及施工速度不斯提 

高，人类开发地下空间资糠的能力 日盏增强。 

同时，随着现代科技的发展．把地面阳光及景象引人地 

下，把地面清新的空气送人地下，防水、防潮、恒温等各种技 

术手段的采用．使地下环境 的舒适程度大大提高。在法国 

深选 70m的地下车站，通过现代化的电梯，将最上层的交通 

地面站、中间的火车站、及底部的市内地铁车站融为一体， 

车站内部光线充足，空调系统可以在 1h内多次更换新鲜空 

气，使人们在几十米深地下可以呼吸到比地面更新鲜 、清清 

的空气，人类升发的地下空间功能 日臻完善。在美国明尼 

苏达大学土术与采矿工程系的地下系馆中．采用了一系列 

新技术：日光传输光学系统，由计算机控制 自动跟踪 日光蒋 

光束传达到地下所需要的位置：遥视光学系统、地面景象通 

过设在地面的一个取景窗，被传送到地下7层走廊的玻璃宙 

上，从窗内可以看到一定范围内的地面景象，从而改善地下 

空间的工作、生活环境。 

在充分利用地下空间的城市中，污水处理厂、垃圾处理 

厂等对空气污染及产生较多噪声的工厂都将迁移至地下， 

地下车道成为主要的交通干道 ，地面道路仅是地下干道的 

地面连接 城市中没有噪声、空气污染，人们生话在一个宁 

静、清新、舒适 、花园般的环境中。 

四、结语 

低能耗的城市密集地区是城市未来生话的基本模式， 

也反映了现代城市的发展趋 向。将来在进行城市规划时要 

在相当程度上考虑岩土工程问题 ，因为要达到这一目标只 

有大量联合利用空间才能实现。因此，城市发展的决策者 

应对和用地下空问的范围及其经挤效益及社会效益予以充 

分的认识，在城市规划时要通盘考虑待建建筑物与拟开发 

的地下空间的衔接及配套。合理布置地铁、地下管线的位置 

及走向。地下空间的开发与相应的地质条件有很大关系． 

因此，在规划地下空间的开发时，需充分利用各种勘测资 

料。科学决策，避免工作失误所造成的巨大经济损失： 

政府须有地下空间开发的超前意识，应大力宣传地下 

空间开发的晟新进展．并采取多种形式强化人们开发地下 

空间的意识，纠正对地下空间使用的种种错误心态。同时， 

政府应对地下空间的开发使用提供优惠政策。比如在城市 

建设配套费、税收以及建成使用中消耗的电费等方面采取 

减免措施 ．以鼓励和引导地下空间的开发。 
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