
第 1卷 第 1期 

2005年 o2月 
地 下 空 间 与 工 程 学 报 

Chinese Journal of Underground Space and Engineering 

V01．1 

Feb．2oo5 

文章编号：1673．0836(2005)01．0025—05 

城市地下空问布局与形态探讨。 
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摘 要：从城市地下空间功能、结构与形态关系出发，提 出了城市地下空间布局基本原则， 

解析 了城市地下空间布局与形态，并对城市地下空间布局方法进行 了探讨。 
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Abstract：In this paper，the relation among urban underground space ftmction。structure and form is studied 。then the 

basic principle in underground space layout is put forward and the un dergroun d space hyout and form ,ore analyzed．At last· 

the methods of layout in urban undergroun d space design are investigated． 
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1 引言 

城市地下空间布局是城市形态、结构、工程技 

术与地下建筑组合 的综合反映。主要通过城市地 

下空间用地的不同形态表现出来的，对城市空间布 

局、现状、自然和技术经济条件、用地组织、市政设 

施的配置以及城市环境保护等，都要涉及到城市地 

下空间布局 ，而对这些问题研究的结果 ，最后又都 

要在城市地下空间布局有所体现。 

城市地下空间布局规划是城市地下空间总体 

规划的重要内容，是地下空间开发利用的基础性工 

作。 

2 城市地下空间功能、结构与形态 

城市地下空间布局的核心内容是研究城市主 

要功能在地下空间的分布和演化规律。其主要任 

务是将地下空间各组成部分按其不同功能要求和 

发展序列有机地组合在一起。 

将城市地下空间功能、结构、形态作为研究城 

市地下空间布局的楔人点 ，便于从本质上把握地下 

空间发展的内在关系，提高城市地下空间规划的合 

理性和科学性。 

2．1 城市发展与城市地下空间功能演化 

城市地下空间功能是城市功能向地下的延伸 

和拓展，功能的多元化促进了城市地下空间的产生 

和发展 。 

城市地下空间功能的演化与城市发展过程密 

切相关 ，城市发展的历程是城市功能不断趋于复杂 

的过程。传统城市一般沿着二维平面生长 ，随着城 

市职能体系 日趋复杂，城市发展便走 向三维式拓 

展，最典型的标志是 1864年世界第一条地铁在英 

国伦敦建造 ，此后世界各地相继建造了地铁来解决 

城市交通问题 。 

随着城市的发展和人们对环境要求的提高，城 

市地下空间的开发利用将从原来以解决功能为主， 

转向以改善城市环境、增强城市功能并重的方向发 

展，世界上许多城市出现了集交通、市政 、商业等融 

多种功能为一体的综合地下空间，如巴黎拉 ·德方 
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斯地区、蒙特利尔地下城 、北京 中关村西 区等地下 

空间开发项 目。 

今后 ，城市建设用地将 El益紧张，人们对城市 

空间环境的要求也越来越高，作为城市空间不可分 

割的一部分，城市地下空间开发最终将走向精明增 

长，共同目标是优化城市生态系统、促进城市可持 

续发展。 

2．2 城市地下空间功能、结构与形态的关系 

功能是城市地下空间发展的动力因素，是地下 

空间存在的本质特征。而形态是表象的，是功能与 

结构的高度概括，它映射地下城市发展的持续和继 

承，体现鲜明的城市个性和环境特色。对城市地下 

空间形态的探究，不仅是模式的追求 ，而是一种发 

展战略研究 ，它来 自更高目标的追求。城市地下空 

间功能与形态的协调是地下空间兴衰的标志，也是 

增强城市功能的关键。 

城市地下空间结构地下空间脉络 ，是地下空间 

形态在空间上的物质表现形式 ，主要指地下空间的 

发展轴线 ，如城市地铁或其它地下交通设施，它具 

有强大的推动力 ，是地下城市增长的活力 ，是城市 

地下空间功能活动的内在联系。城市地下空间功 

能和结构之间相互促进，一方面，功能变化往往是 

结构变化的先导，城市地下空间常因功能上 的变化 

而最终导致结构上的变化 ，另一方面，结构一旦发 

生变化，又要求有新的功能与之相配合，图 1为加 

拿大蒙特利尔地下城由中心向四周的形成过程。 

图 1 加拿大蒙特利尔地下城形成 图 

Fig．1 Formation of underground city in Montreal，Canada 

通过城市地下空间功能、结构和形态的相关性 

分析 ，可以进一步理解城市地下空间功能、结构和 

形态之间相关的影响因素，在总体上力求强化城市 

地下空间综合功能，完善城市地下空间结构，以创 

造完美的地下空间形态。 

3 城市地下空间布局的基本原则 

尽管城市地下空间布局是城市规划的一部分， 

但由于地下空间布局几乎涉及所有的城市功能，需 

要考虑城市社会、经济、环境等各项要素 ；同时也是 
一 个相对独立的开放的巨系统，需要综合考虑许多 

方面的问题等 ，诸如上下部空间的协调、地下多种 

设施之间的协调、技术经济以及人的生理、心理问 

题。在研究城市地下空间布局时，除要符合城市总 

体布局必须遵循的基本原则外，还应遵循 以下基本 

原则。 

3．1 上下部空间协调原则 

城市地下空间布局必须是对城市上下部空间 

的整体利用 ，维护和保障城市整体利益和公众的利 

益。城市上下部结构的协调发展是城市地下空 间 

规划重要组成部分 ，城市下部结构之对应于城市上 

部结构 ，具有从属性和制约性，它们经历着从制约 

到协调 ，再由协调到制约这样一个演化过程。在地 

下空间开发中，辩证地协调两者的发展，以求达到 

城市布局结构的优化。在整体开发的同时，应坚持 

以人为本的原则。“人在地上 ，物在地下”；“人的长 

时间活动(如居住、办公)放在地上 ，短期行为(如出 

行、购物)放在地下”；“人在地上 ，车在地下”等。目 

的是建设以人为本的现代城市，与自然相协调发展 

的“山水城市”，将尽可能多的城市空间留给人类活 

动。 

3．2 等高线原则 

根据城市土地价值的高低可以绘出城市土地 

价值等高线，一般而言，土地价值高的地区，城市功 

能多为商业服务和娱乐办公等 ，地面建筑多，交通 

压力大，经济也最活跃。根据城市土地价值等高线 

图，可以找到地下空间开发的起始点及以后 的发展 

方向。无疑，起始点应是土地价值的最高点，这里 

土地价格高 ，城市问题最易出现，地下空间一旦开 

发，经济、社会和防灾效益都是最高的。沿此方向 

开发利用地下空间，既可避免地上空间开发过于集 

中、孤立的毛病 ，又有利于有效地发挥滚动效益。 

3．3 远期与近期相呼应原则 

城市地下空间的开发与建设对城市建设起着 
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至关重要的作用 ，是一次涉及 到大系统、大投资的 

决策行为，并且在很大程度上具有不可逆性 。在经 

济实力和技术水平尚不具备大规模开发条件时，若 

盲 目在城市重要地段进行开发 ，势必造成地下空间 

资源的浪费，成为今后高层次开发的障碍。 

由于各地经济发展不平衡，城市问题突出、经 

济实力较强的城市可以进行大规模 的地下空间开 

发利用 ，但必须从前期决策到项 目实施以及具体规 

划设计都要作出详细论证。即使暂无条件开发的 

城市也应着手前期研究，减少建设的盲目性，树立 

城市建设全局和长远的观点。 

4 城市地下空间布局探讨 

城市地下空间布局的主要任务是合理组织各 

种地下功能空间。即根据城市结构、城市发展方 

向、城市上部空间规划 以及地下空间利用现状 ，将 

可置人或已置入地下的多种城市功能有机地组织 

起来，成为一个功能实体或地下空间系统。 

4．1 城市地下空间形态 

城市地下空间形态是城市地下空间功能的体 

现，与城市地面空间形态不 同的是，城市地下空间 

是一种非连续的人工空间结构 ，需要经过系统的规 

划和长期的发展才能逐步形成连续的空间形态。 

城市地下空间形态由平面形态和竖 向形态构 

成，在水平方向是指城市地下各个要素的空间分布 

模式，竖向形态是平面形态在垂直方向上的延伸。 

4．1．1 平面形态 

根据城市地下空间发展的特点，地下空间形态 

可以分为三类基本形态和三类衍生形态。即由相 

关的点、线和面通过不 同的组合将城市地下空间构 

成辐射状、脊状或整体网络型。衍生形态的意义在 

于它能够使连接起来的点、线、面产生出单个形态 

所不能完成的功能。 

(1)点状：点状地下空间是相对于城市地下空 

间总体形态而言 ，它是城市地下空间形态的基本构 

成要素，也是功能最为灵活的要素 ，由城市中占据 

较小平面范围的各种地下空间形成。点状地下空 

间分布于城市各处 ，一般偏重于城市中心、站前广 

场、集会广场、较大型的公共建筑、居住区等城市矛 

盾的聚合处。与城市地面功能相协调的点状地下 

空间设施 ，对于解决现代城市中人车分流和动静态 

交通拥挤等问题具有非常重要的作用。 

“点”有大有小 ，大的可 以是功能复杂的综合 

体，如城市地铁站是与地面空间的连接点和人流集 

散点 ，同时伴 随着地铁车站与周边 区域的综合开 

发 ，可以形成集商业、文娱、人流集散、停车为一体 

的多功能地下综合体。小的可以是单个商场、地下 

车库、人行道或市政设施的站点，如地下变电站、地 

下垃圾收集站等。 

(2)线状 ：线状地下空间也是相对于城市地下 

空间总体形态而言，它是点状地下空间在水平方向 

的延伸或连接。线状地下空间设施是城市地下空 

间形态构成的基本要素和关键 。呈线状分布的地 

下空间主要指地铁、地下道路，以及沿着街道下方 

建设的地下设施如市政管线、地下管线综合管廊、 

地下排洪(水)暗沟、地下停车库、地下商业街等，另 

外相邻点状地下空间之间连通也可成为线状空间。 

线状地下空间设施是构成城市地下空间形态 

的基本骨架，它将地下分散的空间连成系统 ，提高 

整体开发的效益。现阶段，我国大部分城市在地下 

空间开发利用方面缺乏对线状空间作用和地位的 

认识，没能形成整体空间形态。 

(3)面状：城市面状地下空间的形成是城市地 

下空间形态趋于成熟的标志，它是城市地下空间发 

展到一定阶段的必然结果 。 

多个较大规模的地下空 间相互连通，形成面 

域。这种形态主要出现在城市 中心 区等地面开发 

强度相对较大的地区，主要由大型建筑地下室、地 

铁(换乘)站、地下商业街以及其它地下公共空间组 

成。这种形态需要在地下空间经过合理规划的基 

础上逐步形成 ，旧区改造中若早期开发没有考虑连 

通预留则难度较大，而在城市新中心区比较容易形 

成。 

(4)辐射状 ：以大型地下空间设施为核心 ，通过 

与周围其它地下空间的连通 ，形成辐射状 (如图 2 

所示)。这种形态出现在城市地下空间开发利用的 

初期 ，即通过大型地下空间设施的开发 ，带动周围 

地块地下空间的开发利用 ，使局部地区地下空间设 

施形成相对完整的体系 ，这种形态多以地铁(换乘) 

站、中心广场地下空间为核心形成。 

(5)脊状：以一定规模的线状地下空间为轴线， 

向两侧辐射，便形成脊状地下空间形态 (如图 3所 

示)。这种形 态在 没有地铁车站 的城市 中比较常 

见 ，主要是沿着街道下方建设的地下街或地下停车 

库，与两侧建筑下的地下商业空间或停车库连通。 

这种形态在 日本城市较多。(如图 4所示) 

6)网络状：网络状地下空间形 态是相对于城 

市地下空间总体形态而言的，即以城市地下交通为 
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由此看来 ，城市地下空间的垂直区位越是接近 

地面层，其空间性质越是趋 向开放和密集 ，其区位 

价值越高，越适合发展城市公共空间。地下建筑空 

间和地面城市空间的层叠，加强了地下建筑与城市 

的整合，从 而促进城市竖 向空间形态 的发展和完 

善。 

4．2 城市地下空间布局方法 

4．2．1 以城市形态为发展方向 

城市上下部地下空间功能形态具有对应性和 

协调性，这种对应与协调首先体现在区位上 ，城市 

重要地段的开发一般也是地下空间开发的密集处， 

然后是轨道交通带动地下空间的发展。城市形态 

有单轴式、多轴环状、多轴放射等。 

4．2．2 以点、线、面为主体 

城市地下空间布局的方式应以点、线、面为主 

体，通过不同方式的连接 ，组成有机的整体。如南 

京新街 口地区地下空间布局，以“六线、六核”为骨 

架 ，以地铁、地下步道为线 ，将各地下空间连接成 

面 ，并通过地下停车库 、下沉式广场为核，与地面空 

间相联系，形成地下地上综合的空间体系。 

4．2．3 以城市轨道交通网络为骨架 

地铁是城市地下空间中规模最大、覆盖面最广 

的地下公共设施，地铁线路将城市主要人流方向连 

成网络。某种程度上是城市结构的反映，城市地下 

空间布局以地铁为骨架，可以充分发挥地下空间利 

用的综合效益。(图 7为南京市以地铁网络骨架的 

地下空间形态) 

图7 南京市以地铁网络骨架的地下空间形态 

Fig．7 Form of underground space with metro 

network as skelefon in Nanjing 

城市地铁网络的形成需要数十年，城市地下空 

间网络形态的形成就更需要 时 日，因此 ，城市地下 

图 8 以地铁车站为结点的多伦多地下空间形态 

Fig．8 Form of underground space in Toronto 

with metro stations nodes 

空间规划需进行长期规划 ，逐步实施 ，而且随着条 

件的变化可能逐步调整。远期城市地下空间通过 

地铁形成完善的城市地下网络空间 ，地下城市初具 

规模 ，同时城市综合效益也会很明显。 

图 9 以地下街为轴线的地下空间形态 

Fig．9 From of underground space with underground 

street鹊 its axis 

(下转第 33页) 
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自动对弯管建模进行处理，适于快速建模且适用面 

广。本方法也适用于断面不是圆形 的管状物三维 

建模。 

(2)建立的管线三维可视化模 型采用 TIN表 

示，有利于管线数据结构的表达与快速可视化。 

(3)管线的 TIN表达有利于拓扑查询、体积、 

面积计算等空间分析操作。也可以将 TIN作为管 

线的三角剖分网格，进行相关力学分析。且这种模 

型可方便的与三维地层和其它构筑物相叠加，用于 

三维管线规划，城市地铁建设等专业领域的应用。 

(4)本文只涉及到一根管线的建模 ，对于二岔 

管、三岔管、管线与其它构筑物相交等复杂情形的 

建模将另外撰文阐述。 
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4．2．4 以大型地下空间为发展源 

在城市局部地 区，特别是城市 中心区，地下空 

间形态的形成分为两种情况 ，一种是有地铁经过的 

地区，另一种是没有地铁经过的地区。 

有地铁经过的地区，在城市地下空间规划布局 

时，都应充分考虑地铁站在城市地下空间体系中的 

重要作用，尽量以地铁站为结点 ，将周围大型的公 

共建筑、商业建筑、写字楼等通过地下空间的相互 

联系，形成更大的商业、文化、娱乐 区。(图 8为以 

地铁车站为结点的多伦多地下空间形态)。 

在没有地铁经过的地区，在城市地下空间规划 

布局时 ，应将地下商业街、大型中心广场地下空间 

作为结点 ，通过地下商业街将周围地下空间连成一 

体，形成脊状地下空间形态(图9为以地下街为轴 

线的珠海莲花路脊状地下空间形态)，或以大型中 

心广场地下空间为结点 ，将周围地下空间与之连成 

一 体 ，形成辐射状地下空间形态。 

5 结论 

不同城市地下空间布局与形态具有不同的特 

征 ，作出符合城市地下空间发展 的布局形态规划， 

是地下空间规划的基础。而城市地下空间布局形 

态与城市地面形态、地下空间资源条件、经济技术 

条件等有密切的关系。因此 ，研究城市地下空间发 

展形态是一项十分复杂的工作。 
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