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变质岩变质岩变质岩变质岩    

  变质岩，英文名称为 metamorphic rock，是一种转化的岩石。  

  变质岩是在高温高压和矿物质的混合作用下由一种岩石自然变质成的另一

种岩石。质变可能是重结晶、纹理改变或颜色改变。  

  变质岩是在地球内力作用，引起的岩石构造的变化和改造产生的新型岩石  

    

示意图 

。这些力量包括温度、压力、应力的变化、化学成分。固态的岩石在地球内部的

压力和温度作用下，发生物质成分的迁移和重结晶，形成新的矿物组合。如普通

石灰石由于重结晶变成大理石。  

  变质岩是组成地壳的主要成分，一般变质岩是在地下深处的高温（要大于

150℃）高压下产生的，后来由于地壳运动而出露地表。  

  一般变质岩分为两大类，一类是变质作用作用于岩浆岩（即：火成岩），形

成的变质岩成为正变质岩；另一类是作用于沉积岩，生成的变质岩为副变质岩。  

   大面积变质的岩石为区域性的，但也有局部性的，局部性的如果是因为岩浆

涌出造成周围岩石的变质称为接触变质岩；如果是因为地壳构造错动造成的岩石

变质为动力变质岩。  

  原岩受变质作用的程度不同，变质情况也不同，一般分为低级变质、中级和

高级变质。变质级别越高，变质程度越深。如沉积岩粘土质岩石在低级作用下，

形成板岩；在中级变质时形成云母片岩；在高级变质作用下形成片麻岩。  

  岩石在变质过程中形成新的矿物，所以变质过程也是一种重要的成矿过程，

中国鞍山的铁矿就是一种前寒武纪火成岩形成的一种变质岩，这种铁矿占全世界

铁矿储量的 70%。此外如锰钴铀共生矿、金铀共生矿、云母矿、石墨矿、石棉矿

都是变质作用造成的。  

  变质岩是组成地壳的主要岩石类型之一。在变质作用中，由于温度、压力、

应力和具有化学活动性流体的影响，在基本保持固态条件下,原岩的化学成分、

成分和结构构造发生不同程度的变化。变质岩的主要特征是这类岩石大多数具有

结晶结构、定向构造(如片理、片麻理等)和由变质作用形成的特征变质矿物如蓝

晶石、红柱石、矽线石、石榴石、硬绿泥石、绿帘石、蓝闪石等。 

   

变质岩与原岩的化学成分有密切关系，同时与变质作用的特点有关。在变质岩的    
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形成过程中，如无交代作用，除 H2O 和 CO2 外，变质岩的化学成分基本取决于原

岩的化学成分；如有交代作用,则既决定于原岩的化学成分，也决定于交代作用

的类型和强度。变质岩的化学成分主要由 SiO2Al2O3、Fe2O3、FeO、MnO、CaO、

MgO、K2O、Na2O、H2O、CO2 以及 TiO2、P2O5 等氧化物组成。由于形成变质岩的

原岩不同、变质作用中各种性状的具化学活动性流体的影响不同，变质岩的化学

成分变化范围往往较大。例如，在岩浆岩（超基性岩-酸性岩）形成的变质岩中，

SiO2 含量多为 35～78%；在（石英砂岩、硅质岩）形成的变质岩中，SiO2 含量

可大于 80%；而原岩为纯石灰岩时，则可降低至零。在变质作用中，绝对的等化

学反应是没有的，在变质反应过程中，总是有某些组分的带出和带入，原岩组分

总是要发生某些变化，有时则非常显著。在通常的变质反应中，经常发生矿物的

脱水和吸水作用、碳酸盐化和脱碳酸盐化作用。这些过程，除与温度、压力有关

外，还和变质作用过程中 H2O 和 CO2 的性状有关，其他化学组分,在不同的温度、

压力以及外界组分的影响下，常表现出不同程度的活动性。例如，在接触交代变

质作用过程中，在侵入体和围岩之间，通过双交代作用可形成。在区域变质作用

过程中，岩石化学组分的稳定程度，有时可用化合物（硅酸盐、氧化物、硫化物

等）的生成热来表示。一般说，生成热越高，这一化合物也越稳定。硫化物的生

成热是较低的，氧化物和硅酸盐的生成热比硫化物高。因此，在区域变质作用过

程中，当温度升高时，亲石元素（包括主要造岩元素 K、Na、Fe、Mg、Al、Si）

保持其稳定；而亲铜元素则根据它们本身的特性，呈现出不同的活动性。这一情

况也部分地解释了在区域变质作用过程中，岩石的主要造岩元素可以保持不变或

稍有变化的原因。  

    

变质岩矿物成分 

  除含有角闪石、碳酸盐类等主要造岩矿物外，与岩浆岩和沉积岩相比，变质

岩中常出现铝的（红柱石、蓝晶石、）；不含铁的镁硅酸盐矿物；复杂的钙镁铁锰

铝的硅酸盐矿物（类；铁镁铝的铝硅酸盐矿物(堇青石、十字石等)；纯钙的硅酸

盐矿物（等）以及主要造岩矿物中的某些特殊矿物（蓝闪石、绿辉石、硬玉、硬

柱石等）。这是变质岩矿物成分的主要特点。变质岩的矿物成分，决定于原岩成

分和变质条件。原岩成分决定变质岩中可能出现什么矿物或矿物组合，如原岩为

硅质石灰岩,主要成分为 CaCO3 和 SiO2，经变质作用可能出现的矿物是：石英、

硅灰石、甲型硅灰石、灰硅钙石等。而变质条件则决定一定的原岩经变质作用后，

具体出现什么矿物或矿物组合，如原岩为硅质石灰岩，在热接触变质作用中,如

压力为 10帕时，温度低于 470℃，形成石英和方解石；当温度大于 470℃时，则

形成方解石和硅灰石或石英和硅灰石。原岩发生变质时，如不伴随交代作用，变

质岩的矿物成分受上述两方面因素的共同制约。在变质岩中，把具有同一原始化

学成分而矿物共生组合不同的所有变质岩，称为等化学系列；而把在同一变质条

件下形成的具有不同矿物共生组合的所有变质岩，称为等物理系列。在有交代作
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用的情况下，变质岩的矿物成分，除决定于原岩和变质条件外，还与交代作用的

性质和强度有关。变质岩的矿物成分，按成因可分为：稳定矿物，即在一定变质

条件下稳定平衡的矿物；不稳定矿物（残余矿物），即在一定变质条件下，由于

反应不彻底而部分残留下来的非稳定矿物。不稳定矿物和稳定矿物之间，常具有

明显的置换关系。根据矿物稳定范围，变质岩的矿物成分还可分为：①特征矿物，

指稳定范围较窄，反映变质条件比较灵敏的矿物，如绢云母、绿泥石、蛇纹石、

浊沸石、绿纤石等，常为低级变质矿物；蓝晶石、十字石(中压)、红柱石、堇青

石(低压)，常为中级变质矿物；紫苏辉石、夕线石，常为高级变质矿物；蓝闪石、

硬柱石、硬玉、文石，常为高压低温矿物等;②贯通矿物，指可以在较大范围的

温度、压力条件下形成和存在的矿物，如石英、方解石，当这类矿物单独出现时，

一般不具有指示变质条件的意义。  

  ①铝的硅酸盐矿物，如红柱石、蓝晶石、矽线石等；  

    

变质岩 

②不含铁的镁硅酸盐矿物，如镁橄榄石等  

  ③钙镁锰铝硅酸盐矿物，如石榴子石类矿物等  

  ④铁镁铝的硅酸盐矿物如堇青石、十字石等  

  ⑤纯钙的硅酸盐矿物，如硅灰石等。变质岩的矿物成分主要取决于原岩的总

的化学成分和变质作用程度，如主要成分为 SiO2 和 CaCO3 的硅质灰岩，在接触

变质作用中，如压力为 10Pa，温度低于 470℃时形成石英和方解石，如温度高于

470℃时则形成方解石和硅灰石或石英和硅灰石。  

结构构造 

  变质岩的结构是指变质岩中矿物的粒度、形态及晶体之间的相互关系，而构

造则指变质岩中各种矿物的空间分布和排列方式。变质岩结构按成因可划分为下

列各类：  

①变余结构 

  是由于变质结晶和重结晶作用不彻底而保留下来的原岩结构的残余。用前缀

“变余”命名，如变余砂状结构、变余辉绿结构、变余岩屑结构等，根据变余结

构、可查明原岩的成因类型。  

②变晶结构 

  是岩石在变质结晶和重结晶作用过程中形成的结构，常用后缀“变晶”命名，

如粒状变晶结构、鳞片变晶结构等。按矿物粒度的大小、相对大小，可分为粗粒

（>3 毫米）、中粒(1～3 毫米)、细粒（<1 毫米）变晶结构和等粒、不等粒、斑

状变晶结构等；按变质岩中矿物的结晶习性和形态，可分为粒状、鳞片状、纤状

变晶结构等；按矿物的交生关系，可分为包含、筛状、穿插变晶结构等。少数以
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单一矿物成分为主的变质岩常以某一结构为其特征（如以粒状矿物为主的岩石为

粒状变晶结构、以片状矿物为主的岩石为鳞片变晶结构），在多数变质岩的矿物

组成中，既有粒状矿物，又有片、柱状矿物。因此，变质岩的结构常采用复合描

述和命名，如具斑状变晶的中粒鳞片状变晶结构等。变晶结构是变质岩的主要特

征，是成因和分类研究的基础。  

③交代结构 

  是由交代作用形成的结构，用前缀“交代”命名，如交代假象结构，表示原

有矿物被化学成分不同的另一新矿物所置换，但仍保持原来矿物的晶形甚至解理

等内部特点；交代残留结构，表示原有矿物被分割成零星孤立的残留体，包在新

生矿物之中,呈岛屿状；交代条纹结构，表示钾长石受钠质交代，沿解理呈现不

规则状钠长石小条等。交代结构对判别交代作用特征具有重要意义。  

④碎裂结构 

  是岩石在定向应力作用下，发生碎裂、变形而形成的结构，如碎裂结构、碎

斑结构、糜棱结构等。原岩的性质、应力的强度、作用的方式和持续的时间等因

素，决定着碎裂结构的特点。  

  变质岩构造按成因分为：①变余构造，指变质岩中保留的原岩构造,如变余

层理构造、变余气孔构造等；②变成构造，指变质结晶和重结晶作用形成的构造，

如板状、千枚状、片状、片麻状、条带状、块状构造等。  

分类 

  习惯上先按变质作用类型和成因，把变质岩分为下列岩类。①区域变质岩类，

由区域变质作用所形成。②热接触变质岩类，由热接触变质作用所形成，如斑点

板岩等。③接触交代变质岩类，由接触交代变质作用所形成,如各种。④动力变

质岩类，由动力变质作用所形成,如压碎角砾岩、碎裂岩、碎斑岩、等。⑤气液

变质岩类，由气液变质作用形成,如云英岩、次生石英岩、蛇纹岩等。⑥冲击变

质岩类。由冲击变质作用所形成（见）。在每一大类变质岩中可按等化学系列和

等物理系列的原则，再作进一步划分。在早期的分类方案中，还出现过从原岩的

物质成分与类型出发，再依次按变质作用过程中发生的变化与生成的岩石进行的

分类。所有这些分类，原则不尽相同,强调的分类依据也有差别。原岩类型和变

质作用性质是变质岩分类的两个主要基础，但原岩类型的复杂性和变质作用类型

的多样性，给变质岩的分类带来许多困难。以变质作用产物的特征（变质岩的矿

物组成、含量和结构构造）对变质岩进行分类，将成为今后的主要趋势。   

探索岩石分类 

主要岩石类型可分为以下 16类：  

  ①板岩类。属低级变质产物，如碳质板岩、钙质板岩、黑色板岩等。  

  ②千枚岩类。变质程度较板岩相对较高，如绢云母千枚岩、绿泥石千枚岩等。  

  ③片岩类。属低至中高级变质产物，如云母片岩、阳起石片岩、绿泥石片岩

等。  

  ④片麻岩类。属低一高级变质产物，如富铝片麻岩、斜长片麻岩等。  

  ⑤长英质粒岩类。可形成于不同的变质条件下，如变粒岩、浅粒岩等。  

  ⑥石英岩类。主要由石英组成（石英含量大于 75%），如纯石英岩、长石石

英岩、磁铁石英岩等。  

  ⑦斜长角闪岩类。形成于高绿片岩相到角闪岩相的变质条件，如石榴子石角

闪岩、透辉石角闪岩等。  

  ⑧麻粒岩类。属高温条件下形成的区域变质岩，如暗色麻粒岩、浅色麻粒岩
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等。⑨铁镁质暗色岩类（主要由辉石类、角闪石类、云母类、绿泥石类等组成）。

如透辉石岩，石榴子石角闪石岩等。  

  ⑩榴辉岩类（主要由绿辉石和富镁的石榴子石组成）。如镁质榴辉岩、铁质

榴辉岩等。?  

  11．大理岩类（主要由方解石和白云石组成）。如白云质大理岩、硅灰石大

理岩、透闪石大理岩等。?  

  12．矽卡岩类。主要由接触交代作用形成，如钙质矽卡岩、镁质矽卡岩等。? 

13.角岩类。属热接触变质作用产物，如云母角岩、长英质角岩等。  

    

变质岩 

14．动力变质岩类。属各种岩石受动力变质作用的产物，如构造角砾岩、压碎角

砾岩、糜棱岩等。?  

  15．气-液变质岩类。由气液变质作用形成，如蛇纹岩、青磐岩、云英岩等。  

  16．混合岩类。由混合岩化作用形成，如混合变质岩类、混合岩类和混合花

岗岩类等。  

命名 

  变质岩的命名目前不是非常统一，主要从以下几方面考虑：  

  1．以构造划分：如如板块构造的岩石叫板岩，具千枚状构造的岩石叫千枚

岩，具片状构造的岩石叫片岩，具片麻状构造的岩石叫片麻岩等。  

  2．以岩石中矿物组合及含量划分：如含量以角闪石为主，含少量斜长石的

变质岩叫斜长角闪岩，以结晶方解石组成的变质岩叫做大理岩等。  

  3．以结构划分：如角岩结构的岩石叫角岩。  

  4．按产地命名：如麻粒岩最初是指产于得过萨克逊（Saxony）麻粒山的一

套淡色至粉色有无水矿物（石榴子石、蓝晶石、或矽线石、金红石等）所组成的

长英质片麻岩。  

  5．特殊成因命名：如云英岩、蛇纹岩、次生石英岩、碎裂岩、糜棱岩及各

种混合岩等。  

常见岩种 

  各种变质岩的存在条件，几乎跟它们的变质作用的类型有密切关系，换句话

说，如果在野外工作时，能识别出变质作用的类型，那么也就大体上能估计出其

中有哪些具体的变质岩的种类了。何谓变质作用的类型？主要是根据地质成因和

变质作用的因素来考虑变质作用的格局，实际上，也包括了变质作用的规模。其

类型大体上划分为四种，都是野外常遇到的。  

  ①接触变质作用。这是由岩浆沿地壳的裂缝上升，停留在某个部位上，侵入

到围岩之中，因为高温，发生热力变质作用，使围岩在化学成分基本不变的情况

下，出现重结晶作用和化学交代作用。例如中性岩浆入侵到石灰岩地层中，使原
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来石灰岩中的碳酸钙熔融，发生重结晶作用，晶体变粗，颜色变白（或因其他矿

物成分出现斑条），而形成大理岩。从石灰岩变为大理岩，化学成分没有变，而

方解石的晶形发生变化，这就是接触变质作用最普通的例子，又如页岩变成角岩，

也是接触变质造成的。它的分布范围局部，附近一定有侵入体。  

  ②动力变质作用。这是由于地壳构造运动所引起的、使局部地带的岩石发生

变质。特别是在断层带上经常可见此种变质作用。此类受变质的岩石主要是因为

在强大的、定向的压力之下而造成的，所以产生的变质岩石也就破碎不堪，以破

碎的程度而言，就有破碎角砾岩、碎裂岩、糜棱岩等等。好在这些岩石的原岩容

易识别，故在岩石命名时就按原岩名称而定，如称为花岗破裂岩、破碎斑岩等。  

  ③区域变质作用。分布面积很大，变质的因素多而且复杂，几乎所有的变质

因素——温度、压力、化学活动性的流体等都参加了。凡寒武纪以前的古老地层

出露的大面积变质岩及寒武纪以后“造山带”内所见到的变质岩分布区，均可归

于区域变质作用类型。例如本章开头提到的泰山及五台山所见的变质岩，均为区

域变质作用所产生。就岩石而言，包括板岩、千枚岩、片岩、大理岩与片麻岩等。   

  ④混合岩化作用。这是在区域变质的基础上，地壳内部的热流继续升高，于

是在某些局部地段，熔融浆发生渗透、交代或贯入于变质岩系之中，形成一种深

度变质的混合岩，是为混合岩化作用。也就是说，在区域变质作用所产生的千枚

岩、片岩等，由于熔融浆的渗透贯入而成混合岩。此外，尚有不大常见的气体化

水热变质作用，复变质作用。其实，对于野外地质旅行者来说，最常见的变质作

用还是接触变质和区域变质两大类，其次是混合岩化作用。因此，熟悉变质岩的

名称，也就围绕这些变质作用有关的变质岩就足够了，兹简述如下。  

板岩 

  具板状构造的变质岩  

    

板岩，由黏土岩类、黏土质粉砂岩和中酸性凝灰岩变质而来。属于区域变质作用

中的轻度变质的岩石。  

千枚岩 

  具有千枚状构造的变质岩，原岩类型与板岩相似，在其片理面上闪耀着强烈

的丝绢光泽，并往往有变质斑晶出现。  

片岩 

  片理构造十分发育，原岩已全部重新结晶，由片状、柱状、粒状矿物组成，

具鳞片、纤维、斑状变晶结构，常见的矿物有云母、绿泥石、滑石、角闪石、阳

起石等。粒状矿物以石英为主，长石次之。片岩是区域变质岩系中最多的一类变

质岩。片岩的种类颇多，其命名则根据所含的变质矿物和片状矿物的显著分量而

定，例如云母片岩、滑石片岩、角闪石片岩等等，另外，常用绿色片岩之名，系
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由中性和基性的火山岩、火山碎屑岩等变质而来。  

片麻岩 

  具片麻状或条带状构造的变质岩。原岩不一定全是岩浆岩类，有黏土岩、粉

砂岩、砂岩和酸性、中性的岩浆岩。具粗粒的鳞片状变晶结构。其矿物成分主要

由长石、石英和黑云母、角闪石组成；次要的矿物成分则视原岩的化学成分而定，

如红柱石、蓝晶石、阳起石、堇青石等等。片麻岩的进一步命名，根据矿物成分，

如花岗片麻岩、黑云母片麻岩。片麻岩是区域变质作用中颇为常见的变质岩。  

角闪岩 

  主要由斜长石和角闪石组成的变质岩。其原岩是基性火成岩和富铁白云质泥

岩。具粒状变晶结构，块状微显片理构造。  

麻粒岩 

  是一种颗粒较粗、变质程度较深的岩石，基本上由浅色的石英、斜长石、铁

铝榴石、辉石等矿物组成，无云母、角闪石。具粒状变晶结构，块状或条带状构

造。  

    

麻粒岩 

石英岩：几乎整个岩石均由石英组成，浅色、粒状。一般作块状构造，粒状变晶

结构。它是由较纯的砂岩或硅质岩类经区域变质作用，重新结晶而形成。有时，

有人将沉积岩中由较纯净的石英颗粒组成的岩石也称石英岩，与变质岩类的石英

岩混淆不清，虽然就化学成分或矿物成分来看，两者很难分开，但变质岩类的结

构要致密些，称石英岩；而沉积成因者，颗粒清晰，致密程度稍差，故为了区别

起见，称之为石英砂岩。  

大理岩 

  碳酸盐岩石经重结晶作用变质而成，具粒状变晶结构。块状或条带状构造，

由于它的原岩石灰岩含有少量的铁、镁、铝、硅等杂质，因而在不同条件下，形

成不同特征的变质矿物，出现蛇纹石、绿帘石、符山石、橄榄石等，于是在洁白

的质地上，衬托出幽雅柔和的色彩，构成天然的图案花纹，给人们想像出一幅又

一幅诗情画意的图卷，文人墨客在它们的加工石面上取出许多逗人喜爱的景名

——潇湘夜雨、千峰夕照、平沙落雁等等。因而大理石就成为高级的建筑石材，

或成为高级家具的装饰性镶嵌材料。而洁白的细粒状的大理石，俗称汉白玉，也

是工艺雕刻或富丽堂皇的建筑材料。大理岩见于区域变质的岩系中，也有不少见

于侵入体与石灰岩的接触变质带中。  
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变质岩 

角岩 

  这是一类由泥质岩（以黏土矿物为主的页岩之类）在侵入体附近由接触变质

作用而产生的变质岩。颜色呈深暗或灰色，硬度比原岩显著增加，故多有将角岩

制成砚或其他工艺品，如在苏州灵岩山、寒山寺等旅游区出售的砚石，即利用产

于灵岩山花岗岩体附近的角岩所制。  

混合岩 

  由混合岩化作用形成的变质岩，其基本组成物质是由基体和脉体两部分组成。

所谓基体，是指混合岩形成过程中残留的变质岩，如片麻岩、片岩等，具变晶结

构、块状构造，颜色较深；所谓脉体，是指混合岩形成过程中新生的脉状矿物（或

脉岩），贯穿其中，通常由花岗质、细晶岩或石英脉等构成，颜色比较浅淡。 混

合岩具明显的条带状构造，并普遍可见交代现象，以此与区域变质作用形成的变

质岩区别开来，但它是在区域变质的基础上发展起来的。混合岩由于混合岩化的

程度不同，形成不同构造特点的混合岩，如网状混合岩、条带状混合岩、眼球状

混合岩等等。  

    

变质岩 

分布 

  变质岩在地壳内分布很广，大陆和洋底都有，在时间上从古代至现代均有产

出。在各种成因类型的变质岩中，区域变质岩分布最广，其他成因类型的变质岩

分布有限。区域变质岩主要出露于各大陆的地盾和地块以及显生宙各时代的变质

活动带（通常与造山带紧密伴生）。区域变质岩在地盾和地块上的出露面积很大，  
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分布 

常为几万至几十万平方公里，有时可达百万平方公里以上，约占大陆面积的 18%。

前寒武纪地盾和地块通常组成各大陆的稳定核心，而古生代及以后的变质活动带，

常常围绕前寒武纪地盾或地块，呈线型分布,如加拿大地盾东面的阿巴拉契亚造

山带、波罗的地盾西北面的加里东造山带、俄罗斯地块南面的华力西造山带和阿

尔卑斯造山带等。有些年轻的变质活动带往往沿大陆边缘或岛弧分布，这在太平

洋东岸和日本岛屿表现明显，它们的分布表明大陆是通过变质活动带的向外推移

而不断增长的。在另一些情况下，变质活动带也可斜切古老结晶基底而分布，它

们代表大陆经解体而形成的陆内地槽，并将发展成新的台槽体系。20世纪 60 年

代以来，还发现在大洋底部的沉积物和玄武质岩石之下，有变质的、等岩石的广

泛分布，它们是由洋底变质作用形成的。由形成的各种接触变质岩石，仅局限于

侵入体和火山岩体周围，分布面积有限，但分布的地区却十分广泛，在不同地质

时期和构造单元内均有产出。由碎裂变质作用形成的各种碎裂变质岩，分布更有

限，它们严格受各种断裂构造的控制。变质岩在中国的分布也很广。华北地块和

塔里木地块主要由早前寒武纪的区域变质岩和组成，并构成了中国大陆的古老核

心。以后的变质活动带则围绕或斜切地块呈线型分布。  

矿产 

  变质岩分布区矿产丰富，世界上发现的各种矿产，变质岩系中几乎都有，许

多特大型，如金、铁、铬、镍、铜、铅、锌等。主要分布于前寒武纪变质岩中，

其成因大多与变质岩的形成有关。其他如与夕卡岩有关的铁矿床、铜铅锌等多金

属矿床、与云英岩有关的钨锡钼铋铍钽矿床等，也与变质岩的形成有关。  

  变质岩是由变质作用所形成的岩石。它的岩性特征，一方面受原岩的控制，

具有一定的继承性；另一方面，由于经受了不同的变质作用，在矿物成分和结构

构造上具有其特征性（如含有变质矿物和定向构造等）。变质岩在我国和世界各

地分布很广。前寒武纪的地层绝大部分由变质岩组成；古生代以后，在各个地质

时期的地壳活动带（板块缝合带、如地槽区），在一些侵入体的周围以及断裂带

内，均有变质岩的分布。与变质岩有关的金属和非金属矿产非常丰富，例如，我

国和世界上的前寒武纪变质铁矿均占铁矿总储量的一半以上。  

  主要变质岩及鉴定特征：糜棱岩：动力变质岩，浅灰、灰绿或灰色，糜棱结

构，碎裂构造，主要矿物为石英、长石、绿泥石。  

  大理岩：接触热变质岩，白、灰绿、黄或浅蓝色，等粒或变晶结构，块状构

造，主要矿物为方解石、白云石；次要矿物为透闪石、透辉石。  

  矽卡岩：接触交代变质岩，颜色不定，结构为粒状微晶，块状构造，主要矿

物为石榴子石、绿帘石、透辉石；次要矿物为铁、镁、钙硅酸盐。  

  蛇纹岩：接触交代变质岩，灰绿-黄绿色，隐晶质变晶结构，块状构造，主

要矿物为蛇纹石；次要矿物为磁铁矿、钛铁矿。  
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变质岩 

板岩：区域变质岩，灰至黑色，隐晶质变晶结构，板状构造，主要矿物为石英、

粘土、绢云母。  

  片岩：区域变质岩，黑、灰绿或绿色，变晶结构，片状构造，主要矿物为云

母、绿泥石、角闪石；次要矿物为长石、绿帘石。  

  千枚岩：区域变质岩，黄、绿或蓝灰色，隐晶质变晶结构，千枚状构造，主

要矿物为石英、绿泥石、绢云母。  

  石英岩：区域变质岩，白或灰白色，粒状变晶结构，块状构造，主要矿物为

石英，次要矿物为白云母、硅线石。  

  片麻岩：区域变质岩，灰或浅灰色，粒状变晶结构，片麻状构造，主要矿物

为石英、长石，次要矿物为云母、角闪石、硅线石。  

开展工作 

  在认识变质作用的基础上，掌握了能够鉴定变质岩名称的方法以后，在旅行

路线上遇到变质岩时，就可以进一步做些变质岩的初步调查或研究工作了。现就

不同的变质区如何开展工作问题，简述如下：  

（1）热接触变质岩区的工作。 

    

  热接触变质岩区也就是侵入体与围岩相接的地带。  

    

仔细观察 

在这里，首先要穿越接触带的剖面，也就是决定一条从侵入体到未变质围岩之间

的路线，观察侵入体的岩石名称及其岩性；观察围岩受侵入体的接触变质的影响

——出现何类变质岩，其岩性特点，变质矿物，有否成矿的条件和可能，接触带

上有无断裂之类的构造控制？未变质岩石的名称及其岩性，围岩属于哪个地质时

代？侵入体属于哪个地质时代？等等。把这许多必须了解的内容，作沿途记录，

作剖面示意图，采集有代表性的标本以及摄影或素描。 如果交通、人力、物力、

时间条件允许的话，可作再详细一些的观察，诸如追索接触带在面上分布的范围，

观察蚀变晕圈的发育情况。再进一步，还可根据变质矿物的组合关系，划分出蚀

变的相带——即内带、中带、外带。同时还可研究热变质岩石与原岩性质的关系，

甚至注意多期变质的叠加作用，不同变质带上所赋存的矿产关系。  

（2）区域变质区的工作。 

    

  由于区域变质作用而产生的变质岩分布面积广阔，岩石情况亦特别复杂，而

且其间的褶皱、断裂等构造又十分发育，因此，在这里工作的难度也较大。首先，

根据地层走向选择剖面线以后，在旅途行进中，要像研究沉积岩层那样，注意各

变质岩层的上下层序关系，即排除由于褶皱或断层的干扰，恢复其原来的正常层
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位。当然，这项工作往往不是穿越一条剖面就能“一次性”成功的，而要多几条

剖面相互比较才能接近正确。 其次，在观察剖面过程中，要恢复原岩的性质——

是沉积岩还是火成岩。如果确定为沉积岩，再进一步判断其原岩的名称，并运用

研究沉积岩的办法，研究它们的沉积旋回、沉积建造的特征。注意地层间的不整

合、假整合等有助于划分层序的接触关系。努力搜寻其中浅变质岩系（例如板岩）

里的化石痕迹，一旦  

  若有发现，并能确定其鉴定价值，便能牵动全局，整个变质岩系的时代及各

套岩层的层序也许能迎刃而解。例如笔者等在本世纪 60 年代初期在江西南部

“龙山群”（前泥盆纪的地层）变质岩系地区工作时，一个多月过去了，还没有

搞清楚它们的层序关系。后来，有位学生在一处浅变质的板岩中找到一些笔石碎

片，带队的教师很受启发，认为这是揭开此间变质岩系时代之谜的重要线索，于

是专门组织队伍，就在出现笔石碎片的上下层地段，分段包干，着力搜寻。通过

“顺藤摸瓜”的办法，终于在这里的几个岩层中找到了保存相当完整而精美的笔

石（图 6.7），经鉴定，属于早奥陶世的种类，从而结合岩性、层位的接触关系，

大致确定了自寒武纪至奥陶纪的各个大的层位。后来，又接连在寒武系下部的板

岩中发现了海绵骨针化石（图 6.8），从而又划分出震旦系地层。这样，几十年

来，一直把厚达几千米甚至上万米的前泥盆纪变质岩系“龙山群”地层，分解为

震旦纪、寒武纪、奥陶纪三个系，进而在各系内再分出若干组。在分层基础上，

结合岩性、岩相及沉积旋回的研究，初步摸清了早古生代时期此间原为“地槽

区”。进而又证实了此间的花岗岩分属于两个不同时期形成的：一是志留纪晚期

的“加里东花岗岩”；一是中生代的“燕山花岗岩”，而且此间的大量金属矿产

与“燕山花岗岩”的入侵活动有关。在研究区域变质岩系的时候，还可注意各类

变质岩系的空间分布规律及其相互关系，注意不同岩石和矿物组合的关系，总之，

注意变质程度和变质作用问题，并联系找矿标志和成矿规律。   

采集工作 

（3）混合岩化区的工作。 

    

  首先要注意混合岩的基体和脉岩的特点，形态特征，交代作用等。注意混合

岩化的强度带及其与区域构造（断裂带和褶皱带）作用的关系，甚至可以了解混

合岩化的期次问题。一般而言，混合岩化区的观察工作并非单独进行的，它是在

研究区域变质岩区内的附带工作，因此，诸如矿产之类的问题，也都跟研究区域

变质岩同样地进行了。 

 


