
常维扩t过程中的]二程进度与质量监 

控，也迫切需要参照相关 础信息 

来解决地上、地 I 各种可能出现白勺 

矛盾与I；q题 尽可能避免由于信息 

的缺失或不准确，引发建设过程中 

对其他地下设施的损坏事故而造成 

巨大的经济损失 

I~．-ff空间信息，共享是个难题 

分家指出，这些地下空间信息 

不是没有，而是散布于不同的部 

门。根据有关资料统计，在上海市 

地下设施中占据重要地位的各类管 

线中，仅市政管线长度已达到数万 

多公里(其中包括自来水管道 、燃 

气管道 雨水管道、污水管道、通 

信管道等等)，这些管道或管线在 

地下是如何分布及埋深 各自的建 

设和养护情况、使用的材质、运行 

的状态、相互之间的关系等基础信 

息，是各行业、企业运行和维护城 

市基础设施 处置突发事件的主要 

依据 。 

目前对地下管线基础信息的掌 

握，大多以基础图纸和资料为主，并 

保存在各自的档案室或资料室，入 

库资料主要依据原有的资料图纸， 

未能进行实际的核实。在已开发的 

地下管线信息系统，相互间也是独 

立无关的。 

要建成先进的基础设施体系 要 

提高基础设施的运行效率、要科学合 

理地进行管线养护，需要的是可以全 

面 系统、准确地反映地下管线分布 

现状 运行状态、各类管线间的相关 

关系的基本信息 以及经整合后能综 

合显示这些皋本信息的地下综合管线 

信息系统，以满足各种机构、各种应 

用、各种事件处勘钓要求 

此外，除 了地下管线，地下还有 

许多公共服务设施和涉及～定规模 

人数的公共活动空间，如地铁(包括 

地铁车站)，位于地下的商场、车库、 

娱乐场所、民防设施等。一旦发生 

紧急事件，需要有完整的资料信息 

米引导采取相应的疏散、保护和救 

援等应急措施。 

但如果没有一个统 ‘的、整合 

的信息平台，信息共享就是 ·个难 

解的题 目 

专家观点 

信息化让地下迷宫 “说话’’ 
文／金江军 北京大学城市信息化促进会理事长 

随着城市规模的不断扩大、地 

面交通流量的大幅增加、公共突发 

事件的增多，不少城市面临土地紧 

张、交通拥堵 安全问题突出等影 

响城市持续发展的难题。实践证明， 

通过城市地下空间的有序开发，走 

“地表地下一体化”的城市化道路 ， 

是解决上述问题的有效途径。 

城市地下空阃包括地层、地下 

水资源、人工地下空 间设施等几 

个方面。城市地下空 间设施建设 

要考虑该地区地质构造、地球物 

理与化学特性、地下水资源等情 

况。因此，要进行城市地下空间开 

发利用，开展城市地质调查是一 

项基础性工作 

信息化是进行城市地质调查的 

强有力手段。加拿大地质调查局早 

在20世~_gTO年代就开发了城市地质 

自动化系统(GAIs)，并在渥太华 

温哥华、圣约翰和多伦多等市投人 

使用，取得了很好的效果。20世纪 

90年代初期，英国地质调查局启动 

了 伦敦计算机化地下与地表项 目 

(LOCUS)”，以利用地理信息系统 

(GIS)生产用于土地利用规划、土 

术工程建设以及解决地质和环境问 

题的各种主题图件。LOCUS项目在 

很大程度上反映了发达国家城市地 

质工作的基本趋势。 

香港从 1991年起就一直在开发 

地学数据库(GSDB)，对辖区的地 

质、地球物理和地球化学数据进行 

储存、管理和查询。近年来，城市 

地质调查已经得到国土资源部和一 

些市政府的重视。2004年4月，国 

土资源部与上海市政府签署了合作 

开展“上海市三维城市地质调查”项 

目的协议书。该项目为期3年，以服 

务于上海城市规划、建设和管理为 

目标，聚焦城市规划中的立体空间 

轨道交通、水土体环境状况两大主 

题，开展地下j维地质结构调查，为 
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地 下空间的开发利用提供基础资 

料。2004年7月，国土资源部与北 

京市政府签署了合作开展 “北京市 

多参数立体地质调查”项 目的协议 

书。该项目为期3年，提出咀现有资 

料为基础，多手段综合勘查为补充， 

三维可视化技术为支撑，构筑城市 

地学信息管理与服务系统 ，为政府 

决策搭建基础平台。 

城市地下空间设施类型繁多， 

包括地下商场、地下娱乐场所、地 

下停车场、地下仓库、地铁、隧道、 

地 下人防工程、高层建筑的地基 地 

下管网等。此外，城市地下空间设 

施还具有数量多 分布广、形态错 

综复杂等特点 例如，上海市政管 

线总长度达 4万多公里，勘探孔总 

量在 20万个左右 

要管理如此庞大的城市地下空 

间，传统手工方式难 胜任，并存 

在很多不足之处。例如，城市地下 

资产有关图纸特别多，而且分散在 

各个部门，如果采用手工查询方式 ， 

到资料室或档案馆翻找，工作效率 

必然是很低的，规划建设部门无法 

快速了解本市地下空间的开发利用 

现状。叉如，一旦遇到突发事件 (如 

火灾)，现场有关地下空间信息无法 

及时获取，必然给应急工作带来诸 

多不便。在应急过程中，时间就是 

生命，时间就是金钱。如果应急处 

置效率低，就可能使本可以挽回的 

生命无法挽回，本可以减少的经济 

损失无法减少 此外，在我国城市 

建设过程中，因地质、地下管网、地 

下建筑物等地下空间信息难以查找 

而造成地下工程预算大幅超标，工 

程施工中出现塌方、地下管线断裂 

等事故屡见不鲜。 

为此，建议利用信息化手段来 

提高对城市地下空间的管理能力， 

一

方面要及时收集 整理现有城市 

地下空间信息 (包括纸质的和电子 

的)，对纸质资料进行数字化，加快 

城市地下空间数据库建设。另一方 

面，要建立基于 GIS的城市地下空 

间信息平台及其管理系统，制定相 

应的法律法规，整合分散在城市备 

主管部门及有关企事业单位的地下 

空间信息资源，为城市地下空间统 

一

规划和开发利用服务。 

总之 ，城市地下空间信息化是 

城市信息化的重要内容，是城市地 

表信息化向地下的延伸。有关主管 

领导要意识到信息化手段对于科学、 

合理地进行城市地下空间开发利用 

的重要眭。广大IT厂商要抓住城市 

地下空间开发利用逐渐升温的有利 

时机，开发出经济实用的城市地下 

空间信息化产品和解决方案。E目 
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