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浅谈沉降监测曲线图绘制的两种方法
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摘 要:介绍了利用 CASS软件、Excel电子表格两种常用的软件绘制沉降监测曲线图的方法,并结合某一工程为

例进行详细阐述。
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Abstrac t: Th is paper introduced two m ethods o f draw ing settlement observation curve by using the so ftwa re o f CASS and Exce ,l and

tak ing an examp le to describe the de tails.
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0� 引 � 言

随着现代社会的不断进步,高层及超高层建 (构 )筑

物越来越多。为保证建 (构 )筑物的正常使用寿命及其安

全性,建 (构 )筑物的变形监测显得尤为重要。为了掌握

监测物的变形规律及其变化趋势,必须按相应的规范和

要求对监测物进行变形监测, 然后是处理大量的监测数

据。而变形监测曲线图则能简单、直观、准确地反映监测

成果,以便很好地为决策者服务。为绘制出简单、准确、

易懂的曲线图,除编程或者购买一些较好地变形监测软

件外,笔者在本文提供了两种利用常用的软件来绘制监

测曲线图的方法:一是巧用 CA SS软件 �工具  中的绘横断
面的方法,二是灵活运用常用的软件 EXCEL绘图表的方

式,并结合 �江门三菱重工金羚空调器有限公司挡土墙边
坡变形监测工程  的实例对其进行阐释。

1� 利用 CASS软件中绘横断面的方法绘变

形监测曲线图

� � CASS地形地籍成图软件是基于 AUTOCAD平台技术

的数字化测绘数据采集系统,广泛应用于成图、地形地籍

和工程测量等方面。但在绘制监测沉降曲线图这一方面

还未涉及到。但可巧妙借助于绘横断面图和绘曲线图相

似的基本原理,利用绘横断面图的方法和一些基本的绘

图工具,经过一些图面的修改和整饰后,则可绘制出理想

的沉降监测曲线图。

1. 1� 绘横断面图与变形监测曲线图的基本原理
横断面图与变形监测量曲线图绘制的基本原理相

似,只不过前者反映的是距离与高程的关系,后者表达的

是监测时间和沉降累计量的函数关系,两种曲线图反映

的都是两个不同物理量之间的几何线性关系,只是两者

表达的物理量参数不同而已,所以可利用两种图形所表

达的相似之处,借用绘横断面图的方法来绘制沉降监测

曲线图。

1. 2� 监测数据的编辑、输入
在 CASS软件中, 横断面图形是根据扩展名为

� . hdm 文件中的数据来生成图形的,其数据格式为 be�
g in,里程桩号 / /某点距中桩的距离,该点的高程。而在绘

制沉降监测曲线图时,数据则需作一些必要的编辑、修改

就可以达到目的,如里程桩的桩号改为一个数字来代表

某个监测点,某点距中桩的距离则改为与第一次监测时

间的差值 (该差值要视工程的具体情况及出图效果而定,

其数值可是月数、天数,也可是小时等等 ),某点的高程则

改为每次的沉降累计量。

以上述提到的监测工程为例: 在确保观测数据准确

无误之后,便是处理这些数据。输入这些数据的格式为:

begin, 1. 1 / /0, 0 / /4, - 0. 4 / /!!,其中 1. 1表示监测点

A- 1; / /表示回车键;逗号前的零为第一次观测时间,后

一个零表示以第一次的观测高程值为基准, 4表示距第一



次观测的天数为 4天, - 0. 4表示到该次观测为止下沉了

0. 4 mm,若是- 0. 4则表示反弹 0. 4 mm,以此类推;这些

表示都应明确,为后面输出编辑做好准备。

1. 3� 变形监测曲线图的输出
图形的输出与数据编辑输入、比例尺的选择、图面修

改和整饰等都密切相关。在图形输出时,比例尺选择则

显得较为重要,其选择要视监测时间长、短以及变形监测

曲线图生成的要求、纸张大小及视觉效果而定。若监测

时间较长,而又要求用较小的图纸尺寸输出,则需选择较

小的比例尺;相反则要选择较大的比例尺,在上面的工程

中选取 1∀100能较好地满足出图的需要。
CASS软件中生成横断面图时反映的是距离与高程

的函数,而监测沉降曲线图则表达的是监测日期与沉降

累计量的线性关系,所以在图形输出时,图面就必要进行

一些修改,整饰以更好地丰富图形内容。如标示横、纵坐

标,距离那行改成监测日期、把编辑、输入时的数据改回

原来的面貌,几条相关监测点的曲线进行叠加比较并用

不同的颜色进行区分等一些基本的操作。利用 CA SS软

件中 �文件  中的 �绘图输出  则可按相应的要求将整饰好

的图形输出,其输出的效果如图 1所示。

图 1� 用 CASS软件生成的某工程的变形

� � � 观测沉降曲线图线组合图
F ig. 1� D raw ing se ttlem en t observation curve

� � � by using the software of CA SS

2� 利用常用的 EXCEL电子表格软件绘变

形监测曲线图

� � M icrosoft Excel不仅是一种功能齐全的电子表格处理

软件,也是一种操作简便的制图工具,它可以根据表格中

枯燥的数据迅速便捷地生成各种直观、生动的图表,所以

利用 Excel强大的数据表格和图表功能, 方便、快捷对监

测成果数据进行分析处理, 且提高了监测成果的精确度

及图面的美观性。

1)在 Excel文档中,分别整理好该工程所有的监测成

果数据,点击常用工具栏中的 �图表向导  #在 �标准类
型  选项卡中选 �折线图  ,然后点击 �子图表类型  中的
�数据点折线图  # �下一步  。

2)选击 �系列  ,有时 Excel会由于其自动套用格式而

自动生成系列,建议读者将其全部 �删除  ,点击 �添加  ,
当光标在系列一的 �名称  中闪烁时,点选数据表中的 �累
计沉降量 (mm)  ,在 �值  中点击左键;按住鼠标左键,拖

选数据表中对应 �累计沉降量  的数据, #在 �分类 ( X)轴

标志  中拖选数据表中的日期, # �下一步  。
3)按要求填写图表标题 ( T ) �江门三菱重工金羚空调

器有限公司挡土墙边坡变形观测沉降曲线图线组合图  
(即时间与沉降量的关系几何图 )、分类 ( X )轴 ( C ) �监测
时间  、数值 ( Y)轴 ( V ) �累计沉降量 (mm)  # �下一步  。

4)点选 �作为新工作表插入 ( S )  或者 �作为其中的
对象插入  # �完成  。

5)点击 �工具  # �选项  # �图表  ,将 �当前图表空
单元格的绘制方式  点选为 �以内插值替换  # �确定  。

6)类似地右击累计沉降曲线图,设制其线型和数据

标记,但别忘了勾选 �平滑线  。

只要按以上步骤一步步的操作,某个 (些 )监测点的

时间 ~沉降量关系曲线图就可以迅速绘好,要对整张图

进行美化或者一些不足的地方进行修改,只需对曲线图

的细节作一些编缉等操作即可,某工程四个监测点的沉

降监测曲线叠加图效果如图 2所示。

图 2� 用 EXCEL生成的某工程的变形观测

� � � 沉降曲线图线组合图
F ig. 2� Draw ing se tt lem en t observation curve

� � � by using the sof tware of Exce l

3� 结束语

利用 CASS软件中绘横断面法以及 EXCEL的作图功

能来绘制变形监测曲线图的方法均适用于经济条件较

差,编程能力不强的工作者,他们不需另购有关变形监测

曲线图描绘的软件,也无须在软件开发上苦下功夫,只需

对两种软件有一定的认识就可以驾轻就熟地绘制出满意

的曲线图。前者要求对 CASS软件操作熟练,根据断面图

与曲线图基本原理的相似性,利用 �工程应用  中绘断面
图的工具,然后利用平移、复制和粘贴等基本操作对图面

进行修改、整饰;而后者要求对 EXCEL电子表格的作图功

能比较熟悉,并对曲线图的某些细节进行调整就可绘制

出实用、准确和美观的变形监测曲线图。
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话框,要求输入成图比例尺,确认后,手工启动 M icroStation,

弹出对话框,创建新文件 (种子文件选用 3维种子文件 )或

打开已有的 3维 dgn文件,确认后,弹出界面如图 7所示。

图 7� JX- 4C DPW与M icroSta tion的联机测图

Fig. 7� The mapp ing on line be tween JX- 4C

� � � DPW andM icroStat ion

单击 �确定  后,即进入联机测图状态。

首先进行地物选择,此时需点击分类纽下的主类,会

弹出相应的子类,若在 feature* . b tn文件中定义了下一级

的子类,点击后便会弹出第二级子类,如图 8所示,选中后

便可进行测图了。

图 8� 第二级子类
F ig. 8� The second subclass

3. 2� V irtuoZo与 M icrostation的联机使用

启动 M icrostation,在M icrostation管理器窗口中单击文

件下的新建菜单项,系统弹出建立设计文件对话框。在建

立设计文件对话框下部的种子文件栏中,单击选择,选种

子文件或已有的 3维 dgn文件,确定后给出新文件名和存

储路径。然后可只保留窗口-顶视图一个窗口用于量测。

4� 其 � 他

在这两款立体测图工具中都集成着建立 T IN、生成

DEM、DOM、制作正射影像等功能,由于与本文关系不大,

所以不一一详述。

5� 结束语

JX- 4C DPW 和 V irtuoZo这两种立体测图软件在立

体测图的实际生产中各有千秋, JX- 4C DPW存在一些优

势,作为两款成熟的全数字摄影测量系统对于摄影测量

工作的帮助都比较大,希望软件开发人员能尽快完善软

件给予测绘工作者们更大的帮助。
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部位及其对安全的影响程度与变化趋势等。还应特别注

重工程施工期和初蓄期 (见 7. 1. 1. 2)的资料分析,其中尤

应注意裂缝、变形、渗漏、有感地震、暴雨反应等情况的

分析。

∃资料分析报告,一般按下列要点编制:观测设备情
况的述评,包括设备、设施的管理、保养、完好率、变更情

况等;巡视检查开展情况,有何主要成果、结论;观测资料

整编、分析情况,有何主要成果、结论。
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� � 两种方法绘制出的变形监测曲线图准确度高、简明
易操作。但前者较为繁琐,特别是数据编辑,几乎每个观

测数据都要进行不同的编辑输入,最后输出时,又须还回

原来的面貌,还需对 CAD中一些基本的操作较为熟练;而

后一种方法则方便快捷,对 EXCEL有一定的认识即可,只

需利用 �图表向导  功能一步步往下做, 不用对观测成果
数据进行任何改动,直接选取所要参与的数据就可迅速

地做出图文并茂的曲线图来。两种方法在实际工作中均

取得了较好的效果。
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