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应用MAPGIS进行图形投影变换方法探讨

曹爱民，汪晓萍

［摘 要］ 文章详细介绍了使用 MAPGIS6.5 进行图形投影变换的方法 、转换的全过程 ，并就转

换的细节技巧进行分析探讨。
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各行业都在探讨应用图形更为直观表述自己

的技术和成果，MAPGIS 平台为其实现提供强大的
技术支撑，但在各种图形制作中，按用户要求需要

经常对图形各空间要素进行投影变换， 如何利用

MAPGIS平台提供投影变换的功能，如何设置投影
变换的关键参数，值得进行深入研究探讨。

1 MAPGIS 投影参数设置

投影参数设置用来设置原图或目的图件的投

影坐标系、投影参数、椭球参数及坐标平移值。 在

进行文件投影转换、 单点转换、 绘制投影经纬网

时，都需要进行投影参数设置。
对于不同的投影要求输入的投影坐标参数(如

中央经线、标准纬线等 )不同，地理坐标系不需任
何投影参数， 其它投影都需根据实际所选的投影

输入相应的投影参数。 一般投影参数要求输入中

央经线经度，标准纬线纬度，以及位置偏移量等。
中央经线投影为 y 轴，投影原点纬线投影为 x 轴，
位移量△x、△y 分别表示投影坐标轴的平移量。投
影参数输入完毕后，选择确认。 对于坐标偏移值，
若不知道其具体值，可选择“设置坐标平移值”功

能进行计算。
投影转换的参数设置中， 投影比例尺只需输

入比例尺分母即可， 值得注意的是在进行投影转

换时，输入的长度单位若为米，而 MAPGIS 系统中
绘出图形的长度单位是毫米，因此转换时，需将米

转换成毫米，这样在输入比例尺分母时，需在原有比

例的基础上，除以 1 000，即生成 1:1 000 000 图时，

输入的比例尺分母应为 1 000，而非 1 000 000。 对
于毫米单位，则直接输入相应的比例尺倒数即可，
即 1 000 000。 若求高斯大地坐标，则设置单位为米，
比例尺分母为 1 即可。

2 投影转换

2．1 单点投影转换
逐点输入转换数据进行投影转换， 这种方式

对个别数据进行投影转换或随时查看两种不同投

影之间的转换数据时非常有用。

（1）编辑输入转换前、转换后的参数。
（2）设置生成图元类型。
（3）单点转换：参数设置好后，即可进行转换，

转换过程如下：

①在进行逐点投影转换时， 原投影坐标系如
果是地理坐标系，用户逐点输入经纬度的值，对于

其他投影，逐点输入（x，y）值。 坐标点输入窗是一
个文本显示窗， 滑动光标到相应的坐标输入窗后

按一下鼠标左键，当前输入焦点即转到输入窗，表

示可以输入坐标。

②输入完一个坐标点后 ，按动“投影点”投钮
后， 系统立刻将投影转换后的数据显示到结果数

据显示窗，同时，根据生成图元类型生成相应图元

的点。 投影结果的数据不能修改。

2.2 单个文件投影转换
在进行投影转换或不同椭球参数数据转换

时，都需先将原 MAPGIS 图元文件装入工作区内，
相应的转换功能才能用。
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（1）选择转换文件，该系统每次只能转换一个
文件。 在该菜单项下有点、线、区三个菜单项，用来

指定转换的文件是什么类型。 选中相应的菜单后，
系统会弹出文件列表，由用户指定需转换的文件。
被选中的文件称为当前文件。

（2）编辑当前投影参数、输入文件的 TIC 点。
由于用户从数字化仪或扫描仪上采集进来的图形

已经由用户指定了坐标原点， 建立了相应的坐标

系。 而根据图形所对应的投影参数，如中央经线、
标准纬线等又定义了一个大地坐标系， 其坐标原

点一般情况下与用户指定的坐标系不重合。 在进

行投影转换时，是以大地坐标系为准，因此，在进

行文件投影时， 必须将用户坐标系中的值转换为

投影坐标系中的值才能进行正确转换。 为了实现

这个功能，MAPGIS 中提供了 TIC 点操作功能，通
过 TIC 点来确定用户坐标系和投影坐标系的转换
关系。 TIC 点实际上是一些控制点，即用户已知其
理论值的点。 理论值既可以是大地直角坐标，也可

以是地理经纬度。 在进行文件投影变换时，至少得

输入 4 个 TIC 点，否则将不进行投影转换。若用户
在输入数据时已经通过 TIC 点转换到大地坐标
系，则在转换时不需要 TIC 点。

（3）进行投影转换。 各项参数设置好后按<开
始转换>按钮，系统随即根据设置的原图和结果图
件的投影坐标系， 开始自动进行不同投影或不同

椭球参数之间的传换。 若转换时设置显示图形，那

么线文件转换和区文件转换时， 屏幕上同时显示

转换后的图形， 点文件转换不显示。 在转换过程

中，若按 Esc 键，即可退出转换。 若还需要转换当
前工作区中其它文件，重复前边的步骤。
在实际应用中要注意投影转换后的文件有两

种生成方式，一种是覆盖方式，一种是添加方式，
在设置转换选项中可进行开关设置。 若选择覆盖

方式， 则每进行一次投影转换仅保存当前转换结

果，覆盖掉原先转换后的内容；若选择添加方式，
则投影转换后的结果文件逐次进行添加， 缺省情

况下为覆盖方式。 转换后文件的缺省文件名为线

文件，转换将生成 newlin.wl，点文件投影转换将生
成 newpnt.wt，区文件转换将生成 newreg.wp，若想
清除工作区中转换后的文件数据， 可以选择文件

菜单下的“清工作区”功能，清除所选工作区文件

中的数据。

2．3 批文件投影转换
若有成批的文件需要转换，则就得选择“成批

文件投影转换”功能。 选择功能后，系统随即弹出

多文件或整个目录投影变换功能窗。

（1）选择“投影变换文件/目录 ”，打开需转换
的文件或目录路径， 也可以在该按钮右边的窗口

中直接输入相应路径。 若需要打开多个文件进行

投影，则只有按该按钮打开文件选择窗口，再同时

选择多个文件。

（2）按“输入文件或整个目录投影”，指定投影
数据源，[按输入文件]选项表示只投影所选的文件
(单个文件/多个文件)，[按输入目录]表示投影整个
目录下的文件，此时若指定通用匹配符，将只投影

满足条件的文件。

（3）设置投影参数。 既然要进行投影转换，就
得设置投影转换前后的坐标系及投影参数。 若所

转换文件的坐标系与其投影参数对应的大地坐标

系不相吻合， 就得输入控制点来实现坐标系的转

换。 该选项就是决定在转换的过程中是否要使用

文件中的 TIC 点进行坐标系转换。
按 TIC 点转换不需要投影： 如果数据不需要

投影，仅根据文件中的 TIC 点进行位置变换，则选
择该选项，否则必须取消该选项。

（4）各项参数设置好后，按“开始投影”功能按
钮开始转换， 转换后的文件将自动保存在原文件

名中。 所以用户若需要保留原文件，记着将其保存

到另外一个目录中，再开始转换。

2．4 用户文件投影转换
若用户有成批文本数据需投影转换， 则选择

“用户文件投影转换”功能，该功能只能对纯文本

文件进行转换。
进行转换的关键是把握多维数据， 如三维数

据 (x，y，z)，每一个投影数据点并不要求都放在同
一行，此时就得选择按维读取数据。 同时输入数据

维数以及投影点数据从第几维开始。 如四维数据

(h，x，y，z)，则维数是 4，投影点数据 (x，y)从第 2 维
开始，维内偏移是 1 维。 同样，还得选择投影点的
顺序，即 x 在 y 之前还是之后。
投影完毕可通过复位窗口来查看投影结果，

投影结果文件名为 noname。 若用户需将投影结果
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常见的正压力做功 ，将式 （8）变换为能量表达形
式，代入式（11），经积分可写成如下形式：
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γ + V
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1

2g =z2+
p2

γ + V
2

2

2g
（12）

式（12）中，第一项为单位重量流体的位能，第
二项为压能，第三项为动能。 这个公式是流体力学

最常用的理想流体能量方程式。脚标 1，2 表示图 2
圆管左右两侧进出口的各种能量。

3.3 恒定流动量方程的推导
使用公式（8），令比广义物理量 n 等于流速 v，

则广义物理量 N 等于动量 K。则流体输运公式变为

DK
Dt = A

乙v2ρdA （13）

将式（13）代入牛顿第二定律公式，则有

鄱F= DK
Dt =

D（mV)
Dt

（14）

将式（13）代入式 （14），并积分得一般动量方
程的向量表达式：

鄱F=ρ2Q2v2-ρ1Q1v1 （15）
式（15）代表了图 2 所示的圆管两侧出口进口

的流体密度、流量、速度乘积所形成的动量差。

4 结 论

（1）通过上两部分的推导，可以看出在第一部
分使用的传统的微分极限定义分析方法比较繁

复，难于理解和掌握。 而采用本文推荐的第二部分

中的全微分多重积分变换分析的方法，则更简单、
明了、易懂，便于初学者和研究人员掌握及应用 。
从图 1 的传统控制体表示法， 很难让人理解流体
是怎样流入流出控制体，控制体的边界也不明确。
而图 2 中采用的管状控制体沿流线方向运动则物
理运动概念更加容易理解。

（2）采用流体输运公式与其他物理力学定理
结合使用的方法，可更方便的对建立连续方程、能

量方程、动量方程，给出一揽子的同意解决方式，
更容易掌握，便于理解和应用。
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写到文本文件中，那么按“写到文件”按钮，此时系

统提示用户输入投影结果文件名， 输入完毕即开

始转换，并将结果写到该文件中。 若用户选择“按

指定分隔符”选项来读取数据，那么写入文件的数

据、 格式及顺序由设置分隔符号窗口的属性列表

来指定，同时，应设置指定是否将原文件中的单列

数据写入到转换后的文件中， 这些单列数据一般

都是些说明信息 。 通过文本文件编辑器 (如
notepad.exe)可查看投影结果。

3 结 语

MAPGIS 是一个集成的、通用 GIS 软件系统，
具有强大的、完善的、系统的功能，适用于地矿、地

理、测绘、水利、交通、城建等经济建设各行各业，

其数据采集输入、处理、输出系统全面，输出系统

可实现各种文本、图形、图象、报表等的成果输出。
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