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资源潜力评价中典型矿床与区域
矿产编图思路讨论

杨合群, 董福辰, 谭文娟, 肖朝阳, 姜寒冰, 张开春

(西安地质矿产研究所, 陕西 西安　710054)

摘　要: 根据新一轮全国矿产资源潜力评价工作需要, 首先按矿产预测类型选择典型矿床编制典型矿床

成矿要素图—典型矿床预测要素图—典型矿床成矿模式图和预测模型图, 然后再按预测研究工作区范

围编制区域地质建造构造矿产图—区域成矿要素图—区域预测要素图—区域成矿模式图和预测模型

图。讨论了有关图件的编制思路, 并提出了图中突出显示成矿要素和预测要素的方法。
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中图分类号: P612　　　文献标识码: A

　　正在开展的“全国矿产资源潜力评价”工作有

许多新的概念、思路及技术要求 (叶天竺等,

2007) , 要求全面利用地质构造、成矿规律研究工作

成果, 按照矿产预测类型, 在典型矿床研究基础上,

建立矿床地质概念模型, 在区域成矿规律研究基础

上, 建立区域成矿模式。全面解析区域地质构造, 确

定成矿要素, 综合物探、化探、遥感、自然重砂等

信息, 以成矿特征研究为基础, 确定预测要素, 建

立预测模型, 对未知区进行类比预测, 圈定预测区,

估计资源量①。对于典型矿床和区域矿产研究, 传统

的编图方法难以完全满足本次工作需要。西北地区

幅员辽阔, 成矿条件优越, 矿产资源丰富, 是我国

战略性矿产资源勘查的重点工作区之一, 也是为实

现国家原材料基地战略西移的选区 (李文渊等,

2006; 西安地质矿产研究所, 2006)。在笔者参加

“全国矿产资源潜力评价”所属“西北矿产资源潜力

评价”项目工作实践基础上, 以该项目技术要求为

纲, 结合青海祁漫塔格示范区和新疆东天山示范区

初步取得的工作经验, 讨论典型矿床和区域矿产研

究有关图件编制思路。

1　按矿产预测类型编图的原则

111　矿产预测类型划分

为了进行区域矿产预测, 根据相同的矿产预测

要素以及成矿地质条件, 对矿产划分的类型称矿产

预测类型。凡是由相同地质作用形成的, 成矿要素

和预测要素基本一致, 可以在同一张预测底图上完

成预测工作的矿床、矿点和矿化点可以归为同一矿

产预测类型。矿产预测类型命名格式为“××式

(矿床式) ××型 (矿床成因类型或工业类型) ×矿

(矿种)”。例如: “肯德可克式矽卡岩型铁多金属

矿”、“雅满苏式海相火山岩型铁矿”、“公婆泉式斑

岩型铜矿”、“金川式岩浆型铜镍矿”、“镜铁山式海

相沉积2再造型铜矿”、“德尔尼式海相火山2捕获侵
位型铜锌钴矿”等。
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112　典型矿床的选择

按矿产预测类型, 择定每类中的一个或两个以

上的矿床作为典型矿床; 矿产地质工作和研究工作

程度较高的矿床, 至少具有成矿作用测试数据者列

入选择对象; 地质工作程度比较低的地区, 可以选

择由矿产勘查工程已经控制的,已达一定规模的、具

有基础地质资料的 (泛指矿区地质图, 典型剖面图

和矿床样品采样化验资料) 视为典型矿床。

　　 典型矿床的选择应充分考虑预测的需要, 兼顾

各类成矿要素的代表性和全面性, 并考虑不同规模

矿床、不同品位、不同共生组合、不同含矿层位、不

同侵入岩石类型和不同火山构造类型, 尽可能增加

典型矿床数量。

对选择的典型矿床, 全面收集研究矿床的大比

例尺资料, 包括矿产预查、普查、详查、勘探获取

的矿区地质、矿产、物探、化探等资料, 填制典型

矿床数据表。

进行典型矿床研究的根本目的, 是通过大比例

尺资料的消化, 确切认识成矿要素和预测要素, 建

立矿床地质概念模型。

113　预测工作区范围的确定

根据不同矿产预测类型分布区并参照Ë级成矿
带和Ì级构造单元的划分, 确定矿产预测工作区范

围。笔者认为, 这样确定的工作区范围还可有依据

地缩小。例如: 岩浆型铜镍矿的预测研究工作区范

围, 一般是某铁质基性2超基性岩带的分布范围; 沉

积矿产预测研究工作区范围一般是某沉积建造的分

布范围; 变质矿产预测研究工作区范围一般是某变

质建造的分布范围; 韧性剪切带有关金矿预测研究

工作区范围, 则按韧性剪切带分布范围确定。矿产

人员在设计阶段按以上原则粗略划定的预测工作区

范围, 在研究过程需经过物探、化探、遥感、重砂

信息研究人员根据异常进行调整, 确定共同的编图

范围。

2　典型矿床成矿要素图及成矿模式图
编制

211　典型矿床成矿要素图

综合研究每个典型矿床勘查和科研资料, 深入

了解矿床成因与成矿时代, 厘定成矿要素, 认真修

订原有矿区地质图件。

为了从三度空间展示矿体与成矿要素的关系,

典型矿床应编制剖面与平面配套的成矿要素图。以

大比例尺矿区地质图为底图 (对于成矿要素被全覆

盖的矿床, 选择编制有代表性的中段平面地质图为

底图) ; 成矿要素剖面图选择有深部工程控制矿体,

同时有物、化探资料的地质剖面图为底图。

图 1　典型矿床成矿要素图建议图式

F ig11　T he p ropo sed graph of o re2fo rm ing facto r m ap of the typ ical depo sit
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　　 每个典型矿床成矿要素图的类型与数量: 平面

图 1张, 名称为××矿床成矿要素图 (1ö1000～ 1ö
25000) ; 剖面图 1～ 2张, 名称为××矿床成矿要素

剖面图 (1ö500～ 1ö2000) , 平面图中应表示其位置

(图 1)。例如: 青海省格尔木市肯德可克铁多金属矿

床成矿要素图 (1ö5000) , 格尔木市肯德可克铁多金

属矿床成矿要素剖面图 (16线) (1ö1000)。成矿要

素剖面图也可采用线比例尺, 将图面缩小后安排于

大比例尺成矿要素平面图边部。

图中岩石类型用花纹图示, 以便直观表示沉积

岩层理产状和变质岩片理产状; 用彩色突出表达成

矿要素, 其他内容淡化表示。在图廓外合适位置列

成矿要素表, 列出成矿要素名称、要素描述、要素

重要性分类。典型矿床成矿要素图建议图式见图 1。

　　 图廓外配置内容: 图名, 图例 (地质体图例、构

造图例、矿体图例、蚀变图例、其他图例) , 比例尺

(1: 1000～ 1: 25000) , 责任表, 成矿要素表和成矿

要素剖面图等。

212　典型矿床成矿模式图

一般以剖面或平面投影图形式简化表达成矿过

程, 表达成矿建造、成矿构造、成矿特征、成矿时

代、成矿作用。

以典型矿床为主, 结合同一矿产预测类型其他

已知矿床特点, 概括抽象为一个模式图。例如: 青

海祁漫塔格地区肯德可克式矽卡岩型铁多金属矿成

矿模式图, 就可在一张模式图中表示中生代中酸性

侵入体与早于该期侵入岩的各时代地层中碳酸盐岩

及含碳酸盐成分的细碎屑岩接触产生矽卡岩型铁多

金属矿。

3　典型矿床预测要素图及预测模型图

311　典型矿床预测要素图

以典型矿床成矿要素图为底图 (平面和剖面) ,

叠加大比例尺物探、化探有关内容, 形成预测要素

图。每个典型矿床预测要素图的类型与数量: 平面

图 1张, 名称为××矿床预测要素图 (1ö1000～ 1ö
25000) ; 剖面图 1～ 2张, 名称为××矿床预测要素

剖面图 (1ö500～ 1ö2000) , 平面图中应表示其位置。

例如: 青海省格尔木市肯德可克铁多金属矿床预测

要素图 (1ö5000) , 格尔木市肯德可克铁多金属矿床

预测要素剖面图 (16线) (1ö1000)。预测要素剖面

图也可采用线比例尺, 将图面缩小后安排于大比例

尺预测要素平面图边部。

图 2　典型矿床预测要素图建议图式

F ig12　T he p ropo sed graph of p redict ion facto r m ap of the typ ical depo sit

图廓外配置内容: 图名, 图例 (地质体图例、构造图例、矿体图例、蚀变图例、物探图例、化探图例、遥感图例、其他图例) ,

比例尺 (1∶1000～ 1∶25000) , 责任表, 预测要素表和预测要素剖面图等
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　　 在图廓外合适位置列预测要素表, 列出预测要

素名称、要素描述、要素重要性分类。典型矿床预

测要素图建议图式见图 2。

312　典型矿床预测模型图

建立综合信息预测模型, 一般以剖面图形式或

平面投影形式表示地质、物探、化探等预测要素内

容及其相关关系。

4　区域地质建造构造矿产图

对选定的地区, 按下述流程编制区域地质建造

构造矿产图: ××地区建造构造矿产图= 拼合分幅

地质建造构造图 + 矿产地图层 + 成矿区带界线

图层。

本次全国矿产资源潜力评价工作大规模地进行

1ö25万、1ö20万、1ö5万区域地质调查资料的二次

开发研究, 在编制地质构造研究实际材料图的基础

上, 按标准图幅编制 1ö25万或 1ö5万地质建造构造

图。物探、化、遥感信息推断的建造、构造可用虚

线表示。对于开展新一轮全国矿产资源潜力评价,进

行中比例尺 (1ö5万～ 1ö25万) 区域成矿规律研究,

应采用“区域建造构造矿产图”为研究底图。对于

1ö5万区调工作基本覆盖的预测研究区, 工作比例

尺应不小于 1ö5万; 对于仅部分完成 1ö5万区调工

作的预测研究区, 工作比例尺可采用 1ö25万。

按选定的区域范围, 将涉及的分幅建造构造图

拼合, 并对图幅间的地质界线进行连接, 形成××

地区建造构造图。

全面收集预测工作区全部矿产地资料, 填制矿

产地数据表, 维护矿产地数据库, 按经纬度范围提

取矿产地数据, 增加矿产地图层, 对每个矿产地表

示矿种、规模、成因类型和成矿时代, 划分成矿区

带, 形成××地区建造构造矿产图 (例如: 青海省

祁漫塔格地区建造构造矿产图)。

5　区域成矿要素图及成矿模式图

综合研究区域成矿作用, 对选定的矿产预测类

型, 逐个编制区域成矿要素图 (1ö5万～ 1ö25万)。

511　区域成矿要素图

对选定的矿产预测类型, 按下述流程编制区域

成矿要素图:

××地区甲矿产预测类型区域成矿要素图= ×

×地区区域建造构造矿产图 (提取甲矿产预测类型

成矿要素突出显示) + 甲矿产预测类型大比例尺

地质矿产信息图层组 + 甲矿产预测类型区域成矿

要素表。

××地区乙矿产预测类型区域成矿要素图= ×

×地区区域建造构造矿产图 (提取乙矿产预测类型

成矿要素突出显示) + 乙矿产预测类型大比例尺

地质矿产信息图层组 + 乙矿产预测类型区域成矿

要素表。

以区域建造构造图为基础, 对选定的矿产预测

类型, 参考典型矿床成矿要素, 分析确定这些要素

在区域建造构造矿产图中的表现特点, 提取有关的

成矿要素, 用彩色突出显示, 其他内容采用素色淡

化。例如: 青海祁漫塔格地区肯德可克式矽卡岩型

铁多金属矿成矿要素图, 突出显示内容: 三叠纪中

酸性侵入岩, 早于该期侵入岩的各时代地层中碳酸

盐岩和含碳酸盐成分的细碎屑岩。

收集预测工作区以往矿产勘查工作形成的大比

例尺地质矿产资料, 在预测工作区成矿要素图增加

大比例尺 (大于 1ö5万) 地质矿产信息图层。例如:

以“点元”形式表示勘查活动发现的与成矿关系密

切的小地质体, 例如研究斑岩型矿床时, 需表示的

中酸性斑岩体, 研究岩浆型铜镍矿床时需表示的基

性超基性岩体; 以“线元”形式表示勘查活动发现

的与成矿关系密切的标志层, 如喷流岩层。这样表

示即可满足研究的需要, 又可避免夸大表示带来的

问题, 同时不干扰根据区调资料编制的建造构造图

原有的拓扑关系。

突出表达区域成矿要素方法: 在图面合适位置

列表, 列出要素的类型 (地质、物探、化探、重砂、

遥感)、名称、特征、重要性 (必要、重要、次要)。

区域成矿要素图建议图式见图 3。

512　区域成矿模式图

根据区域成矿地质背景和典型矿床成矿要素,

综合考虑已知矿产地的成矿要素及其区域分布特

征, 编制区域成矿模式图。

具体操作以成矿背景组编制的区域地质构造演

化图为底图 (例如: 青海祁漫塔格地区地质构造演

化图) ,表示各地质时代相应构造位置形成的矿床类

型。对于按照成矿条件分析预测可能出现的矿床类

95第 3期　　　　　　　　　　　杨合群等: 资源潜力评价中典型矿床与区域矿产编图思路讨论　　　　　　　　　　



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

图 3　区域成矿要素图建议图式

F ig13　T he p ropo sed graph of regional m etallogen ic facto r m ap

图廓外配置内容: 图名, 图例 (建造图例、构造图例、矿产图例、蚀变图例、其他图例) ,

比例尺 (1∶50000～ 250000) , 责任表, 成矿要素表等

型, 需标“?”号。这样即可表示已知矿床类型, 也

可表示潜在的矿床类型。

6　区域预测要素图及预测模型图

611　区域预测要素图

对选定的矿产预测类型, 按下述流程编制区域

预测要素图:

××地区甲矿产预测类型区域预测要素图= ×

×地区甲矿产预测类型区域成矿要素图 + 甲矿产

预测类型物探、化探、遥感、自然重砂等信息图层

组 + 甲矿产预测类型区域预测要素表。

××地区乙矿产预测类型区域成矿要素图= ×

×地区乙矿产预测类型区域成矿要素图 + 乙矿产

预测类型物探、化探、遥感、自然重砂等信息图层

组 + 乙矿产预测类型区域预测要素表。

深入研究区域地、物、化、遥、自然重砂多信

息, 以区域矿产成矿要素图为基础, 叠加区域物探、

化探、遥感、自然重砂异常的矿致异常及其他预测

标志资料, 对预测要素突出表达, 形成区域矿产预

测要素图。区域预测要素图建议图式见图 4。

612　区域预测模型图

对选定的矿产预测类型, 研究典型矿床预测要

素与区域矿产预测要素关系, 编制区域矿产预测模

型图, 名称××矿产预测类型预测模型图

可采用成矿要素、物探、化探、自然重砂、遥

感多信息剖析图形式直观表达典型矿床所在位置预

测要素特征, 构成区域预测模型图; 也可用区域成

矿模式图为底图, 叠加区域物探、化探、遥感、自

然重砂等找矿模型资料, 形成区域预测模型图。

例如: 青海祁漫塔格地区肯德可克式矽卡岩型

铁多金属矿预测模型图的概括、归纳, 最好示意各

种情况下 (矿化蚀变与侵入体均隐伏; 矿化蚀变出

露, 侵入体隐伏; 矿化蚀变与侵入体均出露) 地质、

矿化、物探、化探、重砂、遥感信息各有何显示。

7　结论

根据新一轮全国矿产资源潜力评价工作需要,

首先按矿产预测类型选择典型矿床, 编制典型矿床

成矿要素图—典型矿床预测要素图—典型矿床成矿

模式图和预测型模图, 然后再按预测研究范围编制

区域地质建造构造矿产图—区域成矿要素图—区域
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图 4　区域预测要素图建议图式

F ig14　T he p ropo sed graph of regional fo recast facto r m ap

图廓外配置内容: 图名、图例 (建造图例、构造图例、矿产图例、蚀变图例、物探图例、化探图例、遥感图例、自然重砂图例、

其他图例)、比例尺 (1∶50000～ 1∶250000)、责任表、预测要素表

预测要素图—区域成矿模式图和预测模型图。对成

矿要素和预测要素, 用彩色突出显示, 还可选择图

面的合适位置用表格的形式明确列出。
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D iscussion on the Th ink ing of M ap Com p il ing for Typ ica l

D eposits and Reg iona l M inera l Resuorces in Resources

Poten tia l Eva luation

YAN G H e2qun, DON G Fu2chen, TAN W en2juan, X IAO Chao2yang,

J IAN G H an2b ing, ZHAN G Kai2chun
(X i’an Institu te of Geology and M inera l R esou rces, X i’an 710054, Ch ina)

Abstract: A t the requ irem en t fo r a new tu rn of po ten t ia l evaluat ion of nat ional m inera l resou rces in Ch ina,

f irst ly, the o re2fo rm ing facto r m ap s, p redict ion facto r m ap s, m eta llogen ic pat tern m ap s, and fo recast ing

model m ap s of som e typ ica l depo sits are selected as the m ine fo recast types. T hen based on the p redict ing

w o rk scope, the regional geo logica l fo rm at ion structu re m inera l m ap s, reg ional m eta llogen ic facto r m ap s,

reg ional fo recast facto r m ap s and regional m eta llogen ic pat tern m ap s, and fo recast ing model m ap s are

comp iled in tu rn. In addit ion, the th ink ing of draw ing the rela t ive m ap s is d iscu ssed and the m ethod of

dist inct ly exp ressing the m eta llogen ic elem en ts and fo recast elem en ts p ropo sed.

Key words: m eta llogen ic facto r; fo recast facto r; m eta llogen ic pat tern; fo recast ing model

加拿大新技术可精准确定远古火山岩形成年代

据英国媒体报道, 加拿大科学家利用一项最新技术, 可以发现岩石里的罕见矿物质, 通过分析这些矿物质的成分, 研究

人员首次能精确确定远古火山岩形成的时间, 从而得知 25亿年前地球上的大陆是如何形成的。

科学家通过把年龄和方位相似的岩石拼合在一起, 可以拼接出早期大陆模型。他们表示, 这将有助于发现富含矿物和石

油的岩石沉积物。他们利用这种方法, 发现加拿大曾与津巴布韦接壤, 这一发现有助于矿业重新确定新探索区域。

加拿大地质调查局沃特·比利克博士解释说, 现在存在的大部分地质都是在大约 3亿年前超大陆—泛古陆存在的时候

形成的。最近他在多伦多举行的美国地球物理协会上说: “我们确实不了解泛古陆以前的 (地球) 历史。”

分析大陆漂移时期形成的岩石, 有助于地质学家重新再现早期大陆的形状。渥太华大学的地质学家理查德·恩斯特解释

说, 熔融岩浆流入大陆板块漂移形成的裂缝里。岩浆冷却后形成带有长长的纹路的火山岩——玄武石, 这种岩石拥有的“截

然不同的磁场特征”, 显示出这些岩石形成时的方位和所在纬度。

通过把这种“磁场特征”与这些岩石的年龄结合, 研究人员可以确定不同大陆上的岩石是否是由以前的同一座火山喷发

形成。然而直到目前为止, 研究人员还无法确定很多远古岩石的年龄, 因为他们很难从这些岩石里提取出可以确定它们的年

龄的矿物质。目前这些研究人员正在处理这些小无机晶体, 这些晶体往往直径不足 100毫米, 比发丝的直径还小。

但是随着新技术不断发展, 科学家利用这些技术可以发现斜锆石等矿物质。斜锆石是一种非常有用的矿物, 因为它的晶

体结构里含有大量铀, 而且铀具有自然衰变成铅的性质。科学家还清楚铀衰变的速度, 因此他们能把这些矿物质当作放射性

“时钟”。然后通过测量铀和铅的数量, 就能知道一块岩石的年龄。

研究人员希望通过一项大型国际性科研项目, 从世界各地收集 250块岩石, 并确定它们的形成时代。然后利用这些信息

进行推测, 确定这些大陆碎片曾经是如何拼接在一起, 形成 25亿年前存在的超级大陆的。

(西安地质矿产研究所　李辉摘编自 2009206209新浪科技) 　　
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