
!""#年 增刊 第 $%卷

!""#年 &月 ’()*+,-+*./0+1*.,)23*/-/34 总第 5%

66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

期

河 南 大 河 铜 矿 成 矿 特 征 和 深 边 部 及 外 围 找 矿 潜 力
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9$:中南大学地洼学说成矿学研究所8湖南 长沙 ;$""&#<!:河南省有色金属地质矿产局8
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摘 要@以地洼 学说成矿学理论为 指导8据地物 化资料8研 究大河铜矿的地 质背景A成矿特征8并对

其深边部及外 围的找矿潜力进行分析B大河铜矿所 赋存的二郎坪群细碧C石英角斑岩建造属二郎坪

裂 谷活动的产物8铜锌矿初始矿 化发生于晚元古代或 早古生代8地洼阶段的叠加矿 化9构 造叠加改

造?对矿床的形成有重要作用B矿床属于构造C流体再造富集型多因复成矿床B矿体在平面和剖面上

均呈雁行式排列8是剪切作用所形成局部张应力的产物8构造是成矿的主要控制因素B矿床所处的

地质背景和类 型对成矿有利8矿区深边部及外围有较好的找矿潜力B

关键词@地洼学说<成矿 学理论<成矿特征<找矿潜力<大河铜矿<河南桐柏
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大河 铜矿目 前已 面临 无矿 可采 的局 面8迫 切需 要

一处 接 替资 源 基 地B本文 据 目 前 所掌 握 的 地物 化 资

料8运用 地 洼 学说 成 矿 学 理论F$G研究 其 成 矿 特 征8并

对其 深边 部及外 围的 找矿 潜力 进行 分析8为有 色金 属

矿山 新一 轮找矿 提供 依据B

$ 地质背景

$:$ 大地 构造 演化

大河 铜 矿 位于 华 中 地 洼区 秦 淮 地穹 系 桐 柏H大

别地 穹系 桐柏地 穹8见图 $B

桐柏 地穹东A西 临吴 城地 洼A南 阳地 洼8北 以瓦 穴

子断 裂为 界8南 进入 湖北 境内B太 古代 时为前 地槽 阶

段8大 别群 为其 代表 构造 层8早 元古 代进 入地 槽阶 段8

构 造层 以 下元 古 界秦 岭 群9豫西 南?A苏家 河 群9豫 东

南?A中元 古界信 阳群A上 元古 界9或 下古 生界?二郎 坪

群为 代表B本 区地 槽的 发展 由南 向北 迁移B首 先在 早

元古 代发 育秦岭 优地 槽8后在 中元 古代 在其南 部发 育

信阳 优 地槽8至 晚 元古 代 或 早 古生 代8又 在 北部 的 秦

岭群 中发 育了二 郎坪 优地 槽9即二 郎坪 裂谷?8形成 了

以 细碧C石英 角斑 岩建 造和 复理 石 建造 为主 体 的二 郎

坪 群8区内 铜锌矿 初始 矿化 即发 生于 此时B直 至二 叠

纪8该 区才 进入地 台阶 段8但缺 失地 台构 造层B中三 叠

世 末的 淮阳 运动8该区 转入 地洼 阶段B晚 三叠 世H中

侏 罗 世为 初 动期8晚 侏 罗 世E早 白 垩 世为 其 激 烈期8

构 造C岩浆 运 动 强 烈8褶 皱A块 断发 育8有 燕 山 期 中 酸

性 侵入 岩分 布8区 内金 银多 金属 矿的 叠加 矿化 多发 生

于 此时B晚 白垩世 该区 开始 转入 以伸 展构 造运 动为 主

的 构造 运动B第 三纪 以来 转入 余动 期8以 差异 性升 降

运 动 为主8南 阳 地洼 盆 地 的沉 降 将 该 )II 向 构 造C

岩 浆活 动带 分为 东秦 岭和 桐柏H大 别两 部分B桐柏 地

穹 处于 隆起 区8缺 失地 洼构 造层B

$:! 区域 矿产分 布

地 穹内 以金 矿化 为主8北部 为产 于上 元古 界歪 头

山 组9相 当 于二 郎 坪群 小 寨组?并受 层 间 破碎 带 控 制

的 银 洞 坡金 矿 床9大型?A破山 大 型 银矿 床9伴 生 金?8

南 部为 产于 信阳 群中 的构 造蚀 变岩 型金 矿8如 老湾 金

矿 床9大 型?A上 上 河A西拐 弯A柏 杨 庄9中A小 型?等 金

矿 床9点?B铜矿 主要 为大 河铜 矿9刘 山岩 铜锌 矿床?8

属 与细 碧C石 英角 斑岩 有关 的铜 锌矿 床B
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图 ! 大河 铜矿 区域 地质 略图
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花岗岩 *#背斜褶皱 &#向斜褶皱 4#压扭性断裂 5#金矿床 6#伴生金矿床 7#大河铜矿

* 成矿特征

*8! 成矿 规律

大河 铜 矿 区域 内 铜 锌 成矿 带 分 为南9北 两 带:北

带在 泌阳 县境内:以 泌阳 大栗 树为 中心:西起 黑山 沟:
东至 老龙 项:构 成一 条铜 锌矿 化带;南 带以刘 山岩 铜

锌矿 床 为中 心:西 起 南阳 盆地:东 至吴 城 盆地<图 !=:

长二 十余 公里:产于 大河 断裂 带北 侧的 上元古 界刘 山

岩组 地 层中:矿 体 沿一 定 层 位 分布:具 有 成 群成 束 分

布的 特 点:同时 受 脆性 断 裂 构 造控 制:后 期 的构 造 改

造对 铜锌 元素的 富集 起了 重要 作用;矿 体多产 于刘 山

岩组 细 碧3石 英 角 斑岩 系 及 酸 性 凝灰 岩 中:或 它 们 与

中基 性 凝灰 岩9细 碧 岩9基 性凝 灰 岩9钙 质凝 灰 岩9凝

灰大 理岩 接触处;产 于酸 性火 山岩 中的 浸染状 矿石 与

围 岩 呈渐 变 关 系>产 于 两种 岩 石 之 间 者 多 为 块 状 矿

石:其 两 侧 浸 染 状 矿 化 向酸 性 火 山 岩 一 侧 扩 散 范 围

宽:而 向另 一侧 扩散 范围 窄;酸性 火山 岩是成 矿有 利

的围 岩;

?@@向 压扭 性断 裂是 矿区 的主 要控 矿 构造:该

组 断 裂早 期 在 深 部 遭 受 糜 棱 岩 化:后 期 产 生 脆 性 破

裂:破碎 带 明 显:角砾 状 构 造清 楚;破 碎 带 呈舒 缓 波

状:区 内主 要矿 体呈 脉状9透镜 状9不规 则状赋 存于 该

组断 裂 破碎 带 中:在其 主 带 多 形成 块 状 矿体:侧 部 则

形成 浸染 状矿体;在 断裂 构造 产状 变化 处或两 组断 裂

交汇 处:常 形成 厚大 的矿 体:多 为富 矿所 在部 位;断 裂

规模 及发 育程度 对矿 化影 响较 大:复合 构造部 位是 形

成 富矿 的有 利部 位;此外 断裂 构造 通过 凝灰大 理岩9

钙 质凝 灰岩 时:亦 多形 成规 模较 大9品位 较高的 矿体;

岩 石 的 层间 裂 隙9层间 揉 皱<虚 脱部 位=9不同 岩 石 接

触 面 和节 理 裂隙 多 为条 带 状 矿 石和 浸 染 状矿 石 的 赋

存 部位A*B;断裂的 进一 步活 动将 对已 形成 矿体 产生 破

坏 作用;

图 * 大河 铜矿 断面 简图

目 前 发 现 的 主 矿 脉 有 4个:即 CD9C!E9CF和

C!*;矿 体 在平 面 上呈 雁 行式 排 列:矿体 分 枝9复合9

膨 大9缩小 明显:复合 处矿 体厚 度明 显增 大:品 位增 高

<图 *=;4个 矿 脉 在平 面 上 的形 态 大 致可 分 为 两组G

CD9C!E为一 组:它 们 埋 深 最 浅:均 不 同 程 度 地 出 露

地 表;矿脉 沿走向 略具 舒缓 波状:延 长较 大:连 续性 较

!*&



好!矿脉 呈陡 倾斜"向 下有 分枝现 象!#$和#%&为 另

一组"产 于 刘山 岩 背斜 南 翼 的 次一 级 褶 皱内"受 褶 皱

和断 裂两 重因素 控制!矿 体在 平面 上变 化较 大"沿 走

向分 枝 复合 现 象明 显"并 且 明 显地 向 东 侧伏"侧 伏 角

约 ’()!矿 脉 在剖 面 上亦 呈 雁 行式 排 列"单 个矿 体 倾

向 *+"倾 角 很陡,约 $()左 右-!矿 体头 部 一般 较 小"

且有 分枝 现象!矿 体倾 向变 化较 大"呈 反./0状1分 枝

状1透 镜状 和脉 状等!矿体 主要 部分 的形 态比 较规 则"

延伸 大2而 分枝 部分 规模 小"形 态变 化复 杂2矿 脉之 间

距离 约 3(4左 右2有 时同 一 矿 脉 中 矿 体亦 呈 叠 瓦 状

排列"两个 矿体 在剖 面上 首1尾 重叠"重 叠部分 约为 矿

体延 深的 三分之 一左 右,图 ’-!

图 ’ 大河 铜矿 剖面 简图

%5铜矿体 &5细碧5石英角斑岩

矿石 中 主 要矿 石 矿 物 为闪 锌 矿1黄 铜矿1黄 铁 矿

和方 铅 矿"次要 矿 物 为辉 银 矿1自 然 银1辉铜 矿 等"脉

石矿 物主 要有石 英1重晶 石1绢 云母 等!矿石结 构主 要

为他 形 粒状 结 构1似斑 状 结 构"矿 石构 造 主 要为 块 状

构造1浸染 状构 造和 条带 状构 造!

近矿 围岩蚀 变主 要有 黄铁 矿化1硅 化1重 晶石 化1
绢云 母化1绿泥 石化 和褪 色现 象!在 含矿 地段"蚀变 最

为 强 烈"并 在 空 间 上 有 一定 的 规 律 性 和 明 显 的 重 合

性!

&6& 矿床 成因 分析

据邓 起7’8
1杨 荣 勇 等798的 研 究"大 河 铜 矿 床 所 赋

存 的细 碧:石英 角 斑 岩属 一 套 完 整的 蛇 绿 岩 套,桐 柏

蛇绿 岩套-的一 部分"该蛇 绿岩 套岩 石类 型发 育齐 全"

层序 清晰"岩 套 沿区 域 构造 线 呈 *;; 向 展布"其 层

序自 南 向北 总 体上 为 超基 性 岩<基性 岩<火山 岩 系

<硅 质 岩"具有 边 缘海 拉 张 环 境中 喷 溢 的特 点"生 成

于边 缘海 优地槽 拉张 裂谷 环境!地 槽阶 段的裂 谷环 境

对含 矿建 造有重 要意 义!一 面"裂谷 带在其 形成 和

演化 过程 中"可 将地 球深 部的 成矿 物质 带入裂 谷盆 地

中"如 裂 谷带 中 同生 张 剪 性 断裂 发 育"常 发生 火 山 活

动 和 热水 沉 积"而且 菌 藻 生 物1有机 质 及 沉积 作 用 形

成 的 硫 化物 丰 富"形成 原 始富 集 层,矿 源 层-2另 一 方

面"裂 谷带 本身就 是地 壳不 稳定 的薄 弱带1活动 带"裂

谷 带 中各 种 断裂 及 裂 隙发 育"地 球 深 部物 质 流1能 量

流 易从 古裂 谷带 中释 放"古 裂谷 带无 疑是 裂谷 闭合 后

地 球内 部物 质进 入地 壳环 境的 良好 通道!

据 刘亮 明等738的 研究"该类 矿 床成 因与 火 山岩 及

海 水密 切相 关!流 体包 裹体 成分 及氢 氧同 位素 特征 表

明 成 矿 流 体 主 要 为 加 热 的 海 水"可 能 有 岩 浆 水 的 参

与!渗入 火 山岩 层 的海 水 在 深 部热 源 作 用下 发 生 对

流"并 萃取 了火山 岩中 的金 属!成矿 流体 在海底 喷溢"

与 海 水混 合 反应"造 成 成 矿 元素 的 初 步沉 淀 富 集"整

个 成矿 演化 过程 经历 了复 杂 的流 体:岩 石反 应 和流 体

:流 体反 应!

区 内成 矿元 素初 步富 集后"经历 了地 洼阶 段的 构

造 改 造叠 加 作用"使 成 矿 物 质进 一 步 富集"成 矿 具 有

.多因 复成0的特 点!区域 内的 银洞 坡金 矿床1破山 大

型 银矿 床及 本矿 床的 叠加 改造 阶 段为 燕山 期7=8
"构 造

改 造叠 加对 区内 的铜 锌矿 床的 形成 具有 重要意 义"构

造 为该 矿床 形成 的主 要控 制因 素!在 该构 造改 造叠 加

中"流 体1构 造应 力扮 演着 重要 角色"当一 种岩 石处 于

应 力之 下时"其中 的矿 物颗 粒将 与其 毗邻 矿物 之间 发

生 强烈 的相 互作 用,力学:化学 耦合 作 用-!相 互作 用

主 要有 三种 类型"它们 都可 以引 起矿 物颗 粒的 溶解 或

生 长"第 一种 称 为.压 力溶 解0"这是 由 于 应力 改 变 而

发 生 于 矿 物 颗 粒 接 触 面 处 的 溶 解 作 用2第 二 种 称 为

.自由 面溶 解0"这 是由 于应 变能 改变 而发 生于 孔隙 流

体 与矿 物颗 粒接 触面 处的 溶解 作用2第三 种是 由于 晶

格 位 错所 导 致的 界 面能 改 变 而 发生 于 矿 物颗 粒 边 界

的 活 化迁 移!溶 出 的成 矿 物 质 进入 循 环 对流 的 流 体

中"在 适 当的 构 造部 位 堆 积 成矿"多 数 堆 积在 局 部 张

应 力 和 流 体 压 力 联 合 作 用 形 成 的 张 性1张 剪 性 断 裂

中!
按 照 陈 国达7>8所提 出 的 多 因 复成 矿 床 的 主 要 成

矿 模 式"大 河铜 矿 属 于 构造:流 体 再造 富 集 型 多 因 复

成 矿床!

’ 深边部及外围找矿潜力

从 目前 所掌 握的 资料 来看"大河 铜矿 深边 部及 外

围 有较 好的 找矿 潜力!

’6% 矿床 类型

从 省内 外同 类型 矿床 的对 比来 看"大 河铜 矿的 矿

&&’



化特 征可 与省内 南阳 盆地 之西 南召 县境 内的 桑树 坪!

水洞 岭等 铜!铅!锌矿 床矿 化特 征相 比"刘山岩 组是 以

基性 喷 出 岩为 主 的 细 碧#石 英 角 斑岩 含 矿 岩 系$这 与

陕 西 境内 的 铜 峪 铜!铅!锌 矿 床!甘 肃 祁 连 山 白 银 厂

铜!银!锌 矿床!青海 红沟 铜铁 矿床 及新 疆的阿 舍勒 铜

锌矿 床等 在含矿 建造!成 矿特 征及 矿床 类型等 方面 极

为相 似$这 些 都表 明 区 内 上 元古 界 二 郎 坪 群 细碧#石

英角 斑岩 系的找 矿潜 力"

%&’ 矿区 深部

在矿 区深部 仍有 一定 的找 矿潜 力"据前人 的勘 探

资料$()和 (*+等 矿 脉 在 深 部 有重 新 出 现 的 现 象"

如 *’线 钻 孔 在 井 深 ,*-.%%/0,*).*)/ 处 12

*-+/3仍 见 到 厚 ’.)-/的 矿 体$41563为 *.-7

*+
2’
$41893为 +.,:7*+

2’
$41;<3为 +.%’7*+

2’
$

41=3为 *>.-%7*+
2’
?又 如 *)线 ;@AB*)也 在2

*-+/井深 处 见到 了 矿 体"这 些表 明$如 果 选择 先 进

的 探 矿手 段$在 矿 区 深 部开 展2-+/以 下 的 找 矿 是

有可 能获 得突破 的"

%.% 矿区 边部

矿区边 部也 有较 好的 找矿 潜力"虽 然在 *,+/中

段对 前 人 在 矿 区 南 侧 所 发 现 的 CD号 物 化 探 异 常 带

进行 了 验证1一期 工 程3$但 由 于区 内 矿 体的 侧 伏 性$
该验 证 标 高 偏 高$在 +/中 段 ’%线 的 坑内 钻 孔 验 证

实际 上并 没有起 到 验证 效果"CD号物 化 探异 常带 在

成矿 地质 条件!地球 物理 和地 球化 学异 常特征 等方 面

和刘 山岩 矿床所 在矿 带一 致"该异 常带 剥蚀 程度 低$

埋藏 深 度较 大$应 进行 深 部 验 证?在该 矿 带 的东 延 部

分$近年 施 工的 %个钻 孔 有 两 个见 矿$激 电 剖面 测 量

显示 较好 的异常$也 应进 行地 表控 制和 深部验 证"

%., 矿区 外围

矿区 外围有 巨大 的找 矿潜 力">+年 代初$河南 有

色系 统 的地 质 队伍 在 大河 铜 矿 外 围开 展 了 大量 的 地

质!物 化探 工作$取得 了丰 富的 找矿 信息"在大 栗树2
茅草 沟 地区 开 展的 常 规激 电 和 大 功率 激 电 扫面 中 发

现 激电 异常 ,个$在孤 山头2大 河地 区开 展的 常规 激

电 和大 功率 激电 扫面 中发 现激 电异 常 ,个$两 区扫 面

面 积达 ’+余平方 公里"目 前这 些异 常尚 未得 到有 效

的 深部 验证"

, 结论

大 河铜 矿所 赋存 的二 郎 坪群 细碧#石英 角 斑岩 建

造 属二 郎坪 裂谷 活动 的产 物$铜 锌矿 初始 矿化 发生 于

晚 元 古代 或 早 古生 代$地 洼阶 段 的 叠加 矿 化1构 造 叠

加 改造3对 矿床的 形成 有重 要作 用"矿体 在平 面和 剖

面 上均 呈雁 行式 排列$是剪 切作 用所 形成 局部 张应 力

的 产物$构 造是成 矿的 主要 控制 因素"矿 床属 于再 造

富 集型 多因 复成 矿床"

矿 床 所 处 的 地 质 背 景 和 类 型 有 利$矿 区 深 部2

-+/以下 有 一定 找 矿潜 力$矿 区东 南 部 CD号物 化 探

异 常带 在成 矿地 质条 件!地 球物 理和 地球 化学 异常 特

征 等方 面和 刘山 岩矿 床所 在矿 带一 致$矿 区外 围尚 有

)个 激电 异 常未 得到 有 效的 深部 验证$这 些 表明 大 河

铜 矿深 边部 及外 围有 较好 的找 矿潜 力"因此$应运 用

先 进的 成矿 理论 和探 矿手 段$开 展新 一轮 找矿 工作"
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