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测量仗器三Jlll『架的操作使用青法探讨 

高小平 

(兰州城市建设学校，甘肃 兰州 730046) 

■■ ：根据测量学课程实践性强的特点 ，结合土建类专业 

学生的学习情况 ，就合理地使 用测绘仪器的三脚架、及加快仪 

器的操作速度进行 了探讨 ，使学生学会能快速完成各种测绘 

仪 器安 置 的方 法。 

关■一 ：测绘仪器 三脚架 操作技能 仪器安置 

测量课实践性强、实用性广，是土建类专业学生必修的一门 

专业基础课。教学大纲要求学生“较熟练地掌握水准仪、经纬仪的 

使用方法”。即要求学生掌握水准仪、经纬仪的操作使用方法。 

测量仪器操作 ，尤其是经纬仪和全站仪的操作 ，因为要对 

中整平，操作难度较大 ，学生不易掌握。若按现在各种教材上 

的方法步骤进行操作，学生总是迟迟安置不好仪器，其原因之 

一 就是学生不能正确合理地使用仪器的三脚架 。在各种测量 

学教材中，对仪器的操作原理论述不够 ，对仪器三脚架的操 作 

使用方法等也过于求简 。 ’ 

为了能有效地提高学生的仪器操作技能 ，使课堂教学和 

实践教学有机结 合，本文就测量仪器操作时 ，如何正确、合理 

地使用测量仪器的三脚架 ，加快仪器的操作速度进行 了些补 

充，以便同行斧正。 

1、关于水准仪的操作 

水准仪的操作主要是整平。通用教材讲法基本一致，方法 

很简单 ，但作好 比较难 。因为既没有架脚摆动的要领技巧，又无 

大致水平的定量标准，学生无法把握 ，就会 随意摆动架脚碰运 

气，往往会越摆气泡偏离越大，依靠脚螺旋的使气泡居中 因受 

到旋钮调节范围的限制，以致无法进行操作，甚至拧损脚旋螺。 

水准仪的操作，搞清三脚架腿操作原理、掌握操作要领是关键 。 

架起水准仪后 ，仪器不水平(圆水准气泡偏离 ，气泡在水 

准器边缘 ，此时一般难以用脚螺旋整平仪器)，如图 l所示。 
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图 1 

操作时，应先固定两 只架腿 ，正确地摆动第三只架腿就可 

使圆水准器气泡迅速地大致居中 ，第三只架腿摆动要领是 ：当 

第三只架腿平行于两只固定架腿的连线方 向移动时 ，圆水准 

器气泡移动的方向与架腿的方向相同，如图 2所示。当第三只 

架腿垂直于两只固定架的连线方 向移动时，圆水准器气泡移 

动的方 向与架腿移动的方 向相反 ，如图 3所示。 

图 2 图 3 

这样 ，可很快使仪器 “大致水平”(圆水准器气泡大致居 

中，即圆气泡离开水准器边缘接近中心，这是对“大致水平”的 

定量标准。达到这个定量标准后 ，就满足了脚螺旋的调节范 

围，通过调节脚螺旋便能很快使圆气泡完全居 中)。只有抓住 

架腿的使用要领 ，掌握气泡移动与架腿移动的规律 ，把握住大 

致水平的定量标准 ，水准仪 的 拳作就会变得容易。经过练习 。 

学生可在几十秒甚至十几秒钟的时间内安置好。 

2、关于经纬仪 、全站仪的操作 

经纬仪、全站仪的操 作主要是对中、整平 。与水准仪的操 

作相比，在要求仪器水平的同时必须对 中，操作难度大大增加 

了。难就难在对中影响整平，而整平又反过来影响对中，两者 

之间存在着矛盾 ，相互影响。 

教材上一般 的讲 法是：架起仪器后 ，目估架头水平 ，初步 

对中测站点，然后松开连接螺旋平移架头进行对中(年吐用光学 

对点器对 中时 ，要先用调水准器整平后进行 )。然后再年吐用照 

准部水准管以脚螺旋分两步 整平仪器。 

所述方法是对中、整平 ，看来简单 ，但学生操作作起来都 

感到很困难。因为 目估水平不准确 ，初步对中水平又被破坏 。 

对中后不能利用脚螺旋整平仪器 。若再移动架腿使仪器大致 

水平，则对 中又被破坏 ，以致反反复复 ，很长时 间都不能安置 

好仪器。(下转 56页) 
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子的高度一般为 40～50mm，再 加上 50ram的空 隙 ，可选 为 

lOOmm，瓶装则需根据瓶高来确定 ，大致为瓶子高度加 30mm 

的空隙。例如上述 50ram高的 20nIl青霉紊瓶 ，板层距离为 50+ 

30=80mm，高的瓶子需要大的板层距离。 

2、温度的要求 

冻干机板层的制冷温度范围和冷凝器温度大致有三种类 

型。 

一

种是冷冻系统采用单级制冷压缩循环 ，板层 的制冷温 

度约为一35～．_40℃。冷凝箱的制冷温度为一5O℃左右。这种冻干 

机适用于一些容易冻干产品的生产 。 

另一种是冷冻系统采用双级制冷压缩循环 ，板层的制冷 

温度约为—45—．5O℃冷凝器的温度为—55℃左右 。这种冻干机 

适 用于 大部 分 医药 产品 的冻 干 。 

再一种是冷冻系统采用复叠式制冷循环 ，板层的制冷温 

度约为一55～ ℃，冷凝器的温度为一75℃左右 ，这种冻干机适 

用 于一些 特殊 产 品 的冻干 。 

上述温度范 围的选择 是根 据冻干产品的共晶点所决定 

的，共晶点低的产品要求板层的制冷温度低些 ，冷凝器的温度 

也相应地低些。冻干机板层的加热温度最高均为 7 8o℃。所 

有冻干机均差不多。 

3、工艺技术 问题 

冻干机 的工艺技术与冻干机的质量和使用寿命有着直接 

的关 系 。 

3．1板层的工艺技术 

为了使板层的制冷和加热温度均匀一致，目前冻干机制 

造厂均采用空心夹层板层 ，内部带有隔条 ，由传温中间液体循 

环 在板 层之 中 。 

3．2冷凝器制冷表面的工艺技术 ’ 

冷凝器制冷表面 目前有两种形式 ，一种是使用板式 ，另一 

种是使作盘管式 ，板式结构在二块不锈钢板上压出管道 ，然后 

二块合并焊接而成。这种结构有很长的焊缝 ；盘管式使用无缝 

不锈钢管制成 ，这种结构焊缝处很少 ，比较这二种形式 ，在相 

同的结冰厚度下 ，管式冷凝器由于能结冰后直径不断增加 。比 

板式冷凝器增加的表面积要大一些 ，由此可见管式结构优于 

板式 结 构 。 

4、冻干机的 自动控制系统 

许多冻干机带有 自动控制系统 ，并同时兼备有手动控制 

功能 ，所谓冻干机的 自动控制应该包括二个部分 ，一是冻干机 

的各设备按冻于工艺要求在规定的时间 自动转停 ，二是冻干 

箱 板层温度按冻干曲线要求 自动跟踪 ，整个冻干进程不需要 

人工操作 ，当然 ，如果需要也可人工干预。但有些冻干机的 自 

动控制是不完全的，仅能自动跟踪冻干曲线 ，其余部分需人工 

操 作 。 

有些冻干机的 自动控制是使用专用微机，操作 ，编程方便 ， 

显示的语言是冻干专用语言，还带有荧光屏 ，打印机和软盘，能 

同时储存几十个冻干程序 ，每个程序内容可以显示 ，整个程序 

内容可 由打印机打出。而有些冻干机的自动控制使用的是一种 

仪表 ，操作、编程均较麻烦 ，可储存的冻干程序也较少。 

记录仪表冻干机来说也是一个很重要的仪器 ，它能把整 

个冻干的实际过程真实地记录下来 ，以便 日后存查 ，记录仪表 

大都采用多点记录仪，现在更有新式的绲合记录仪 ，它既能打 

点 ，又能直接进行文字记录，还有数字显示系统 。 

冷冻干燥属于边缘科学 ，它涉及翻物理 、化学 、生物学等 

知识 ，包括制冷 、真空、电工 、电子 、仪表等技术 。综上所述 ，对 

结构 ，性能了解清楚后 ，会有利于我们做出正确的选择。 

(参考文献略 ) 

(上接 120页 )经纬仪、全 站仪的操作 ，关键还是三脚架 

腿的正确使用。 

在测站点上安置经纬仪、全站仪 ，先使仪器大致对中(限差 

2cm以内)。架起仪器后 ，仪器不水平(圆水准气泡偏离 ，气泡在 

水准器边缘 ，此时一般难 以用脚螺旋整平仪器 )，如图 l所示。 

操作时 ，分别平行两只架脚的方 向移动第三只架脚 ，使仪器大 

致水平。圆水准器气泡移动的方向与架腿的方向相同。 

架脚的摆动要领是 ：每次摆动架脚必须平行于另外两 只 

架脚的连线方 向。绝不能垂直移动，这是经纬仪操作与水准仪 

操作的重要不同之处。这样能使圆水准器气泡很快大致居中， 

却不会使垂球产生大的偏离而破坏前边的初步对中，如图 4、 

图 5所示 。这是经纬仪操作中最关键的技巧。 

如果摆动的架脚垂直于另外两 只架脚的连线方向移动使 
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图 4 图 5 

圆水准器气泡大致居中的话 ，则前边的初步对中就会偏离，必 

须十分注意。需要说明的是 ：如果仪器上未带圆水准器 ，可借 

助照准部水准管分别平行于两架脚的连线方 向来完成圆水准 

器的功用。 (参考文献略 ) 
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