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" &’()*(+中为定义的数据类型
$ 点
! 直线
% 多边形
, 多种形状集合（点、线、多边形）
- 多点
. 多线
/ 多种多边形

$ 引言
随着 01&、234 5 236的广泛应用，要求存储大量空间几何

数据，而大多数数据库不具备这种对空间数据的存储和管理功

能，这就导致了在许多开发软件中必须提供一种小型数据库软

件，以实现对空间几何数据的管理，但是这种小型数据库软件

功能上相对较弱，在实现上有一定困难。现在 78(9+: ;*对这个
问题给予了很好解决，在 78(9+: ;* 的企业版中具有 <’()*(+ 模
块，可以实现空间几何数据的相关存储，方便的实现对空间几

何数据的管理。

! 空间图层
在 78(9+: 数据库中空间几何数据按照空间图层、几何图

形、元素来分层组织。空间图层是由几何图形构成，而几何图形

是由元素来构成的。在 78(9+: <’()*(+ 中支持的元素包括：点、
直线、曲线、复合线、自相交线、多边形、复杂多边型、复合多边

形（中空多边型、并列多边型）。

% 查询和索引
在 78(9+: <’()*(+ 中，对空间几何数据的查询分为两步：

（$）根据条件检索出要查询内容的范围，在服务器端完成；（!）
在第一步所查询的范围中进一步检索，找出所要查询的空间几

何数据，在服务器或客户端进行。

图 $ 小方格覆盖

在 <’()*(+中必须使用索引来完成第一步查询工作，一般使
用二叉树索引方式，将所查询的空间几何图形用小方格进行覆

盖，以确定空间几何图形的范围。如图 $ 所示。索引又可以分为
固定索引和混合索引。固定索引就是进行索引时，对所有图形

都进行相同小方格的覆盖，以进行索引；而混合索引只是对重

点区域进行进一步的方格覆盖，以进行索引。

, 空间数据对象
在 78(9+: <’()*(+ 存储对象可以分成对象关系模式和关系

模式两种形式，其主要区别为：对象关系模式下用列来存储对

象，而关系模式下用二维表来存储对象，主要用于分布式数据

库中。现在介绍对象关系模式下建立数据对象的语法。

,#$ 建表
建表的基本语法为

2=>3?> ?3@A>B)(C+:DE(F:G（9H+IFEDE(F: J()(D)K’:###）
其中系统定义了一个数据类型 &47D0>76>?=L，包括

&47D0?LM>、&47D&=14、&47DM71N?、&47D>A>6D1NO7、
&47D7=41N3?>& 共 - 个子类型。
（$）&47D0?LM> 是一个 EIFC:8 型的结构，用来定义所存
储对象的类型。
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&’()*+ *,*(*&- -./* 0&-*+/+*-1-02&
$ 点

! 线 $：直线
!：弧线

% $：直线
$""%：内部 多边形 !：弧线
!""%：外部 %：矩形

3：圆形
3 复杂线 !
4 复杂多边型 !
$""4：内部
!""4：外部

在 5/1-01, 中将所表示的空间几何数据的维数作为
6789:;<=> 的第一个数据。例如，!""$ 表示二维数据的一个
点；%""! 表示三维数据的一条直线。
（!）67896?@7 是一个 &’()*+ 型结构，用来存放系统 @7，
进行系统维护时使用的。

（%）6789=8@A; 是一个以坐标形式来定义点的数据结构，
只有当 6789>B>C9@AD8，67898?7@AE;>6为 &’,,时才有效。
（3）6789>B>C9@AD8 是用来描述空间几何数据性质的数
据结构，是一个数组，其中每三个数共同表示一种空间几何的

性质。这三个数的意义分别是：8+F0&1-* 2GG5*-表示第一个元素
的纵坐标；*,*(*&- -./* 和 0&-*+/+*-1-02& 共同表示数据性质。详
见下表：

在 5/1-01, 中对于复杂多边形必须先用一组数来定义图形
属性，然后分别定义多边型的每一段的属性。如图 ! 所示。

图 ! 复杂多边形描述

3#! 视图
6/1-01, 在 定 义 了 数 据 结 构 的 同 时 还 定 义 了 H6I

>?96789:>8C9C>;E7E;E 的系统视图，用户建立的每一个
空间数据表，都是这个视图的一行，方便用户来生成图层，同时

用户也可以将每个图层的条件放入视图，以防输入数据出错。

视图包括：表名、列名、空间数据信息和 @7。其中空间数据包括
67897@CAEC>（维数名）、6789BJ（数据下限）、6789H=（数据
上限）、6789;8B>?EAK>（允许误差）。
3#% 索引
建立索引的语法为：

K?>E;> @A7>LM0&F*N9&1(*O8AM-1),*9&1(*O（MP2,’(&9&1(*O）
@A7>L;<=> @6 C76<6#6=E;@EB9@A7>L
=E?EC>;>?6（Q6789B>R>BSMB>R>BO，

6789AHC;@;B>6SM&’(-0-,*5O
6789K8CC@;9@A;>?AEBSMAO，
T（=1+1(*-*+M/1+1(9U1,’*O###）VQ）；

其中：

6789B>R>B：对所选图形进行固定索引时，覆盖小方格的
大小，,*U*, " 为整个图形，,*U*, $ 为四分之一大小###

6789AHC;@;B>6：对所选图形进行混合索引时，覆盖小方
格的大小，对于点集来说，一般为 $，对于非点集时，一般大于 3。

6789K8CC@;9@A;>?AEB：为进行多少次索引时，就对数
据库进行提交。默认值为W$，进行完整个事务后，才进行提交。

=1+1(*-*+：用来设置关于索引的存储参数。

4 程序实例
下面给出一个在 8+1P,* X#$#4 中构建空间数据库，并对空

间数据库进行增、删、改操作的实例。通过这个实例可以看到在

8+1P,* 中构建空间数据库功能强大，但实现却十分简单。
首先建立一个城市表（用来表示彼此相连的城市）和关系表

（用来表示城市之间的公路）。

K?>E;> ;EJB> K@;@>6（
B8KE;@8A C76<6#6789:>8C>;?< Y Y 城市位置
:>8C C76<6#6789:>8C>;?<， Y Y 城市边界
K@;< RE?KZE?!（3!）， Y Y 城市名
6;E;>9EJ?R RE?KZE?!（!）， Y Y 所属省份
=8= AHCJ>?， Y Y 人口数量
=8==6[C@ AHCJ>?）； Y Y 人口密度

K?>E;> ;EJB> @A;>?6;E;>6（
:>8C C76<6#6789:>8C>;?<， Y Y 城市间地形
Z@:Z\E< RE?KZE?!（%4））； Y Y 高速路名
接下来将限制条件插入到 H6>?96789:>8C9C>;E7EI

;E 中：
@A6>?; @A;8 H6>?96789:>8C9C>;E7E;E（;EJB>9AEC>，

K8BHCA9AEC>，7@C@AD8，6?@7）
REBH>6（QK@;@>6Q，QB8KE;@8AQ，
C76<6#67897@C9E??E<
（C76<6#67897@C9>B>C>A; （QLQ， W$X"#"""""""""，

$X"#"""""""""，"#"""""""4"），
C76<6#67897@C9>B>C>A; （Q<Q， W]"#"""""""""，

]"#"""""""""，"#"""""""4"）
），

AHBB）；
@A6>?; @A;8 H6>?96789:>8C9C>;E7E;E（;EJB>9AEC>，

K8BHCA9AEC>，7@C@AD8，6?@7）
REBH>6（Q K@;@>6 Q，Q:>8CQ，
C76<6#67897@C9E??E<
（C76<6#67897@C9>B>C>A; （QLQ， W$X"#"""""""""，

$X"#"""""""""，"#"""""""4"），
C76<6#67897@C9>B>C>A; （Q<Q， W]"#"""""""""，

]"#"""""""""，"#"""""""4"）
），

AHBB）；
@A6>?; @A;8 H6>?96789:>8C9C>;E7E;E（;EJB>9AEC>，

K8BHCA9AEC>，7@C@AD8，6?@7）
REBH>6（Q@A;>?6;E;>6Q，Q:>8CQ，
C76<6#67897@C9E??E<
（C76<6#67897@C9>B>C>A; （QLQ， W$X"#"""""""""，

$X"#"""""""""，"#"""""""4"），
C76<6#67897@C9>B>C>A; （Q<Q， W]"#"""""""""，

]"#"""""""""，"#"""""""4"）
（下转 !!^ 页）
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（上接 !"! 页）
），

&’((）；

现在需要为数据库建立索引：

)*+,-+ .&/+0 ./01.&-+*2-,-+2 3& .&-+*2-,-+2（4+35）

.&/+0-67+ .2 5/262#27,-.,(1.&/+0
7,*,5+-+*2（82/31(+9+(:;8）；

以上是建立空间数据库的一些工作。所有空间数据库的信

息都可以在数据字典 ’2+*12/31.&/+015+-,/,-,、’2<
+*12/31-,=(+15+-,/,-, 中得到。以后就可以对所建立的
数据库进行查询、添加、修改、删除的工作了。因为这些工作，是

应用 2>(语句对数据库进行操作，所以这里就不赘述了。

? 结束语
该文介绍了 3@ABCD EFAGHAC 的基本概念，详细阐明了用 3@<

ABCD EFAGHAC 设计空间数据库的方法和过程，并给出了设计实
例。文章所提供的程序均在 IHJKLME &- N#" 和 3@ABCD O#$#P
中调试通过。（收稿日期：!""$ 年 Q 月）
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助于分析和理解部件之间的相互影响程度图 P 为组态系统的
构件图。

图 N 集成系统的状态图

组态系统包括 P 个类（)CAEE）和 % 个动态库，主执行程序
由主类产生，主类（UAHJ#BFF，UAHJ#L_‘）依赖结构类（EG@\BG\@D）、
运动类（EFL@G）、控制类（BLJG@LC）和监测类（HJEFDBG）。主执行程序
由主类和图形库、算法库、知识产生。主执行程序可以根据用户

的设置生成结构数据库、运动数据库、控制数据库和监控数据

库，这些数据库中数据供集成系统集成虚拟制造系统时调用。

图 P 组态系统的构件图

N 结束语
’5( 建模是很灵活的过程，使用者不必面面俱到地画出

各种图。对于每一幅图，只有在必要时才需要画出。’5(作为
面向对象技术的建模工具，提供了 ; 种视图从不同应用层次和
不同角度为系统从系统分析、设计直到实现的提供有力支持。

在不同的阶段建立不同的模型，建模的目的也各不相同。

’5( 用在基于组态技术的虚拟制造系统中，使开发者准
确把握复杂系统各部分的内在关系，加快了系统设计开发的进

度；避免前面设计工作的不合理导向，后续设计任务的无法继

续，而推翻以前的工作，导致人力和财力的浪费；通过 ’5( 的
不同视图，可以把握总体优化系统的性能。
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