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指示植物：神奇的找矿“向导” 
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植物的启示 

  鲁班发明锯的故事众所周知，它告诉我们，要深入大自然并善于观察、

善于思考、善于联想，很多重大发现可能就隐藏在那些不起眼的现象中。 

  几千年过去了，一个现代版的“鲁班发明锯”故事再次上演。1951 年

秋，我国学者谢学锦和徐邦梁到安徽安庆月山采集土壤、岩石试样，一个

奇特的现象引起了他们的注意：在铜矿区内，有一种植物生长得特别茂盛，

极其惹人注目。后来，他们对这种植物进行分析，发现其含铜量非同寻常。

经鉴定，这是一种“喜铜”植物，故一般称之为“铜草”。这是我国用科

学方法正式发现的第一种找矿的指示植物。后来，谢学锦和徐邦梁据此所

写的论文成为中国地球化学勘探的开山工作。 

奇怪的是，植物是怎样帮助人类寻找矿藏的呢？ 

  简单地说，主要是由于指示植物所表现出来的特殊形态。某种特殊形

态一旦引起人们的重视和思考，往往能够给找矿工作者“指点迷津”。 

 

找矿五法 

  深埋在地下的矿产资源极其丰富，如何才能找到这些宝藏埋藏的地点

呢？这就需要有一个良好的向导给探矿工作者指引道路。在长期的实践活

动中，人们总结了丰富的经验，掌握了很多找矿的标志信息，按照其成因

来分，可以将找矿的方法分为 5 种类型： 
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  地质标志找矿法：即根据地球表面的各种地形地貌特征来找矿，包括

矿产的露头、特殊的矿物、特殊的地质构造等都会成为矿产赋存的直接或

间接线索。 

  地球物理标志找矿法：主要利用各种先进的仪器探测深埋于地下的矿

产资源所表现出来的异常场，由于不同的矿产资源具有不同的物理特征，

它的密度、磁性、电阻率和放射性等会与周围的岩石有所不同，当这种特

殊的矿产富集到一定规模时，就会表现出明显异常，然后，探矿工作者就

可以根据仪器探测的结果反过来推测这些矿产的分布位置、储量等相关信

息。 

  地球化学标志找矿法：围绕矿体周围，成矿元素会出现局部含量增高

的现象，并在地表表现出来，将成矿元素作为指示元素而圈定的地球化学

异常便成为一种直接的找矿标志。 

  人工标志找矿法：主要是以历史上曾经开采过的矿场遗迹为线索，通

过成矿规律、找矿地质条件的研究而寻找更为重要的新矿体，进一步深入

寻找更深层、更大范围的矿产，这些人工标志主要包括炼碴、废石堆、特

殊的地名等。 

  生物标志找矿法：一些特殊生物的存在能够在一定程度上反映矿化特

征，这些生物可以是动物，也可以是植物。 

 

植物探矿法 

  生物标志找矿法中最常用到的是植物。在我国古代，就曾记载有“草

茎赤秀，下有铅”、“草茎黄锈，下有铜器”、“山上有葱，其下有银；

山上有薤、其下有金；山上有姜，下有铜锡”、“山中有玉者，木旁枝下

垂”的论述，比国外的植物探矿理论早了几百年。这些植物就是找矿专业
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领域内所称的“指示植物”。 

  最容易引人注目的就是，金属矿的存在能给植物染上特殊的颜色。例

如铜元素进入植物体内能使植物的花朵呈现蓝色；含锰高的土壤可以使植

物的花朵呈现红色，使扁桃花冠颜色由白色变粉红色；铀可使紫云英的花

朵变为浅红色；锌可以使三色堇的花朵蓝、黄、白三色变得更加鲜艳。这

样，我们根据植物花的颜色变化就可以找到相应的矿藏。 

  此外，由于某些植物需要特别的元素，所以，如果某个地区某种植物

多且生长得特别好，这个地区就可能蕴藏着某种矿物。美国科学家曾根据

桉树长势繁茂的特点，找到具有放射性的铀矿；还曾靠一种粉红色的紫云

英的“提示”，发现了铀矿和硒矿。现在，人们已经总结了很多经验，譬

如，在生长有大量针茅草或者锦葵的地方，可能会有镍矿；在有喇叭花大

量生长的地方，可能会有铀矿；矮灌木林一般生长在有石膏的地方；哪里

的石松生长茂盛，那里就可能有铝矿；在富含锌的地方，车前草、三色堇

生长特别旺盛；风眼兰、杉木及铁芒箕生长旺盛的地方，地下往往藏有金

矿；羽扇豆生长得好的地方，也许土壤中有大量的锰…… 

  有时候，某些矿物的存在会严重影响到植物的生存，所以，这些植物

的发育一般是畸形的。譬如，在盐类和石膏矿床上，植物一般比较矮小；

硫化物矿区内因地下水酸度过大，也能使植物枯萎，但磷矿区内的植物往

往生长得特别茂盛；青蒿生长在一般土壤中时，植株高大，而生长在富含

硼的土壤中时，就会变得又矮又小；但猪毛草这种植物，当它生长在富含

硼矿的土壤中时，枝叶会变得扭曲而膨大，根据它们的这种畸形姿态，便

可能找到硼矿。 

  经过地质学家多年的努力，现今研究已经比较成熟的、能够在找矿活

动中发挥重要作用的指示植物主要有以下几种： 
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  铜草：学名叫“海洲香薷”。有句谚语这样描述铜草：“牙刷草，开

紫花，哪里有铜，哪里就有它。”生长茂盛的铜草能够吸收土壤中过多的

铜元素，我国学者在这种植物的指引下曾经发现了多个富铜矿。不仅在我

国，在非洲的赞比亚，人们曾根据含铜量极高的铜草所提供的线索找到了

一个储量巨大的铜矿。 

  铁桦树：在我国和朝鲜接壤地区，生长着一种木质很硬的树，叫铁桦

树。它的比重很大，木材下水就沉；而且，无论在水里泡多久，内部也不

腐烂。铁桦树木质坚硬，连铁钉都很难钉进去，是世界上最硬的木材之一；

人们把它用作金属的代用品，制成滚球、轴承，并用在快艇上。铁桦树的

木质之所以如此坚硬，是由于吸入了大量硅元素。根据铁桦树的生长特点

和区域，就有可能找到硅矿。 

  石竹：野生中国石竹，又名洛阳花、洛阳石竹等，原产我国东北，华

北、长江流域及东南亚地区，分布区域很广，除华南较热地区外，几乎我

国各地均有分布。1985 年，在胶东三山岛金矿，石竹被首次发现与金矿在

空间上的伴生关系。经过 5 年的调查研究确定，它就是胶东金矿直接指示

植物。在 7 月～8开花期，由于红色石竹花易于识别，用于发现金矿点和异

常点特别有效。 

  玉米：1934 年，捷克斯洛伐克两位化学家对一片地里的玉米的化学成

分进行研究，他们将玉米烧成灰，然后在显微镜下观察它的成分，结果竟

然在玉米灰里意外地发现了黄金。玉米为何会含有黄金呢？经过进一步研

究发现，那里的土壤、矿石中也含有微量黄金，玉米在生长过程中吸收了

土壤中分散的黄金，并在体内聚集，从而造成了这种结果。后来，人们在

那里真的发现了一座金矿。 

  冬青树：美国一位地质学家在马里兰州和宾夕法尼亚州的交界地带勘
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查时曾发现，那里的冬青树叶脉为绿色，但叶子的其他部份是黄色。这位

地质学家猜测，这是不是地下某种矿物元素所导致的结果。他集中精力在

叶子黄得厉害的地方进行勘查，果然找到了含量很丰富的铬铁矿。 

  芒箕：金属铊能够在蕨类植物中大量聚集，而且在同一植株的不同部

位，也有很大不同，叶和根中的铊含量明显高于茎中，同一植物的老枝比

新枝中含铊量高。因此，不同植物以及同一植物的不同部位对铊的指示作

用并不相同。研究发现，芒箕、南烛和榔榆等是找铊矿的有效指示植物。

此外，卷心菜、牛皮菜等由于根系发达，体内铊的含量往往也比较高。 

 

 

植物为何能“指路” 

  面对这么多奇怪的现象，我们不禁会问：为什么有些植物能够指示矿

产资源的存在呢？总体说来，尽管原因有很多，但最重要的两条是： 

  第一，有的植物由于长期生长在蕴藏某种矿物的矿区，当地下的金属

矿体经地下水的溶解、冲蚀及搬运作用后，常使表层的土壤中也富含此类

金属元素，在漫长的地质年代里，很多元素逐渐变成了能被植物吸收利用

的离子状态，一旦被植被吸收，就有可能在植物的生长状况上反映出来。 

  第二，有些植物在生长发育中特别需要某些矿质元素，或对某金属具

有一定的依赖性，喜欢生长在富含这种金属的土壤上，这种依存关系便是

人们寻找矿藏的重要依据。植物的根系除了从土壤中吸取氮、磷、钾等营

养成分之外，还能吸收少量的其它元素，并富集于植物的根、茎、叶和果

实内。分析它们体内矿物元素的含量，呈现明显高值异常的物质一般具有

一定的指示性。有的植物种子受到放射性物质照射，生态发生变异或植株

异常高大粗壮，人们据此推测寻找放射性矿物。 
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  但是，利用植物找矿并非想象中那么容易，地质工作者如果缺乏基本

的植物学知识，面对着一片片植被覆盖区，将很难发现线索。线索必须是

“异常区”，意思就是要有明显的区别和对比才能看出不同来。试想：当

你深处广阔的山野之间，漫山遍野植被丛生，凭借肉眼如何能发现微弱的

异常呢？ 

 

遥感助推植物找矿 

  随着科技的不断进步，人类总会慢慢克服所面临的困难。在地质勘探

领域引入遥感技术，对找矿起到了重要的帮助作用。 

  遥感，即“遥远的感知”，是利用遥感器从空中探测地面物体的性质，

由于不同物体对波谱的响应不同，就会在遥感图像上产生色彩的变化，根

据不同的色彩即可识别出不同的植物，并可对植物生长发育状况做出判断。

植物的光谱性质决定于植物叶子的色素成分、细胞结构和水含量等特征。

由于植物对重金属元素的富集，同时会干扰植物体本身对基本营养物的吸

收，影响其正常发育，使植物的色素含量、细胞结构和水含量等出现异常，

进而导致植物群落的变化，当遥感图像的分辨率能够区分这些异常的时候，

便可以重点研究这片异常区的土地，寻找矿产资源是否存在。接下来就可

以采用其他方法开展进一步的工作了，采集植物的样本，分析其根、茎、

叶里面的物质成分和化学性质，然后对比“非异常区”的植物样本，并在

采集植物样品的同时采集一些植物根部或其附近土壤和岩石样品进行对比

分析，将大大提高找矿的工作效率和成功率。 

  不过，需要注意的是，正是由于植物能够吸收并富集某些特殊的矿物

元素，才使得人们能够发现异常并利用这些异常寻找矿产资源；但在有时

候，这种富集作用也会给人们造成灾难。如果是对人体有害的有毒元素集
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中到土壤中，当地的居民就容易患上某些地方病，这直接危害人体健康。 

  尽管利用指示植物寻找矿产资源的历史已经很悠久，但单纯依靠植物

的导向作用，并不能取得很好的效果。因为造成植物异常表现的因素非常

多，包括气候、水文、土壤、地形、地貌等。毋庸置疑，指示植物在找矿

工作的前期作用重大，正是这默默无闻的向导在无声无息地向我们诉说着

丰富的信息。只是，在这一基础上，人们还需要辨明真伪，结合多种方式，

发挥各种找矿方法的优势，探索深埋地下的宝藏。□ 

 

 

 

 

xu
yo
uj
in




