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关于电测找水三个技术性问题的探讨 
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摘 要 利用电测技术，必须解决好电极距与勘测深度的关系；如何利用电测资料来寻找地下水和根据实际情况选好电极距3个问 

题。 

关键词 打井；电测找水；电极距；勘探深度；电测资料；综合资料法 

中图分类号：P631．3 文献标识码：B 

利用电测深法寻找地下水的新技术，已经广泛推广。从 

开展电测找水的实践中感到，这项工作对于提高成井率，避免 

打干眼井，确实不可缺少。但这项新技术有些问题需进一步 

进行探讨。 

1 关于供电电极距与勘探深度的关系问题 

在电测找水中，应用最广泛的是电阻率法。电阻率法就 

是根据所测定的地层电阻率值，来研究地下水的埋藏和分布。 

倘若知道所测的电阻率值是属于那个地层的，就可以直接根 

据电阻率值来研究含水层的性质 ，这对分析研究地下水很有 

帮助。我们知道：一定 的供 电电极距 ，具有一定的勘探深度， 

那么，供电电极距与勘探深度的关系如何呢?河北省地质局 

地球物理采矿大队编辑的《电测找水》一书介绍：“H=0．7lAB 

是理想情况下的勘探深度。但在野外实际工作中，条件较好 

时，勘探深度 H一般只是 AB／2，在某些情况下 ，如地下有一层 

电阻率相当高的地层阻碍电流流人下层时 ，则勘探深度 H将 

减少到 AB／5，有时甚至仅达 AB／20”其中：AB为供 电电极距 ， 

H为勘探深度。据此理论 ，在实际测量中，供电电极距与勘探 

深度的关系没有统一的规律。实际上，凡是在一个地方用电 

测深法来选择井位 ，总得要明确 All与 H的关系，否则没法确 

定勘探深度。比如说，某生产队要打 1眼 50—60m深的井，需 

要用电测帮助选择一下井位，如果我们不知道勘探深度与供 

电电极距的关系，就很难确定供电电极距。也就是说最小供 

电电极距选择多小 ，最大供电电极距选择多大呢?这个尺度， 

书本上没有，别地的又不能照搬 ，只有 自己去摸索。那么，怎 

样确定 All与 H的关系呢? 

我们确定了勘探深度等于供电电极距的一半的关系式， 

即 AB／2=H。这样确定 ，至少有一个好处，或都说有一个方便 

之处，设 AB／2=H，工作测量方便，不用换算非常直观地就能 

知道勘探深度的电阻率值。 

开始 ，我们对如何根据供电电极距来确定勘探深度 ，也没 

有经验。考虑了上述原因，就采用了 H=AB／2的关系式，经 

过 3a来上千个点的测量，在我县用 AB／2来代替 H，还是可以 

的。为了从理论上找到根据 ，分析了我县的地层情况。我县 

属于绥化地区西部高平原 ，地表以下 200m内无坚硬岩层，第 

三纪、第四纪较松散的砂岩、砂砾岩层，基本都有地下水的存 

在。地下水含有各种盐类，从我们测量的上千各电测资料来 

看，我县地表下 200m深度内，地层电阻率值在 10～40Dan之 

间。’因此，无高阻层，所以采用 H=AB／2还是可以的。 

关于供电电极距与勘探深度关系问题 ，因为在理论上伸 

匀苦JI生很大，很难定出统一标准，但在小区域 内，总要有一个规 

定，也就是说要摸索出它们之间的规律。这就是用所测 电阻 

率值分析地层情况的道理。 

各地在确定供电电极距与勘探深度的关系问题上，尽管 

方法不同，如：有的采用一个常数等，但不管如何，这个关系都 

是要逐渐弄明白的，至少要找到一个区域性的规律。 

2 关于电极距选择问题 

在电测找水中，常用的是对称四极电测深法，尤其是在平 

原地区这种方法更适用，所以研究这种电测法及其极距的选 

择，有很大的实用价值。 

关于对称四极电测深法在供电电极距和测量电极距的选 

择问题上，《电测找水》一书已经作了理论上的说明，同时还介 

绍了两种电极距装置。但具体搞电测者，怎样运用这些理论 

去指导电测实践 ，还需要动一翻脑筋。在肇州县曾应用这种 

电极装置测了20多个点，由于极距过大 ，给分析资料带来很 

大困难。因此，我们就决定改变极距，创造一个适合寻找我县 

含水层的极距装置。为了说明问题，我们把河南的极距装置 

叫大稀极距 ，我县使用的是和他们相反的极距，叫小密极距。 

选择小密极距的根据是什么呢? 

2．1 理论根据：根据电测原理 ，一定的供电电极距 ，具有一定 

的勘探深度。 

2．2 实践根据：从掌握的地质资料看，我县大部分地区，在地 

表下 10m左右有一粉砂层，30～40m之间有一 中砂层，50～ 

60m之间为粗砂层。这些含砂层的分布，不是均匀连续的，而 

是呈条状块状分布。根据我县 目前提水工具及井管材料 ，现 
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阶段只能寻找 30 70m含水层。要想提高成井率 ，必须用电 

测来选择井位。 

根据我们县的目的层和打井规划的要求 ，选择极距如下： 
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最小极距选择 10m，是因为在这范围内有一粉砂层，为了 

扩大地下水资源 ，这层也要考虑提取。30—80m这段加密 了 

极距 ，是因为这段是主要含水层的位置。 

关于 AB／2的选择，一开始采用活动装置，后来改用固定 

装置，到现在已经演变成活动和固定结合的装置。MN改变 

点不高重复观测 ，因为满足了 AB／3>=MNl>=AB／30的关系 

式符合精度要求。 

小密极距的选择 ，也有其缺点： 

由于极距短，曲线形状不完整 ；由于极距密，曲线不园滑 ， 

会产生锯齿状 ，不能对量板进行定量解释，不过尽管有上述缺 

点，并不影响用它来分析地质资料。电剖面法是一二个 电极 

距沿一条直线测量，这个方法可看做是扩大了的电剖面法。 

3 如何利用电测资料寻找地下水的问题 

(兼淡曲线对 比法和综合资料法定井位)利用电测法可以 

探索地质 ，地层的变化概况和规律，可以为打井选择井位。前 

者是区域性测量，后者是单点测量，电测找水不外乎这 2种形 

式。下面就这 2种测量形式，谈谈我们是怎样利用所测得 的 

电测资料寻找地下水的问题。 

3．1 区域性测量 

区域性测量 ，测区范围可根据需要而定，测量搞完之后， 

绘制 5种定性分析图表。即能在测区内，综合观察全局 ，初步 

了解和认识测区内地质、地层的变化概况和规律。这 5种图 

表是： 

3．1．1 测区实测电测深曲线类型图 

测区内实测电测深曲线类型的文化 ，通常反映出测区地 

层结构的变化，可以判断测区内地质断面的变化情况。 

3．1．2 等视电阻率断面图(Ps断面图) 

不同大小的供电电极距 ，所测得的视电阻率的变化，反应 

不同深度的地层变化情况 。绘制此图可以帮助我们判断地下 

地层的厚度和埋藏深度。 

3．1．3 等 AB／2视电阻率剖图(Ps剖面图)o 
一 定的供电极距，具有一定的勘探深度，绘制此图，能反 

映某一定的勘探深度上地层沿水平方向的变化情况。 

3．1．4 等 AB／2视电阻率平面图(等 Ps平面图) 
一 定的供电电极距( )具有一定的勘探深度 ，反映出 

一 定深度的地层情况。绘制此图即反映出测区某一深度上地 

层变化情况。 

3．1．5 综合资料分析图。将一条测线上的 Ps剖面图，等 Ps 

断面图、地质断面示意 图，电测的推断成果综合在一张图纸 

上，进行分析对比。 

通过这 5种定性分析图，我们对测区内地层沿垂直方向， 

水平方向和水平面方向变化的情况有 了初步了解，在钻孔资 

料，抽水试验资料 、水位观测资料和水质化验资料的基础上， 

就能够提供比较精确的水文地质资料。 

3．2 单点测量 

在没有电测和水文地质资料的前提下 ，定井位业务难度 

较大。从所测的电测 曲线中，很难找到含水层究竟在那一段 

上。但 自从有了电测找水技术后，大量的定井位任务就摆在 

我们面前，实践要求我们攻克过业难关，把选择井位工作搞 

准。这项工作之所以业务难度大，就是它直接受实践检验，井 

打完后 ，井位选择准与不准就一清二楚了。 

根据电测原理和我县实际情况，我们试用了曲线对比法 

定井位。这种方法是 ： 

到一个村屯去选择井位 ，首先要在距此井位最近处取已 

知资料，即找到好井和干眼井，在井旁搞电测曲线，这两条曲 

线最好搞十字测深，做为此地区定井位的已知资料。其它定 

井位曲线和这两条曲线对比，从曲线形状上看，和好井电测曲 

线相似，则为好井 ；和干眼井 曲线相似为干眼井 ，从 已知曲线 

含水层极距和电阻率值，从而推断各选井位点的含水层厚度 

及顶底板。为什么到一个地 区去定井位都要搞 已知曲线呢? 

因为地下岩层电阻率值与地下水矿化度有关 ，矿化度不同，地 

层电阻就不同。在同样矿化度情况下粘泥和砂层电阻率值也 

就不一样。在一个地 区含水层厚的好井与含水薄的干眼井， 

曲线不一样 ，电阻率值也不一样。只要两个资料都取 ，井位才 

能选得准。在一个地区电测点多了。找到了规律性 ，则在这 

个地区每测完一个点就知道好井和干眼井。 

3．3 采用综合资料法，为区域测量和单点测量提供已知资料 

采用综合资料法 ，就是摸索其埋藏分布规律，为分析区域 

测量资料和单点测量资料提供依据。 

综合性资料包括钻机钻进所取得的岩心资料 ，电测资料 ， 

(包括电测深和电测井资料)。为了取得综合性资料，首先要 

选点 ，最好选择深井点。如某地要打一深井 ，这是索取综合性 

N,ce4的大好时机。在打井前，要搞定井位测量，最好搞十字测 

深 ，在钻机钻进过程中，要准确的做到，变层取样和作好记录， 

在钻进结束下管时，要用电测井测泥孔 ，下完管后用电测井再 

测水泥管孔，在搞抽试验资料的同时，取水质化验其矿化度 ， 

这样一个初步完整的综合性水文地质资料就形成了。 

有了综合资料后，怎样研究其规律呢? 

把地层柱状图资料，电测测深资料综合在一张图上，以柱 

状图资料为已知资料，看柱状图中含水层地段，电测曲线呈什 

么形状，是 D、c，还是 H，Q，A型曲线，另外各段的电阻率值是 

多少，在水质矿化度资料和抽水资料的验证下，我们可以初步 

得到如下结论 ，即什么形状 的曲线，电阻率多大，可能是含水 

层，大致能出多少吨水。这样的已知资料，其范围越小，其准 

确性越高；反之范围越大，其准确性越低。所以在全县范围 

内，不是取一两个，甚至十几个综合 的已知资料就可以，而是 

要取几十个 ，甚至几百个才行。 
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