
前已述及，研究区盖层主要由一套海相碳酸盐岩织成，由于海相碳酸盐的Rb／Sr趋

近于0，因此能较好地地保存同时代的海水的87Sr#Sr比值(朱炳泉，1996)。若不考

虑沉积作用以外的其它地质作用，则其sr同位素的组成特征应与其同时代的海水锶同

位素的组成范围相当。前已阐述，区内自震黾纪以来，缺乏岩浆活动(除晚二叠世外)，

冈而．区内各海相碳酸盐岩的”sr严Sr比值代表与其同时代的海水锶初始比。从显生宙

的海水锶同位素的组成范围(图6．6)可以看出，自寒武纪至现代，”s∥Sr变化于0．7067～
o 7095(Burke，1982)，即海相碳酸盐岩的”s∥sr均小于0．71。研究区的二叠系栖霞士Ij

和茅[i组碳酸盐岩的87s““sr比值为0．70798(邓海琳，1999)和本文测得的银厂坡石炭

系摆佐组自云岩的87s扩6sr比值为O．70909．均证实研究区碳酸盐岩的”s俨sf比值与
它们各自同时代的海水”s扩6sr比值相近。因而，银广坡矿区分布的这套碳酸盐沉积盖

层不太可能提供富放射性成因锶。而峨眉山玄武岩的”sr严6sr比值介j+0．7066～0．7082

(汪云亮等，1993)，与地幔源的”sr严6Sr值(O．699，福尔，1983)相近，也不可能提供

富放射性成因锶。显然，矿石中的这种富含放射性成网锶的成矿流体，不可能来源于赋

矿地层及蒿层中的其它碳酸盐岩，廷不可能来源r峨眉山戈武岩，应有其它来源。

Ⅸ域上的具高87s∥6sr比值的前寒武基底最有可能提供这种流体。研究表明，凸老

基底岩系常具有较富放射性成因锶的特钲，如拉拉厂铜矿床大红山群石英的的”s扩csr

比值为O．74385(陈好寿，1993)，其”S俨Sr为0．7339。东川易f J铜矿床昆阳群(会理

群)因民缉自云岩的”s泸Sr O．7288(李复汉等，1988)，其(S7Sr／S6Sr)。为0．7281(陈好

寿，1993)，均为富放射性成因锶，结台区内昆阳群(会理群)空间展布与银厂坡银矿

床距离相对较近的这一事实，可以认为银厂坡矿床高”s扩6Sr比值的成矿母液主要源j一

昆阳群(会理群)的高”Sr／86Sr背景的地层，继承了昆阳群(会理群)的寓放射性成因

锶并在成矿流体上升过程中与盖层中具有相对较低的。7Snmsr比值的海相碳酸盐岩发生

水岩反应，当矿床定位后便出现围岩、矿石及方铅矿中”Sr／“Sr比值的差异。所以银厂

坡的锶主要为两种不同源区锶混合的结果，即昆目j群基底岩石和赋矿的摆佐组碳酸盐岩

【乱岩，也不排除成矿流体在上升途中混合少量其它地层中的sr。

6．1．4 c、O同位素特征

利用ioo％r磷酸法释放碳酸盐岩中的c于C02中(Jochen Hoefs，1997)可以测定其

中的C、O同位素组成。并利用公式6 180sMow=1．03086×6”0Pl】B+30．86(Friedman和

O’Neil，1977)，将6”cPDB换算成6”OsM0’v，见表6．4，结果表明，银厂坡摆佐组白云岩

嗣岩的6”CPDB介于一0 29～+0．81‰，6 180sM0w介于+16．95～+20 99％o，见表6．4，6

”OsM0w明显高出现代海水的6”OsM0w(+9 6‰，Lloy，1967，1968：Longinelli and

Craig，1976)。由于6”CPDB自3．5Ga以来，止常海相碳酸盐岩保持在0+3‰左右(Veizer

and Hoefs，1976：Schidlowski等，1983)，银厂坡C、0问位素组成与正常海相碳酸盐
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崭毒{{似。

与硫化物兆生的方解石的6”CpDB介r．3．18～-0．58，均为负值，且比嗣岩自云岩稍

低：方解打的6”OsMo。介_『+¨．31 +20．神‰，总体小下用岩．也小于海相碳酸盐(+28～

‘|-30％。，赵伦山等，1987)。张理刚(1989)认为，与硫化物共生的方解石的6”CPDH为

负值，且比围岩白云岩小，可能与有机还原或低温条件下沉积碳酸盐与海水无机碳之间

的分馏作用有关。

通常，幔源碳5”CPDB介于一7～-5‰之问(Deines and Gold，1973；OeiileS，1989)，

显然，银厂坡矿区C同位豢特征不具幔源c特征，这种碳来源于海相碳酸盐岩，因而矿

K蛾眉山般武岩提供成矿流体的可能性不大。

表6 4银厂坡矿床困岩、矿石与脉石矿物C、0同住素特征表

壁! ．壁曼鱼整 !!：!∞日!墅i !：翌￡衄垫2 1：：QjatⅫl墅2
YcD4．7 方解石 一o 58 13 00 20．80

Ycp3．17 方解白 3 18 12 95 17 5l

Ycp5．8．c 方解4-l 2 23 —17 10 13．23

Ycp6 方解石 1．48 —17．35 11．31

Ycp6_a 方解矗 1 49 —13 49 】6．00

Ycp6．1 方解石 ～2 16 11．99 12．97

Ycp6．3 方解矗 2 57 18．96 17 46

平均值 1，96 ．-14．98 15 62

Ycp2．a(C．51 {}i晶t'J云岩0．75 9．57 20 99

Ycp2-b(C．“1 粗品白云岩0 81 9．58 20．98

Ycp 3．1 K(C、61 中晶自云岩 r0 29 9．67 16．95

Ycp3．5k(C．61 生物屑灰岩 2．32 —14．41 18．50

平均值 O 26 一lO．8l 19 36

HEll(C。5) 细冲晶白云岩0 85 —11．19 19．32

t{E02(C．～ 细冲晶自云岩 O．09 ～8．01 22．60

HEl7(C．61 细一中晶白云岩0 85 —9．58 20 98

h'E01(C．’ 泥晶生物屑灰岩 1．15 8 02 22．59

HEl2(C．6) 含介壳云化灰岩 ，l 10 —10．45 20呻

l-lEIG(C，01 生物屑泥粉晶灰岩 一0 44 —8 16 22．45

HEl8(C．61 生物屑不等粒灰岩 1 50 —9 24 21．33

注：Yop为本文测试，HB据陈仕杰，1986

嗣岩与脉石矿物的C、O同位素组成

表l蝇，6“c}dB(‰)与6”Opt(‰)上呈

线性正相关关系(见图6．7A)。Jochen

Hoefs(1997)认为，碳酸盐岩与方解石

的C、O同位素的正相关关系的产生有三

种可能性：①两种不同浓度的富NaCl流

体混合导致方解右的沉淀。⑦方解石从

5 l”=3-2464x-7 9959 f
。{ R=0 72 1

to j 。： 。百。，。 {
。。} ，0，，呵一7。 }

1 o o o

20 i——吐～一一⋯一⋯-_——-一一J
一3—2 5 2 1 5一l一0．5 0 0 5

图6．7A银J坡6‘3‰n一61‰DB关系圈6”OP呻



H，CO，f～主要地位的流体中沉淀。@碳酸盐岩的CO：去气作用或流体与围岩的水岩反廊

造成。本文认为，与硫化物密切共生的方解石C、O同位素组成代表成矿流体与碳酸盐

闹岩发生水岩交换反应的结果，主要取决于成矿流体与碳酸盐同岩在反应过程中对C、

O同位素贡献的大小。若流体贡献大，则方解石的C、O同位索织成主要娩示成矿流体

的同位素组成特征；反之，则体现围岩同位素组成的特征。从上述脉石矿物与围岩的C、

O同位素组成的线性关系来看(图6．7)，以围岩贡献的同位素最大，主要继承了围岩的

C、O同位素组成特征。因而．我们认为，流体与围岩发生水岩反应，导致与硫化物共

生的方解石的C、O同位素组成主要继承了阐岩的组成特征，而成矿流体对c、O阃位

索的贡献相对较小。银厂坡矿体主要位于打炭系摆佐组顶部的粗晶白云岩中，这种疏松

多孔碳酸盐岩有利于成矿流体的渗入，促进围岩及与成矿流体进行C、O同位索的交换。

虽然臼云岩起源于灰岩的白云岩化的问题尚末解决(Hardie，1987)，但人们认识到

以F事实：白云岩化必须有水的参与；6”c同位素的组成决定F碳酸盐岩的组成；O

同彷素组成决定于孔隙水的组成与溻度。Sheppard and schwartz(『1970)研究认为，自云

石比方解石更富集4．～7‰6”0，这与银厂坡矿区的情形十分类似。

幽6．7／3银厂坡方解石与摆佐纽自云岩61℃聃(‰)与6。吣哪(‰)关系圈(J电圈据刘建明等，1997)
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从银r坡矿床的C、O同位素关系来看(图6．7B)．白云岩的6”Cri)B与6“OsklOW

渔潞八海相碳酸盐岩和加拿大Nova scotia Pb—Zn矿床范罔，方解石的6”CP∞与6

一sO。。。。值落入海相碳酸盐岩溶解区域。这也说明方解石C、O主要继承围岩特征。从

图中还町看出，矿床的6”C，。、6”O。。。。组成不同下沉积有机物、花岗岩、火成碳酸

舳和地幔包体、基性超基性岩浆岩及峨眉山玄武岩．也不同于有机氧化作用和结晶分异

作用形成的岩lI的6”CPⅢ6”OsMow组成。

6．2．1稀土元素地球化学

稀{：元素是微量元素中一组地球化学性质极其相似的元素，这种性质导致它们在地

质地球化学过稃【jl常常以一个整体迁移．但小同的稀土元素之间性质仍有微小差异．有

时便成为成矿环境与成矿物质来源良好的示踪剂。稀土元素中以铕和铈最为重要，因为

所有稀}：元素均呈二价，但Eu同时又具二价态，ce，Tb有四价态， Eu、ce的这种

特性使6 Eu、6 Ce成为判别地质地球化学过程中成矿物质来源、氧化与还原条件(Drake

and weill．1975)的重要参数。

本文对围岩、蚀变岩、氧化矿石、硫化矿ji、脉石矿物中的方解打和峨眉山蟊武岩

的稀十，，÷素进行r分析，见表6．5，并瑚球粒陨干i值(Boynton．1984)标准化。

①矿4i、闱岩及蚀变岩 ～10．00

分别采自矿体的顶底扳及夹在 蘸

中间的弱蚀变碎裂状白云岩和 蔷l oo
矿石。它们的稀十元素具以下 鎏
特征：6 Eu<l，介于0 562～ ，二u 10

0 981。6 Ce<1，介于0．68～ b

0．986。(La／Sm)N介于2．063 0 01

3．163配分曲线明显向右倾

斜，(Lm，Yb)s介于3．027～

9 66l，LREFJHREE变化于

2．894～8．364。∑REE含量范

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dv Ho Er TⅢYb L¨

—◆-ycp3—1K—o-ycp3—21(
—。★-ycp3 31(—电’ycp3—41(
—●Pyep3一bl(

图6．8[司岩、蚀变岩、曰l石稀卜冗素配分模式圈

围介于0．709～2．969x 10一。富集轻稀土为特征。从剖面上的稀土元素的配分模式上可

以看出，围岩、弱蚀变自云岩、矿石的稀士元素配分模式相似，可能在一定程度上说明

矿石、蚀变岩与围岩的稀土元素在成矿流体的水岩反应中，表现了一定的继承性，围岩

能提供一定的成矿物质，稀士元素配分模式图见图6．8。


