
此，区域上昆阳群(会理群)能够提供一‘定的放射性成旧的钍锚。

6．1．2 S同位素挣征

s间位素组成剥示踪硫的来源有重

要意义，Jones等(1996)对Appalachia

地区的MvT矿床的硫同位索进行研究

发现．该区6”S值朝北朝两逐渐增大，

_jf：认为蒸发硫酸盐的还原是硫的主要来

源。近年来，测量沉积物不同形式硫的

硫同位素组成取得了一定的进展

(Mossmamn等，1991：Zaback和

Pratt．1992)。同时，硫同位索特征对示踪物质来源、计锋硫同位素、F衡温度等方面都有

畦裴意义。它还是反映沉积环境较好的示踪剂，闲为6”s值受细菌还原海水硫酸盐的

渝度、硫酸盐浓度及细菌群密度等因素所限制。

层控矿床的硫源十分复杂．但以细菌还原海水硫酸盐形成的硫对成矿所起的作川较

大。对丁．改造矿床，改造作用的程度与硫同位素的分散程度密切相关，改造越彻底，其

离散度就越小，硫同位素的组成便越均一。通常，硫化物的6“S为负值值，表明硫的

来源弓生物作用有关：6“S为Ⅱ三值时，表明硫来源丁海水硫酸盐还原。银J一坡银矿床

硫同位素的值6”S均为正值(表62)，以富集蘑硫为特征．介下+7．57～+14．15％o，常见r

+9 5～+13．5％0之间，极差为6．58％o(表6．2，见图6．4)，表明硫土要来源于海水硫酸盐

还原。

表6．2银厂坡矿区硫同位素数据表

样品编号 硫化物 6”S(‰) 样品编导 硫化物 6”S(‰)

YC．C 黄铁矿 8 47 YC6-25 方铅矿 1005

YC—A 黄铁矿 7 57 YC6．A 方铝矿 IO 83

YC．B 黄铁矿 10 32 YC6．22 方锻矿 1I 5l

YC一5 闪锌矿 13 33 YC3-3 方销矿 9 6

YC-l 闪锌矿 12 66 YCW．4 方铅矿 1069

YL_4 [ij讳矿 ii 22 ；s．2 黄铁矿 i220

YC．7 闳锌矿 12 37 ’4 黄铁矿 1220

YC．6 闪锌矿 12 94 +l 方铅矿 10 50

VC一2 闪锌矿 1l 94 +3 方销矿 1020

YC．3 闪锌矿 1415 "83．3 方铅矿 109

YC6-21 方铅口’t0 99 ·2 力铅矿 9．9

YC6．19．1 方铅矿 9．9 *58 黄铁矿 12 98

注：“·”引自柳贸昌，1 994；其余为本史这样，由中国科学院地球化学研究所冯家教分析



地层中被还原的海水硫酸盐可能有多种存在形式，银厂坡矿床海水硫酸盐存在形式

有以F几种可能：①沉积成岩时摄入的海水硫酸盐被限于摆佐组碳酸盐岩中，来形成明

显的膏盐层。@下伏的其它地层，由于成矿流体流经这些地层循环淋滤其中的硫。@其

它地层中的膏盐层。

由于矿区极少见重晶石等硫酸盐矿物，围岩中海水硫酸盐的硫同位素组成可通过硫

化物的硫同位素组成来反演。由于硫化物的6”s通常比海水硫酸盐低(Hartmarm and

Nielsen，1969；GoldhaberandKaplan,1974；KaplanandRiltenberg，1964，Au|danand kuop，

1960)，Auldan and kuop认为大约低6‰左右(／960)。根据银厂坡矿床的硫化物的同位

素组成范围(表6 2)。可以推测银厂坡银矿床地层中被还原的海水硫酸盐的6“S应介

于+13．57％o～+20．15‰之间，而与石炭系同时代的海水硫酸盐其6“S介于+14‰～+18‰

(Claypool，1980)，两者范围相近，说明硫主要来自摆佐组地层，即沉积成岩时摄入的

海水硫酸盐。

赋矿围岩以外的膏盐层为银厂坡的成矿提供硫源可能性不大。银厂坡矿区内出露的

震且系灯影组和F寒武统来发现明显的膏盐层，从区域资料分析，尽管在四川甘洛黑马

灯影组底部和埃岱下寒武统龙王组有膏盐层的出露，前者5 34s为1 8．8‰，后者均大F

25‰，且两者离散度均小于2％0 t陈明扬等，}997)，与银厂坡的硫酸盐5“S差异较人，

因而，外部膏盐层为镊厂坡的成矿硫体提供硫源可能性不大。

由于银厂坡矿区成矿流体属富氯型(第七章)，这种流体在沿构造破碎带上升过程

中，萃取其它地层中的少量的硫是可能的。因而，这种流体携带少量硫及金属组分进入

摆佐组碳酸盐岩中的层间破碎带中是可能的，但并非主要来源。

幔源硫6“S值常介于0960附近，而区内岩浆侵入活动不明显，银厂坡矿床的硫化物

的5啦值与幔源硫差别很大，矿床硫来自峨眉山玄武岩的可能性不大。

6”s矿6“ss口>6“sGn式不成立，硫同位素未达到平衡。矿区黄铁矿、方铅矿和闪
锌矿三种硫化物中的硫同位素分布极差均较小，表明这几种硫化物的硫有共同源区一

一摆佐组碳酸盐岩。

综上所述，本文认为成矿作用中的硫主要来源于摆佐组碳酸盐中的地层硫一即海水

硫酸盐的还原作用形成的硫。

6．1．3 Sr同位素

银厂坡11件样品sr同位素组成见表5．3，Rb／Sr比值均小于1，除氧化矿石的Rb／Sr

比值稍高以外(三件样品Rb／Sr介于0．100～0、389之间)，其余均小于O，l，放射性锶的积

累可以忽略不计。因而，矿石及脉石矿物的锶同位素组成可以代表成矿时成矿流体锶同

位素的初始比。

sr同位素的特征表明(表6．3)，围岩、脉石矿物以及矿石”Sr／*aSr明显不同。围

Sl


