
第30卷第6期 

2006年 12月 

物 探 与 化 探 
GEOPHYSICAL & GEOCHEMICAL EXPL0RAT10N 

Vo1．30．No．6 

Dec．．2【x】6 

激电测深法勘查效果的对比分析 

苑守成 ，陈达 ，罗先中 
(1．中国地质大学，北京 100083；2．北京勘察技术S-程有限公司，北京 100037) 

摘 要：在应用激电法进行普、详查时，往往需要投入激电测深工作。结合固定点源测深法与常规电测深法(对称四 

极测深、温纳测深)在某铅锌矿区的对比应用研究成果，归纳分析了 3种不同电测深法的各 自应用效果，认为在确 

定矿体的中心埋深、几何形态、赋存状态等方面固定点源测深法优于常规电测深法。 
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随着地质工作程度的提高，地表矿、易识别矿越 

来越少，找矿难度 日益增大，目前地质工作者面临的 

主要任务是寻找隐伏矿。故此，充分发挥地球物理 

方法在地质找矿中的作用显得越来越重要。而在进 

行多金属硫化物矿床的找矿工作中，激电法是一种 

非常有效的勘查手段。 

在应用激电法进行普、详查时，为了得到极化体 

(或矿体)有关埋深、几何形态、赋存状态等资料，往 

往需要投入激电测深工作。20世纪 80年代我国由 

前苏联引进了 1种电探新方法——固定点源测深 

法 j̈，其后，李金铭(1997)；陈玉坤、陈达(1997)；陈 

达(2001)等对该方法的数据采集、资料处理与解释 

进行了较深入地研究。但是，固定点源测深法与对 

称四极测深，温纳测深等常规测深法在确定勘查 目 

标的几何形态、赋存状态等方面的差异尚未进行深 

入研究。我们在某铅锌矿区同时投入了固定点源测 

深、对称四极测深、温纳测深等 3种测深方法，获取 

了在同一剖面上不同装置的测深资料，对 3种测深 

方法在确定矿体的形态、产状、赋存状态等方面的应 

用效果进行了对比分析。 

l 地质及电性特征 

该铅锌矿体(V号)赋存在粗粒花岗岩与侏罗 

纪火山碎屑岩的接触带附近，矿体延长约 500 m，厚 

度20～80 m，已控制最大斜深 173 m。铅锌矿石的 

主要矿石矿物为方铅矿、闪锌矿、黄铁矿，伴生有少 

量的黄铜矿、辉铜矿、斑铜矿、铅钒矿、辉银矿等。其 

蚀变主要为黄铁绢英岩化、高岭土化、碳酸岩化、萤 

石化、绿泥石化。矿床成因为以岩浆热液为主并有 

收稿 日期：2006—04—10 

天然水加入的中温热液型 。 

岩(矿)石标本的极化率测定结果见表 1。由表 

可知，围岩石的极化率均小于 2％，而铅锌矿石的极 

化率值均大于 10％，即矿石和围岩之间有明显的极 

化率差异。而一般铅锌矿石与富铅锌矿石之间的极 

化率差异不甚明显，含粗粒黄铁矿的铅锌矿石的极 

化率略高于其他铅锌矿石的极化率。 

表 1 岩、矿石极化率统计结果 ％ 

2 工作方法 

工作中共布置 2条剖面，分别与 V号矿体的 

23、27地质勘探线相重合。为了准确确定激电异常 

的位置与异常分布特征，首先在各剖面上进行了激 

电中梯测量，根据其异常特征再进行固定点源测深、 

对称四极测深、温纳测深工作。固定点源测深工作 

中，对于单峰激电异常(23勘探线)布置了7个供电 

点，对双峰激电异常(27勘探线)布置了8个供电 

点。为了便于对比，对称四极测深和温纳测深的测 

深点位置与固定点源测深的供电点位置相同。 
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3 勘查效果对比 

应用3种不同装置所获取的激电测深成果示于 

图 1。 

由图1a激电中梯剖面曲线可以看出，V号矿体 

具有低阻高极化特征，异常段视极化率'7 >4％，最 

大值 '7 ⋯ >12％；视电阻率P <1 000 Q·m。 

由图中固定点源测深法 、温纳测深法、对称四极 

测深法的视极化率断面图可以看出，3种方法的共 

同特点是对应铅锌矿体均呈现出明显的视极化率异 

常，而在异常的形态和垂向变化特征方面与矿体的 
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埋深、赋存状态等之问的关系却有所区别，各具特 

点，分述如下。 

3．1 固定点源测深法 

(1)圈定的视极化率相对强度为0．7的等值线 

范围基本上与矿体分布状况一致。 

(2)视极化率相对强度的中心均与矿体相对 

应 。 

(3)视极化率参数相对强度二次导数零值线所 

圈定的矿体断面形态与经地质勘探而确定的矿体断 

面形态基本一致，其面积吻合率可达 80％以上，其 

产状与埋深也均与勘探结果一致。 
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a一激电中梯剖面曲线|b一温纳测深等值线断面；c一温纳测深反演等值线；d一对称四极测深等值线断面；e一对称四极测深反演等值线；f一 

固定点源测深相对强度；g一固定点源测深相对强度二次导数；h一地质剖面；l一第四系；2一张家口组火山岩；3一二长花岗岩；4一钻孑L及编 

号；5一铅锌矿体 

图1 某铅锌矿区23(左)、27(右 )勘探线物探 、地质综合剖面 

3．2 温纳测深法 

(1)叼 =6％等值线封闭，其断面形态与主矿体 

形态相似；在 27线中叼 =5．5％等值线向深部未封 

闭，其延伸方向对应了深部小矿体的产出位置。对 

于 叩 一维反演结果图中可以看出：23线 叩=7．5％ 

等值线封闭，其断面形态与主矿体形态相似，呈反 

“

y”字型，27线 叼=9．5％等值线封闭，其断面形态 

与主矿体形态相似，呈 “T”字型。 

(2)断面图中叼 (叼)的异常中心、叼 =6％(叼= 

7．5％、叼=9．5％)等值线所圈定的外界轮廓与实际 

矿体之间存在某种关联，即当对AB／2极距乘以0．5 

的系数时，其异常中心位置、异常深部边界基本与矿 
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体的实际深度相对应。但此系数仅对研究区的板状 

体而言，对其他形态的矿体则不适用。 

(3)宏观上 '7 等值线的断面特征与矿体的产 

状基本一致。 

3．3 对称四极测深法 

(1)'7 断面等值线形态宏观上呈近直立的立钟 

形分布，底部未封闭，难以判断矿体的产状。在 '7 
一

维反演结果图中23线 =7．5％等值线其断面形 

态也呈近直立的立钟形分布，难以判断矿体的产状。 

27线 =8％等值线封闭呈近直立分布，难以判断 

矿体的产状。 

(2)'7 断面等值线的梯级带基本上反映了矿体 

在横向上的边界，其产状无法确定。 

3．4 方法对比 

上述研究结果表明，固定点源测深法在金属矿 

上对确定矿体的中心埋深、几何形态、空间赋存状况 

等方面具有较高的解释精度。温纳激电测深与对称 

四极测深相比，除用小电流可获得较强二次场信号， 

因而可提高二次场观测精度和减轻供电装置外，由 

于温纳激电测量在有限大小的埋藏极化体上其测深 

曲线均表现为 K型，因此它的定量解释效果、压制 

地表干扰能力和纵向分辨能力，都优于对称四极测 

深。另外，虽然它与固定点源测深相比，定量解释水 

平并不高，但其具有二次场信号强、电源轻便的特 

点，因此在适当条件下可以选用。对称四极电测深 

法在有限大小的埋藏极化体上其测深曲线均表现为 

G型，故而在确定极化体的几何形态、赋存形态等方 

面效果较差，不如其他两种方法，当只想定性了解极 

化体的顶部埋深时可以选用。 

4 结语 

通过对固定点源测深法、对称四极测深法、温纳 

测深法等3种不同装置的测深方法的实际应用对比 

研究，认为在确定隐伏极化体的中心埋深、倾斜方 

向、几何形态、赋存状态等方面固定点源测深法优于 

其他2种方法，解释精度较高；其次为温纳测深。 
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Abstract：Using the results from the fixed point sounding and the traditional sounding methods(symmetric quadrupole sounding and 

Wenner sounding)in a certain lead—zinc ore district，the authors summed up the results of three different methods．It is held that the 

fixed point source sounding method is superior to the traditional electrical sounding method s in such aspects as the determination of the 

central buried depth，geometric shape，and mode of occurrence of the ore body． 
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Abstract：Starting with the research on the characteristics of~equency spectra of the IP field as well as charging—discharging time and 

based on experiment results，the authors summed up~equency spec~a，time spectra an d decay rate characteristics of sulfide mineral— 

ized bodies(chalcopyrite)and graphite—bearing dolomitic marble，and detected new parameters for qualitative evaluation of IP anoma— 

lies．Practice shows that the application of~equency spectrum characteristics to the evaluation of IP anomalies caused by sulfide miner— 

alized bodies(chalcopyrite)and graphite—bearing dolomitic marble is effective． 
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