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垂Lf／ ／ 镇源老王寨金矿床 (含东瓜林矿床) 

中一新 岩浆岩特征及矿床成因 

吕伯西 

云南省逦质两孚研究所 

关键词 更长玄武岩、中新 生代幔型双峰套、矿床成固 
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矿床地质简介 

镇源金矿 田是哀牢山金成矿带三个金矿田中居首的矿 田。本文讨论的老王寨金矿床 

(含东瓜林矿床)矿床工业储量占镇源矿田的 8O一90％。 

老王寨金矿床产出于哀牢山断裂南西侧上古生界浅变质岩系中。矿区出露上泥盆统含 

放射虫硅质岩、硅质板岩、泥灰岩、变石英杂砂岩；下石炭统深灰色薄层碳质灰岩、碳质 

砂质绢云母板岩、变石英杂砂岩、少量放射虫硅质岩、夹变凝灰岩 ：上三叠一碗水组 

(T Y’)沿断裂线呈楔形断续分布，该组 由紫红色砂砾岩、砂岩、粉砂岩及泥岩组成。与 

下古生界呈不整合接触。 

岩浆岩特别发育。主要有 

1．超基性岩：区域上超基性岩呈构造块体沿九甲一墨江深断裂带产出．矿区内岩体数 

个。岩石类型以二辉辉橄岩 、二辉橄榄岩为主，纯橄岩、斜辉橄岩、辉石岩等次之。镁铁 

比值 6—9．51．属超镁质、富镁质超基性岩。岩体呈断层接触侵位于下石炭统及上三叠统 

中。即构造侵位。超基性岩强烈蛇纹石化、硅化、碳酸盐化。硅化、碳酸盐化同金矿化有 

关： 

2．变基性熔岩：分布于老王寨东。为片理化粗玄岩 (有人称为辉石玄武岩、蚀变辉长 

辉绿岩)： 

3．斑状更长玄武岩：呈等轴状，产 出于老王纂北西(见图 1)，其出露面积达 400 x 300m ． 

岩石 以低 An值之更长石斑晶和基质钠长石为特征．其块状构造．．斑状构造与变基性熔岩 

(强烈片理构造)相区别； 

4．偏碱性斑岩类 ：岩石类型有花 岗闪长斑岩．石英二长斑岩、石英斑岩 、花岗斑岩 

等．主要产 出于矿 区南部 (即东瓜林矿区)；矿区北部也有出露．见其产在超基性、基性 

岩体边部． 

5_煌斑岩类：岩石类型有云煌岩 、辉石云煌岩、橄辉云煌岩、云斜煌岩、橄辉云斜煌 

岩，均呈岩脉产出． 
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回  田 z圈 。曰 ·回 s囡  回  团 s目 。图  。 
图 1 云南镇源老王寨金矿区地质简图 

(据唐尚鹑，略加修改) 

j上三 叠境 2石襄 未 j上盹尘诧 4．垃斑岩 花 爵斑岩一石英斑岩 6．中一 新生代更长玄武岩 

7石寰把辉 石膏武岩r蚀变辉长辉雉岩 蛇纹石化槭楗岩 9．断层 J0．空矿体 

金矿体呈脉状 不规则脉状、似层状 透镜体产出，规模较大的老王寨 4号矿体长 

520m．厚 2．65—10．95m，最厚 25．37m，倾斜延深 40O一420m． 

矿体围岩较多 为上述岩浆岩 ，也有不步产出于沉积岩中． 

矿石类型主要为蚀变岩浆岩型 (包括更长玄武岩、煌斑岩、花岗斑岩、粒玄岩，少超 

基性岩)黄铁矿一金矿石和构造蚀变岩型黄铁矿一金矿石 ． 

矿床成园的争论追叙 

田农认为该金矿床形成．与石炭纪蛇绿岩建造密切相关，田农详细描述 了。保留较完 
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整 的老王寨蛇绿岩套序列：底部由垒蛇纹石化斜辉橄榄岩 、斜辉辉橄岩和少量纯橄岩等 

超基性岩组成，r1]／f=7--8 4，属镁质超基性岩：中部主要为辉绿岩和辉长岩组合；上部 

是基性火 山岩与大洋深海沉积物组成的具韵律复理石建造．蛇绿岩套上部的玄武岩按化学 

成分可分为富钠深海拉斑玄武岩 (古洋壳成分)和富铝杏仁状岛弧拉斑玄武岩 (岛弧和大 

陆边缘玄武岩)．金矿主要与下部超基性岩残块和上部玄武岩及火山碎屑岩 有关，产于超 

基性岩接 触带的含金石英脉和石英岩型金矿 产于玄武岩和火 山碎屑岩中之构造蚀变岩型 

金矿．然而，田农也承认成矿时间为喜马拉雅期，这足以明白地告诉读者：金矿床与石炭 

纪的蛇绿岩套的关系，至多是物源关系．即金来自蛇绿岩套，而成矿的热动力事件都是新 

时代的，那么。何以称之为蛇绿混杂岩建造金矿床，令人费解． 

反上述观点，郑品才、何文举将镇源金矿确定为煌斑岩型金矿床，据说中科院地化所 

王联奎支 持这种观点．该观点基于以下事实：其一，矿区广迂发育煌斑岩脉，煌斑岩普遍 

金矿化；其二，煌斑岩成岩时间与金成矿时间比较协调，控岩 (脉)与控矿 (脉)构造一 

致性．该观点认为金矿床金物源是幔源的，云煌岩浆为载体． 

均烈、林文信等否认与蛇绿岩、中基性火山岩有成因联系，强调矿床同脆一韧性剪 

切带有关 ，罗称之为构造蚀变岩矿床．林称之为含金剪切带类型． 

唐尚鹁将哀牢山北段金矿分 为五种类型，其中主要类型是：火山一次火山热液 型金 

矿、蚀变超基性岩型和变质热液型三种类型 火山热液型金矿指老王寨 3号矿体，矿体与 

古火 山口 (颈)一一奥斑玄武岩有关，次火山岩即花岗闪长斑岩一花岗斑岩 一石英斑岩， 

斑岩金矿实例是此幅的金矿床．唐也认为蚀变超基性岩也是构造侵位的。无序蛇绿岩 的组 

成，蚀变超基性岩型金矿床实例指哀牢山中段金厂金矿床和双沟金矿点．唐尚鹁对上述矿 

床类型的叙述有着可以让人理解和有益的思索，然而，唐将库杜木金矿和东瓜林金矿床划 

为变质热液型金矿类型，强调有一定层位 (同石炭系火 山岩有关)．但是，东瓜林矿床金 

矿化同特别发育的花岗斑岩一石英斑岩和煌斑岩有密切关系，库杜术矿区出露大量喜马拉 

雅期金矿化煌斑岩 (脉)和矿化中基性火山岩．两个矿床 (段)具备有整个镇源矿田所共 

同具有的特点一一金矿化在时、空上同燕山晚期一喜马拉雅期幔源岩浆岩共生，何以将其 

独 自划为变质热液型? 

从种种分歧意见中看出，金矿床成矿地质背景和构造环境 成矿作用和矿床特征都比 

较复 杂．复杂的问题只能细致地去叙述。上述不同见解的意见里趋于认同的基本点有： 1 

金的物源以幔源为主；2 金成矿时间为燕山晚期一喜马拉雅期，矿化晚于花岗斑岩和煌斑 

岩成岩时间，与金矿化有关的蚀变矿物铬水云母同位素年龄为 32．8—39．7Ma；3．控矿构 

造为左行扭性剪切带 (臆一韧性剪切带)。 

不 同意见所争论的焦点有：l如果承认石炭纪蛇绿混杂岩套在该构造带是存在的话 ， 

老王寨金矿区产出的超基性岩、基性岩是不是都属于蛇绿岩套 中的成分?有无热侵入的超 

基性 基性岩?有无非收敛边界、非太洋拉斑玄武岩系列的玄武岩呢?2石炭纪蛇绿岩套 

作为提供金物源和含金层位 (空间)而存在的话．成矿时代公认是新的 那么促成金的活 
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化、重新迁移和沉淀的热动力事件又是什么?3．煌斑岩是否作为独立的载金和含金的岩浆 

岩存在?那它与花岗闪长斑岩一石英二长斑岩一花岗斑岩一石英斑岩， 及一些时代较新 

的超基性岩、基性岩又是什么关系?4．脆一韧性剪切带如果是控矿构造的话，那么它同区 

内岩浆活动关系如何?5．该金矿床的成因类型．控矿因素在总体上如何把握? 

本文不可能对每一个问题作详尽的研究和作出准确无误的答复．仅希望提供一个新 的 

思路和解决的途径． 

请给予特别注意的老王寨斑状更长玄武岩 

岩体出露于矿区北部 ．老王寨子西旁侧．岩筒状、岩床状 ，出露面积 400 x 300m ， 

岩石地表紫红色．拆部呈灰绿色，斑状结构，斑晶含量 40％，粒度 0．5—5ram，斑晶矿物 

成分 主要为斜长石 ，少 见辉石 。斜 长石厚板状、粒状 ．上 (01o)晶带最大 消光角 为 

8。，An=22，为更长石．斜长石强烈蚀变，绢云母化，裂纹发育．边缘多具熔蚀现象． 

形态呈浑圆状，钠长石律双晶发育．辉石已绿泥石化、碳酸盐化．基质呈间隐结构．即在 

杂乱分布的密集的斜长石条状敛晶构成的近三角间隙中．充填有隐晶一玻璃质的蚀变产物 

～ 一 绢云母、碳酸盐等 ．基质斜 长石矿物粒度 <0．5ram，上 (010)晶带最大 消光角 为 

-

12 ，An=5(查高温线)一lO(查低温线)．为钠长石．斑晶边部的基质矿物有定 向排 

列趋势。 

斑晶更长石．基质斜长石为钠长石，是该岩石本质的特征．定名为更长玄武岩． 

岩石化学成分列于表 1中，由于近矿蚀变强烈．岩石化学成分有较大变化，碳酸盐化 

和硅化使 CaO和 SiO 2含量增加，而地表因风化作用致使碱金属 (Na O+K2O)流失．如 

YQ27和 YQ6等样 品．尽管如此．总共 ll件样品分析结果，可以对其特征有概略的 了 

解．sio 2含量 44—51％平均 48 88％，AI2O 14．oo一29 76％平均 20．05％，属高铝玄武 

岩，TiO21 3—3 71％，平均 1．78％属 中 TiO2型；P1O 5平均 0．19％；K2O含量 0．26— 

4 34~／0，平均 1 86％-N2O+K2O=3 87．K2O／Na2O=1，K2O与 Na1O含量相近，其 

特点与粗面玄武岩相近． 

标准矿物计算结果，有 5件获得霞石矿钧成分．量较少者 0．16～0 36．个别件样品达 

10 53． 

在 D W Hynolmoln的碱一 SiO]图解 (图 2) 中，多数点落 入碱性岩 区．在莱 特 

(J B．Wright)碱度图 (图 3)中落 入碱性区间． 

有充分证据表明．老王寨斑状更长玄武岩为大陆碱性玄武岩，而非大洋或大陆拉斑玄 

武岩．将其视为蛇绿混杂岩建造的组成部分是不对的： 

(1)斑晶斜长石牌号较低，基质斜 长石为碱性长石，矿物学特点决定其 为碱性玄武 

岩； 

(2)标准矿物计算出现霞石矿物成分、常为歇美和 日本学者确定碱性岩系火山岩的岩 

石化学标志： 
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样号 取样位置 Si0 Ti0， AI20 F 0 3 FeO MnO 0 CaO N。2O K O PIO， H 0 H O一 先世 资辩米根 

44 62 2】20 7 76 4- 0 l 7 7 48 3 50 0 2 5 0】3 3 8 8 白靠苷 
白 1 

46 0 I．54 21 89 B 0j 4 71 7 2 5 88 3 61 0：6 0 I] 

25 29 4．S 0 l2 4 09 1 48 I 80 0．08 

白 2 
50 75 1 45 27 9 5 O5 5 29 0 I 3 4 4 5 1 74 0 09 

— — — — ，  

282K】 36 53 1 1l 19]5 1]5 07 l 9 7 l0 80 I 82 0
．】8 4 47 三大 队 

Q 52 H32m 
※ 24 3I I 70 6 3 7 0 l B 2 60 】]51 0 2] 分 队 

— —

— —  

282Kl 36 94 【_49 13 O3 6 86 4 68 0 20 2 98 9 09 0
．23 2 27 0 70 1 7 l1 三大 队 

H0] I{43m 
※ 46 92 l 89 16 55 8 7l 5 94 O 25 3 79 0 42 0 29 1】分队 

39．70 I 59 13 97 4 07 5 65 0．1I ’ 3 44 R 28 0．21 1．92 

HQ4 H25m 
l 97 I 7 27 5 03 6 99 4 25 10．24 0 42 4 34 0．26 

42．68 l 57 27 48 8 I1 2 97 0．08 4 7 5 0 O9 2 50 7 27 1 08 田 农 
IL2B 

46 22 I 70 29 76 o．09 5 I4 2 7j 

362K” 41 64 2 98 I7 99 I216 I 7l 0
．20 2 52 8 94 4 3 5 】I 3 0 30 唐尚享乌 

L4l 5 H 59 5m 

44 34 3 l 7 I9 I5 I2 95 】B2 0 2I 2 68 9 52 4 6] l 2O 0．]l 

46 72 l 04 I9．79 4 00：01 5 6 67 4 2 5 0j1 6．j 5 日嘉 芽 白
5 

【】 21 0B '46 4 26 0 16 7．10 4 52 01 2 

282Kl 4I l4 1 l0 I2 61 j 26 7 63 0 16 5 79 9 67 I 94 0 B3 0 1 5 3 06 0 55 l6 32 

YQ50 H 106m 
5O 00 1 34 I 5 3 3 l_53 9 27 0 1 9 7 03 lI 75 2 36 1．01 018 l 

362K j T 34 76 1
． I 3 1 2 05 1 37 1 50 0 24 4 98 10 72 0 54 2 39 01 2 0 64 2I 28 

YO5I H I 31m 

45 86 1 5 90 1月 I 9 89 0 32 6 57 14 I4 0 71 3．15 01 6 

282K 43
．09 1．8 15 35 l1．02 2．79 0 1 1 50 4．08 0．6O 3．36 0 32 2 36 I 2 42 

H 0 5 H l39m 

51．27 21 8 18 26 l 3．I1 3．，1 0．I 5 I 7B 4．85 0．7I 4．00 0 38 

2K l T 36
． 36 1 00 10 4 2 06 7．00 5 91 l0．90 0．47 I．97 0 09 0．61 ：I 16 

H06 
47．39 1 30 1 4 00 2 68 O 30 7 70 l4 20 0．6l 2 57 0l2 

}BT ；16 49
．86 2 30 19 16 Io．o5l 3 83 0．I 6 5 51 0 50 0 B7 o 2l 7 40 

53．52 20 57 0．I 7 5 91 o 9 3 o 23 

H 52 57 1 54 8 S1 0
． 1 7 5 43 -o 25 O 71 o 6 3 0 0S 

Y06 
※ 57 23 94 l9 09 9 26 4 56 0．18 5 9l o 27 0 7 o 6B o 09 

平 均 1 
4 B 88 20 05 6 92 5 6， 0．19 5．I B 7．34 1．BI I 86 0．I9 

(3)岩石化学成分富古钾，K：O含量达 1．86％，K O+Na O=3 67；高钾并非洋脊玄 

武岩特征 ，现代太平洋和大西洋洋脊拉斑玄武岩 K，O含量 0 1一O 3％，仅 TOR—K 具热 

点型岩浆特征，但仍在扩张洋脊之上，其 K，O含量 O．69％ (Dmitriec，1989)，硅碱图解 

中落入碱性玄武岩区、碱度图中落入碱性 区间； 

(4)稀土总量 9O一 180ppm，远 比拉斑 玄武岩稀土含量 (50ppm)高，符合碱性玄武 

岩一般特点； 

(5)斑状结构，斑晶广泛被溶融，岩体边部见斑晶定向排列 显示流动构造、反映浅 



·  6 · 云南地质科技情报 1994年第 1期 

成 

① 碱 

圉 2 全碱一硅圉 (仿 D．W．Hyndman 1972) Sj02 

，．要长吉武岩 (老王寨)：0．花 岗闪长斑岩一花 岗斑岩一石英斑岩 (蚺潭垒矿 田)； ．垃斑岩 (填潭矿田) 

点． 

(6)岩体近她表部分氧化率【f(x)]值高，较深部位降低，反映超浅成特点； 

(7)据唐 尚鹑和白嘉芬报导，岩体边部有玄武熔结角砾岩出现，反映陆相火山岩特 

据此，很难同意将其视为洋脊玄武岩 (田农)和准洋脊玄武岩 (莫宣学)的看法． 

更长玄武岩区域分布爰形成时代 

在镇源矿田中，不仅在老王寨矿区出现更长玄武岩，澜泥塘矿区也出现较多该类型小 

岩体 ，呈岩颈、岩床、脉状，规模较小．在镇源矿 田北西端．景东邦海也出露更长玄武岩 
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体，岩体宽 (厚)200m，长度不大．可见，老王寨更长玄武岩代表着哀牢山金成矿带北 

段一次重要的大陆碱性玄武岩浆恬动， 

这一次碱性玄 武岩浆恬动时间．至今尚无祛准确地说 出．老王寨更长玄武岩进行过 

Rb—sr法 同位素年龄测定，因岩石蚀变较强，测定效果不佳．但是．有蛛丝 马迹表明， 

其形成年代较新： 

1．更长玄武岩块状构造．同其国岩之一的石炭系浅变质岩和变辉长辉绿岩有 明显不 

同，后者片理化构造非常发育 (糜棱岩 s—C组构)，显然。石炭系深海沉积岩 代表古缝 

合线地质事件 (石炭纪)，糜棱岩代表更晚期的脆韧性剪切地质事件．块状更长玄武岩就 

代表最新的地质事件了； 

2．老王寨更长玄武岩体南侧同 T y红层断层接触，断层为含金裂隙．断层性质为平 推 

正断层．下降盘为更长玄武岩 ，上升盘为 T y红层，可以由此推测，玄武岩筒定位的层位 

高于 T ，形成年代晚于晚三叠世： 

3．景东邦海更长玄武岩体，见其切穿 T 一碗水组红层．证明该期碱性玄武岩浆恬动 

晚于 T3． 

4．更长玄武岩边部有花 岗斑岩 ．煌斑岩脉穿插．上述岩石时空上密切相关．同为幔源 

岩浆活动的双峰套产物．恬动时间应同屑燕山晚期一喜马拉雅期． 

与更长玄武岩共一端的幔源基性、超基性岩问题 

因为矿区范围较小，研究程度和现状等因素．目前尚难具体指出矿 区内与更长玄武岩 

有关的幔源基性．超基性岩体 ． 

哀牢山构造岩浆带中极为发育的基性、超基性岩 (包括侵入岩和喷出岩)前人占统抬 

的看法有两个：其 一，构造侵位石炭系蛇绿混杂岩套 中的为橄榄岩、辉长岩、玄武岩类： 

其二为陆相二叠系玄武岩．扬子板块中峨嵋玄武岩名气太大了。该 区凡 出现玄武岩，也容 

易往峨嵋玄武岩靠 拢， 

基性 ．超基性岩年代学研究．存在不少难题，如冷热侵位的争论，老的同位 素年龄侵 

位较新地层事实的解释等，再加上客观上，该带研究程度较低． 

然而．仍然可以轻而易举地指出。哀牢山构造岩浆带存在较新的基性 超基性岩，九 

甲一墨江一李仙江基性 ．超基性岩带。不少岩体侵入于 T 红层。为热侵位．发育蚀变角 

岩，金平基性、超基性岩带蒋家坪岩体同位素 K-At祛年龄 1l 3Ma，曼仗岩群侵入于 T， 

地层中．都是证据 

偏碱性斑岩 

与基性．超基性岩对应的另一端元．是偏碱性斑岩的发育．斑岩岩石类型为石英斑岩 

～ 花岗斑岩一花岗闪长斑岩．呈脉状、不规则状及岩墙状，厚数米一40m，长数米．十几 

米，最长 1 500m，沿 NW 向与 EW 向断裂及层问裂隙产出。 
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件 岩 性 8i0
2 TiO 2 A】20】 Fe2O3 Fe0 M rtO M gO CaO Na O K 0 P 0j H 20’ 灼减 资料来源 数 

花岗闪长斑岩 l 67．1l 0 42 I 6 92 l 63 0 96 0 02 l+28 0．64 0．54 3 91 0 18 3 26 4．55 唐尚鹑 

石英斑岩 l 66．95 0 35 l4．77 l 52 l 74 0 05 1．08 2．20 0．27 3 26 0．17 2．55 5．99 

花岗斑岩 1 74．53 0 l3 14．16 0 5 5 】53 0 0l 0．44 0．93 0．44 3 72 0．30 2．58 

偏碱性斑岩 6 72
．63 0．17 l3．63 0 73 l 63 0 04 0．73 l_1 2 2．1 7 4．O5 

(镇探矿 田) 

云 蠼 岩 4 44．25 0．61 9 81 2 07 4 35 0 l4 6．4O 9．68 O．25 4．67 0 38 何文举 

云 蠼 岩 6 49
．34 0．73 12．26 1 82 4 02 0 l6 7．02 6．24 2．58 2 07 0 46 郑品才 (库杜木矿 区) 

岩石 斑状结构 ．斑晶主要由石英 ，长石及少量黑云母组成 ．斑晶含量 10--1 5％。经 

常由于斑晶矿物成分分布不均匀，常见同一岩体 (脉)中出现上述三种岩性 的渐变过渡。 

基质由石英 、长石、黑云母组成．副矿物有磷灰石、锫石等．岩石常见强烈绢云母化、黄 

铁矿化，并具金 的矿化。 

岩 石 化 学 特 点 ： SiO，= 66．95—74．53％ ． Na，O+K，O= 3．43—4．45％ ． 

K2O／Na2O=7 24—8．45，AR=2 45—5 41，在莱特碱度率图中 ．基本上落入碱性 区间． 

岩石化学偏碱性，同该区更长玄武岩、煌斑岩是相适应的． 

在 Kymowh的 AI2O3一(2CaO+Na2O+K20)一 (Fe+Fe2Oj) ／ (Fe+Fe2O，+MgO)：芘 

岗岩成因判别图解上，与金抄江一哀牢 山众多富碱侵入岩一样．被判别为玄武岩浆分异形 

成的花岗岩。 

斑岩切穿的最新地层为 T 老王寨矿区石英斑岩一花岗斑岩全岩 Rb—sr法等时线 

年龄 l1 5 9Ma．(”Sr／“Sr)．=O．760(据唐尚鹑)． 

煌斑岩类 

煌斑岩类皆为脉岩产出，按长石和铁镁矿物划分为云煌岩，云斜煌岩，闲斜煌岩：主 

要的岩石类型是橄辉云煌岩，少量云斜煌岩，偶见闪斜煌岩． 

橄辉云煌岩 煌斑结构、斑 晶古量 25—55％。以黑云母为主 (2O一40％)，偶见钾长 

石，基质为黑云母、钾长石，少量更钠长石、辉石、石英及方解石．副矿物有磁铁矿，钛 

铁矿、磷灰石、铬尖晶石及少量黄铁矿． 

橄辉云煌岩 (脉)中．常见 富含铁白云石、菱铁镁矿，铬尖晶石和镊矿物的地幔包 

体． 

云斜煌岩 熄斑结构． 自形一 半 自形粒状结构， 

15％)和少量辉石 、橄榄石 (1％±)，基质 由黑云母、 

矿物磷灰石，磁铁矿。 

闪斜煌岩 自形一半自形粒状结构，主要由斜长石 

量黑云母和钾长石、副矿物为磷灰石和磁铁矿 

球粒结构 。斑晶为黑云母 《1O一 

更钠长石及少量钾长石组成．副 

(更钠长石)和角闪石组成，有少 
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矿区及整个矿 田内煌斑岩化学成分偏基性，Mg、Fe Ca组分含量接近玄武岩，sl 

和碱组分比玄武岩略高一点。该区煌斑岩可视为双峰套基性端元的成员。 

煌 斑 岩 三 件 黑 云 母 拟合 等 时 线 ， 获 得 年 龄 值 49 3 59Ma(薛 晓 峰 )， 其 

(”Sr／“Sr)。 =0．70697。煌 斑岩 黑 云母 Ar／”Ar法 测 定 ，获 得视 年龄 最 高一 组 

73．7Ma，低的一组 36．1M a，前者是否为斑 晶黑云母结晶年龄．后者是否为基质矿物结晶 

年龄? 

邻区库杜木金矿区云煌岩 Rb—sr法模式年龄 29 1Ma(薛晓峰)、云煌岩全岩 K— 

Ar法 同位素年龄 72．9±2．6Ma、73．2 1．8Ma 95．3±30M a(唐尚鹑，唐将该岩石定名为 

粗面一碱性橄榄玄武岩)；同一类岩石另一件来自成都地院资料为 265．2±12 7M a，因用 

K—Ar法测定古火山岩是无法获得可靠的数据的，这是一般的常识，显然．K--Ar法获 

得的 265 2 12．7Ma的数据是不能采用的。 

可见。煌斑岩同位素年龄集中于两个时限 95．3—70Ma和 45—30Ma。即燕山晚期至 

喜马拉雅期。 

老王襄金矿区 (以至整个镇源金矿田)双峰套一一金沙江一一哀牢山富碱侵人岩带的 

重要一个链环 

研究本矿 区、眺至整个矿 田 甚至哀牢山金矿带的学者们，至今忽视一个基本事实： 

著名的金抄江一哀牢山富碱侵入岩带通过本区。本区西北方向，为大理地区富碱侵入岩 

区，还有共生的碱性玄武岩、辉长岩 ．橄榄岩、规模巨大的粗面岩产出。本区东南方向， 

有金平一绿春地区碱性斑岩和基性、超基性岩分市区，金平一绿春地区即哀牢山金矿带的 

南段。可见如同银河贯天的该富碱侵入岩带成员必然在本区出现，富碱侵入岩成岩成矿规 

律必然左右本区的成岩和成矿作用。本区的更长玄武岩是富碱侵入岩带中很有特色的一成 

员。 

老王襄金矿床成因的讨论 

1．成矿时间：燕山晚期至喜马拉雅期 

老王寨金矿区与金成矿有关的蚀变矿物铬水云母 Rb—sr法模式年龄 32．8M a，三件 

铬水云母拟合成的等时线，获得年龄值 39．7±6 3Mfit，近矿蚀变 矿物绢云母模式年龄 

48．9Mfit。邻 区库杜木矿区蚀变矿物绢云母模式年龄为 61．1Ma、64 2Ma．表明主要成矿 

期为燕山晚期至喜马拉雅期，同位素年龄 64 2—32．8Ma区间。此年龄值，同区内碱性斑 

岩和煌斑岩的同位素年龄是相谐合的，蚀变矿物同位素年龄稍晚于斑岩和煌斑岩。更长言 

武岩 、碱性斑岩和煌斑岩广瑟金矿化的事实．印证了同位 素年龄测定结果。 

2．区内控岩 (碱性斑岩 煌斑岩 、更长玄武岩)和控矿 (金矿脉)构造协调性和相一 

致一一都为哀牢山走糈断裂系。 

3．碱性斑岩 煌斑岩和更长玄武岩等基性、超基性岩广泛直接金矿化，对金的物源和 
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成矿过程的热动力机制的有力暗示． 

4．金矿床地球化学特征对成 因的指示 

(1)硫同位素地球化学 

包括老王寨金矿床在内的整十镇源金矿 田硫同位素成果三十多件． s平均值接近陨 

石硫，分布集中，塔式效应 明显 (图 4)．说明硫化物的硫来 自幔源．田农等进一步研究 

硫的来源，取爆裂温度接近 20o℃的部分黄铁矿 

样品，查 出其相应富集 系数，再根据 Hohmoto 样 敷 

(1971)公式 ：6 H，O= Si一 ，计算热渡中 

6 4sH，o‰．结果变化于一2．2—0．74。进一步推断 

成 矿 热 渡 的 6 s s≈t~34S熔 体 ，应 为 7— 

10 ，d sE s值 正 向偏离 陨石硫 ．而一般认 

为，与部分熔融岩浆有关的硫同位素组成，具有 

极值不大、并正向偏离陨石硫的特征．因此．硫 

同位素特征表明幔源岩浆来源。岩浆为上地幔部 

分熔融作用形成． 

(2)氢、氧同位素 

表 3中列举矿石石英氧同位素 o石英 (8 

件)和包囊体水 6DH．0％值 (4件 )，按张理刚 

■ 】 

口 j 

E1 J l同 
圈4 镇 漂 金 矿 田 麓 同 位 素 

(6“s‰)直方圈 

，矿石碓化轴r黄蕞矿．毒砂JI盹岩黄蕞矿 

石英一水氧同位素平衡交换经验分馏方程 1000ln~ 一 =3．42x 10‘T～一2．86，获得成矿 

流体 ”OH O．值在 4—9．56‰ 之间．&DH o值在一酗．1— 105．150之间．矿体 围岩板 岩 

0H O值仅为 2．63~a。显然低得多． 

样号 产 状 0i ) TC On，o(‰) DH，o ) 资科来源 

老 [169 Ⅲ号矿体(胃岩童武岩) 22．75 I87 2 9．56 田 表 

芏 II40 Ⅱ号矿体(忍基性岩中石英脉) I 8
．O8 I 82 2 4．43 

寨 
矿 L187 石英脉(超基性岩中) I 7．I 3 244 7 I 9 -68．1 唐 尚鹁 

区 L189 超基性岩中石英一 白钨矿脒 I4．45 240 I．45 

库 L】33 古金石英脉 1 8．6I 223．3 4．73 —94．I 

牡 LI47 古金石英脉 21 72 230 8
．20 —1O5．1 

术 
矿 Il17 古金石英脉 I 9．83 1 9I_9 4．O1 田 农 

区 L】36 古金蚀变板岩 I7 2D l7O 2．63 -95 8 唐尚鹁 

成矿流体氢氧同位素主要落入于张理刚所拟金铜一铁钴花岗岩初始岩浆范围和克雷格 

初生水范围 (圈 5)．张理刚的金铜一铁钴花岗岩，指玢岩型铁钻矿床有关玢岩和与金铜 

矿化有关的斑岩。后者实际上包含了同熔型 (相当 I型)的斑岩 (如德兴斑岩)和金沙江 

一

哀牢山富碱侵入岩带 f相当 A型)中过铝花岗岩 (玉龙二长花岗斑岩)．上述两类花岗 

岩物源有较大 比重的幔源成分．玉龙斑岩铜矿床．张理刚计算出初始岩浆水 ”O值 
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8No． D=一100No，老王寨金矿床氢．氧同位素值与玉龙斑岩铜矿是可以对比的． 

可见，老王寨金矿成矿热液主要为岩浆水．即与斑岩、煌斑岩和更长玄武岩岩浆有关 

的岩浆水，部分有天水参加，产出于蚀变板岩中的金矿体的成矿热液有较多天水参加． 

一： 

一  

0 

圉 5 镇潭金矿床成矿漉体氢．■同位素组成 

J西藏玉龙铜矿初姑岩摹术；2．镇蠢空矿丰岩摹岩中矿石：， 镇蠢空矿田性变板岩中矿石 

(3)碳．氧同位索 

将唐尚鹑等所做碳氧 同位索联测结果，采用 6”0 (SMOW)=I．03037~”O(PDB)+30．37 

公式计算，下石炭统浅变质岩系中大理岩化灰岩的方解石 6”c值为+1．76一一l O6，接近 

海相灰岩 6”C值范 围 (+2一一2‰)，而 更长玄武岩 中金矿体铁 白云石 6”C；一2．58一 

一 2．7O，显然 与海相 沉积 灰 岩不 同，更接 近玄 武岩 中碳 酸盐碳 同位索 组成 (一4．9一 

+2．IX0)．超基性岩体中金矿体的铁自云石 6”C为一9．95，具有岩浆泷体 6”C特征．以上 

说明，金成矿流体中的 C来 自岩浆 (碱性玄武岩 、碱性斑岩浆)． 

【4)矿石成分地球化学 

A矿石矿物有铂族元素矿物、辉镍矿、钛铁矿．铬水云母； 

B．矿石化学组分富含 Cr、Co、Ni和铕族元素； 

c．黄铁矿含 Co 0．01--0．09％，含 Ni 0．O2—0．"％，Co／Ni比值 0 5-- 1 5，比值范 

围集中 (1±)，反映矿床黄铁矿 Co和 Ni物源比较单一，没有复杂多样的来源： 

D 含金载体黄 铁 矿 Co+Ni+As总量 ，粗粒 (含 Au100ppm)0 59％、细粒 (含 

Au1 57ppm)2．99％．黄绍峰统计了不同成因金矿床黄铁矿的 Co+Ni+As含量分别为：地 



 

矸 粕逝物 
· 12 · 云南地质科技情报 1994年第 1期 

下热 (卤)水溶滤金矿床 6591 9ppm，火山一次火山热液金矿床 3045．03ppm，岩浆一热 

渣金矿 床 1022．68ppm，变质 热液 金矿床 1028 1 5ppm。老王寨 金矿 床含 Au黄铁 矿 

Co+Ni+As值更接近火山一次火山热液金矿型． 

从矿床地球化学特征看出，老王寨金矿床成矿物质是幔源，成矿热液 以岩浆水为主， 

矿床成因应属火山一次火山热液矿床． 

小结 

1．老王寨金矿床 (区)产出幔型双峰套浅成 超拽成岩浆岩，斑状更长玄武岩是双峰 

套中有特色的岩石类型。煌斑岩 (脉)广泛发育并矿化。也是特色． 

2矿床成因类型为与幔型双峰套有关的次火山热液金矿床． 

3成岩成矿时代为中新代 (燕山晚期至喜马拉雅期) 构造环境为板内大陆环境，控 

岩控矿构造为金沙江一哀牢山大型走滑断裂 系． 

4金的物源并不排除部分来自泥盆系硅质岩和石炭系的蛇绿混杂岩系。也许应认为存 

在着金的矿源层． 

本文使用云地三大队勘察和科研部分贤料，对此，深表感谢；高子英参加野外和室内 

部分工作 潘长云帮忙标准矿物计算．一并致谢。 
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伊朗的下古生界及其构造格局 

伊朗。居三大陆块 (欧亚、阿拉伯、印一 巴)接合部。具有重要而特殊的地理、构造 
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受后期多次剧烈地壳运动的影响而变形变质厉害，致使基础地质 特别是基础地层研究极 

大地滞后于别的领域． 

1990年开始 。笔者三次应邀赴伊朗工作 。主要应用生物地层学手段，建立统一的伊 

朗全境上前寒武统一寒武系地层系统．详细研究该时期生物组合，创建五个具有地层意义 

的叉各具特色的生物群，据此提出确定地层时代的可靠依据。结合古地磁、同位素、古地 

理、古生态 构造地层学研究成果深入讨论该时期重大地质问题．全部成果将以 《伊朗晚 

前寒武纪一寒武纪岩石一生物地层学》 (波斯文 英文】公开出版。全书约 50万字、100 

帧图版．本文择其要点作 一简介， 
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