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中国软玉矿床类型及其矿物学特征
①

刘　飞,余晓艳
(中国地质大学珠宝学院,北京 100083)

摘　要: 文章将中国 11个产地的软玉 (透闪石玉)矿床分为岩浆热液型和变质热液型两大类。其中岩浆

热液型又根据侵入体的性质分为中酸性岩型、基性岩型、超基性岩型; 变质热液型根据母岩特点分为碳

酸盐岩型和蛇纹岩型; 并从围岩和侵入岩体特征、矿体产状及大地构造背景等方面,对比分析了软玉矿

床的相似性和差异性;总结了各产地软玉的品种、矿物成分、结构构造等矿物学特征;简单分析了软玉的

找矿远景。
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　　近年来人们对软玉的矿物成分、硬度、颜色、结构

构造等方面进行了深入研究,但在软玉矿床学、成玉

机理等方面研究不足。笔者通过大量的资料收集,分

析总结了中国不同产地 (新疆和田、玛纳斯, 江苏溧

阳,辽宁岫岩,河南栾川,台湾花莲,青海三岔口、格尔

木,四川石棉、汶川,福建南平)的软玉矿床学、矿物学

特征,试图为鉴定软玉、寻找新的软玉资源提供依据。

1　软玉矿床的成因类型

前人对软玉原生矿床有不同的划分类型,L eam 2
ing. S. F (1984)将其分为两类: 变质成因的变质岩型

和交代成因的蛇纹岩型。G. E. H arlow (2004)认为软

玉矿床有两种成因: 一是蛇纹岩与镁铁质、长英质火

成岩或变质硬砂岩沿断裂接触成因;另一种为来自长

英质岩体的富硅流体接触交代白云岩形成。蒋壬华
(1998)分为两大类,即蛇纹岩型 (与超基性- 基性的

蛇纹岩有关)和镁质矽卡岩型。邓燕华 (1991) 按软玉

地质产状将软玉矿床分为三类: 花岗岩、花岗闪长岩

与大理岩接触交代型;超基性岩交代岩型;变质岩型。

中国软玉矿床的形成均与热液作用有关,本文根

据成矿热液的主要来源,把软玉矿床分为岩浆热液型

和变质热液型两大类。其中岩浆热液型软玉矿床的侵

入岩涵盖了酸性- 中酸性到基性- 超基性岩各种岩

石类型,所以根据侵入岩体的SiO 2 含量,将岩浆热液

型细分为中酸性岩型,即中酸性岩体与碳酸盐岩交代

成因 (即矽卡岩型) , 如新疆和田玉[6, 8～ 9 ] , 溧阳软

玉[11～ 12 ] ,青海格尔木玉[13 ]。基性岩型,即辉长岩体与

镁质碳酸盐岩交代成因,如青海三岔口软玉[16 ]。超基

性岩型,主要包括超基性岩体与镁质碳酸盐岩交代成

因,如四川软玉猫眼[19～ 20 ]; 超基性岩体与变砂岩、凝

灰岩、安山或玄武火山碎屑岩等中基性岩体交代成

因,如新疆玛纳斯碧玉[21 ]为蛇纹岩与中基性火山岩

及火山碎屑岩接触交代成因;此外还包括超基性岩体

与辉长岩或玄武岩等基性岩体交代成因,如青海盲崖

柴达木软玉[7 ]为海西期超基性岩与辉长岩脉接触交

代成因,出露地层为上奥陶统的碳酸盐岩、中基性火

山岩、变砂岩和火山碎屑岩。但根据[22 ]与成矿有关的

围岩为下奥陶统的火山岩、千枚岩、片岩 (O 1
c)和碳酸

盐岩 (O 1
b) ,超基性岩体为加里东期的橄榄岩、辉橄岩

和少量纯橄岩。

根据软玉矿体主要围岩 (或母岩)类型差异,将变

质热液型细分为碳酸盐型和蛇纹岩型。前者如岫岩软

玉[23 ]为区域变质和混合岩化变质热液与碳酸盐岩交

代形成,栾川软玉[25 ]为区域变质热液及少量基性岩

浆热液共同交代碳酸盐岩形成, 四川龙溪玉[27 ]为动

力变质作用产生热液交代碳酸盐岩形成,福建南平软

玉[28 ]为区域变质成因; 后者如台湾花莲玉[30 ] ,为变质

热液与蛇纹岩交代成因。

2　软玉的矿床学特征
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软玉的矿床学特征主要包括岩浆热液型和变质

热液型软玉矿床的围岩和侵入体特征及其形成时代,

矿体产状和大地构造环境的相似性和差异性的对比
(见表1)。

2. 1　岩浆热液型软玉矿床学特征

岩浆热液型软玉矿床学特征的相似性主要表现

在软玉矿体均受到多期断裂褶皱构造控制;矿体赋存

位置大都位于碳酸盐岩与侵入体的接触部位或碳酸

盐岩的一侧; 热液主要来自岩浆岩体; 矿体围岩除新

疆玛纳斯碧玉较为复杂外,其他软玉矿体围岩均以镁

质碳酸盐岩为主。

差异性主要表现在侵入岩体的形成时代及其岩

石类型不同,大地构造背景差异显著,软玉矿体围岩

的地层年代及其经历的蚀变程度不同。如阿拉玛斯玉

矿中酸性岩型和田软玉,该玉矿产于柯岗逆掩断裂带

附近,侵入体为海西期的花岗闪长岩,正长细晶岩等,

围岩为中晚元古代爱尔基干群- 帕尔岗塔格群碳酸

盐岩,蚀变作用从中酸性岩体到大理岩依次为: 花岗

闪长岩- 绿帘斜黝帘石化花岗闪长岩- 含透闪钙质

白云石大理岩- 蛇纹石化透辉斜黝透闪石岩- 蛇纹

石化含镁橄白云石大理岩- 和田玉- 白云石大理

岩[6 ];超基性岩型软玉矿床,如玛纳斯碧玉,大地构造

位置属于依连哈比尔尕- 西拉木伦河断裂带,侵入体

主要为石炭纪的斜辉辉橄岩,围岩为中泥盆统、下-

中石炭统变砂岩、中基性火山熔岩、凝灰岩和火山碎

屑岩,蚀变分带从蛇纹岩到基性火山碎屑岩依次为:

蛇纹石化和绿泥石化- 透闪石化- 软玉矿- 透辉石

化- 基性火山岩[21 ]。超基性岩型软玉矿床中围岩与

侵入岩关系也存在差异,如四川软玉猫眼的围岩峨边

群坛罐窑深灰色结晶灰岩或大理岩以捕虏体的形式

被超基性岩体包裹,而玛纳斯碧玉的超基性岩体则侵

入到围岩中。基性岩型软玉矿床在国内仅有青海三岔

口软玉矿床,矿区距格尔木市南73. 4km ,是纳赤台玉

石矿区中较大的矿点[15～ 16 ]。围岩系上元古界万保沟

群白云岩- 灰质白云岩,侵入岩体为海西期基性辉长

岩。而玉矿侵入体为闪长玢岩。

2. 2　变质热液型软玉矿床学特征

变质热液型软玉矿床以碳酸盐岩型为主,仅台湾

花莲玉为蛇纹岩型软玉矿床。碳酸盐岩型软玉矿床学

特征的相似性主要表现在软玉矿体形态大都呈不规

则状,透镜状产出;矿体均受各级断裂褶皱构造控制;

母岩均为以镁质碳酸盐岩为主,成矿热液主要来自发

生变质作用的围岩。但矿体围岩的地层年代,变质作

用类型,矿体的形成时代, 断裂构造分布位置等存在

显著差异。例如,辽宁岫岩软玉母岩为元古宙辽河群

大石桥组三段的透闪石白云质大理岩, 吕梁运动
(1800M a±)使该区白云岩重结晶形成大理岩,围岩
(硅质和粘土质岩体)发生大规模的区域变质作用和

混合岩化作用产生大量富硅热液,大约1700M a± (裂

谷活动结束) ,热液交代镁质大理岩形成软玉。而四川

龙溪玉赋存于志留系茂县群第三组第二段结晶灰岩

夹变质基性火山岩的顶部,形成于海西期动力变质作

用的产物绿泥- 黑云片岩与石榴片岩中。

需注意的是,栾川软玉和四川龙溪玉矿区侵入体

较少,前者矿区未见超基性岩及酸性岩体 (矿区 5km

以外见花岗岩体) ,仅见晋宁期辉长岩发育,主要分布

在水镁石大理岩的底部,呈岩脉或岩墙产出,接触界

限较平直[24 ];后者矿区内无岩浆岩侵入,但其S、E、W
面分别临近晋宁- 澄江第四期雪隆包斜长花岗岩、牟

托黑云花岗岩和印支晚期老君沟- 大阴山似斑状角

闪二长花岗岩体[26 ]。这两种软玉矿区外围的中酸性

岩体可能对含硅热液的形成具有重要作用。

蛇纹岩型的花莲玉产于蛇纹岩与石墨质绢云母

石英片岩的接触带中,在蛇纹岩与片岩间,还常形成

透辉石- 黝帘石- 钙铝榴石- 符山石- 石英- 方解

石蚀变带,即异剥钙榴岩 (rodingite)带。与这一蚀变

带相伴的还有滑石和透闪石石棉。

3　中国不同产地软玉矿物学特征

3. 1　中国各产地软玉种类
岩浆热液型软玉矿床中,中酸性岩型 (和田玉、格

尔木软玉、溧阳软玉)主要为青玉、青白玉和白玉,和

田地区还产有墨玉和糖玉,但没有玛纳斯的碧玉; 基

性- 超基性岩型的软玉 (青海三岔口、四川软玉猫眼、

新疆玛纳斯)以绿色为主, 有少量褐、黄、灰白、黑色

等。

变质热液型软玉矿床中,碳酸盐型的软玉种类略

有差异。岫岩软玉分为白玉、黄白玉、碧玉、墨玉,糖玉

五个品种,但没有和田玉和梅岭玉中的青玉。河南栾

川软玉和福建南平软玉以青白玉为主,含少量白玉。

四川龙溪玉以黄绿色为主,呈现出浅绿- 深绿- 青灰

- 灰黑的对称色环, 外环色绿质好, 内环色青灰质

劣[27 ]。蛇纹岩型的花莲玉一般分为普通玉、猫眼玉和

腊光玉三种, 颜色主要有墨绿、翠绿、黄绿和淡黄绿

等,而猫眼玉的颜色种类较多,以密黄色为主,其中白

色、浅黄色、鲜绿色为透闪石软玉,淡绿色、浅蓝色、黄

绿色为阳起石软玉[32 ] (见表2)。

673



表1　中国各地软玉矿床学特征的相似性和差异性

T ab le 1　Sim ilarity and difference of neph rite depo sit character from differen t areas in Ch ina

大类 亚类 产地 相似性 差异性

岩

浆

热

液

型

中酸性

岩型
新疆

和田[5～ 6 ]

江苏

溧阳[5 ]

青海格

尔木[13 ]

基性

岩型 青海

三岔口[14～ 15 ]

超基性

岩型

四川

石棉[17～ 18 ]

新疆

玛纳斯[5, 21 ]

除玛纳斯碧

玉的围岩较

复杂外, 其它

均以镁质碳

酸盐岩为主;

矿体均受多

期断裂褶皱

构造控制; 矿

体赋存于侵

入体与碳酸

盐岩接触部

位或外侧; 热

液以岩浆热

液为主。

围岩为中晚元古界爱尔基干群- 帕尔岗塔格群碳酸盐岩; 侵入体为海西期的花岗闪长

岩、闪长岩、正长细晶岩、石英闪长岩等中酸性岩体; 矿床分布于柯岗逆掩断裂带附近,

与昆仑地槽褶皱带主要构造线方向一致。

围岩为二叠系栖霞组镁质碳酸盐岩; 侵入体为燕山期庙西花岗岩; 矿床分布于镇江-

广州断裂带附近,以NN E、N E、NW 向断裂为主。

围岩为上元古界万宝沟群碳酸盐岩;侵入体为印支期花岗闪长岩、闪长岩等; 矿床分布

于祁曼塔格逆掩断裂带上,矿区地处昆中断裂南侧,前震旦纪隆起带边部。

围岩系上元古界万保沟群白云岩、灰质白云岩;侵入岩体为海西期基性辉长岩; 矿区位

于秦岭- 昆仑地槽褶皱区,布尔汗布达优地槽褶皱带,昆中昆南深大断裂的挤压带间,

并受后期构造运动的改造和破坏;呈渐变接触产于火成岩体与碳酸盐岩之间的接触热

液交代型和呈突变接触产于断裂带附近碳酸盐岩层中的热液充填型两种产状类型。

岩体主要为中元古代峨边群蛇纹石化辉橄岩和橄榄岩; 峨边群坛罐窑深灰色结晶灰岩

或大理岩以捕虏体的形式被超基性岩体包裹; 矿床位于龙门山逆冲断裂带上,以NW

向南垭河扭性断裂为主,次级断裂构造发育;交代过程中受均一定向的剪切应力作用,

使透闪石纤维定向排列,可能形成软玉猫眼。

围岩为中泥盆统、下- 中石炭统砂岩、中基性火山熔岩、凝灰岩或火山碎屑岩; 侵入体

是石炭纪的蛇绿岩建造的组成部分,主要为斜辉辉橄岩,边部有斜辉橄榄岩; 大地构造

位于天山博罗霍洛- 依连哈比尔山复向斜北翼,沿NW 向延伸的三个压扭性断裂带分

布,属依连哈比尔尕- 西拉木伦河断裂带。

变

质

热

液

型

碳酸盐

型

辽宁

岫岩[5, 22 ]

河南

栾川[5, 24 ]

四川

龙溪

福建

南平

母岩均为碳

酸盐岩; 热液

主要来自发

生变质作用

的围岩; 矿体

形态均受断

裂褶皱构造

控制; 大都呈

不规则状和

透镜状产出。

母岩为元古宙辽河群大石桥组三段的透闪石白云质大理岩,矿体赋存于大理岩破碎带

中;大地构造位于鸭绿江断裂带附近,北瓦沟- 王家堡子- 周家堡子复向斜西端,石人

岭- 恒山里倒转背斜的北翼; 吕梁运动 (1800M a左右)使该区白云岩重结晶形成大理

岩,围岩 (硅质和粘土质岩石)发生大规模的区域变质作用和混合岩化作用产生大量富

硅热液,大约1700M a左右裂谷运动结束,热液交代镁质大理岩形成软玉。

围岩为下元古界桃湾群镁质碳酸盐岩; 软玉矿体主要产于蛇纹石玉内,与蛇纹石玉呈

脉状或层状相间分布,少量产于蚀变辉长岩脉附近或小型挤压带内; 矿区位于华北板

块南缘,东秦岭中央造山带的北部,褶皱主要为三川- 庙子复向斜,断裂为NW - SE 向

栾川- 确山深大断裂;属区域变质热液交代成因。

赋存于志留系茂县群第三组第二段 (Sm x 3- 2)结晶灰岩夹变质基性火山岩的顶部,产

于海西期绿泥- 黑云片岩与石榴片岩中;大地构造位于松潘印支地槽褶皱系下庄- 三

尖山倒转复背斜北西翼的南西段,龙门山逆冲断裂带附近;属动力变质作用的产物。

赋存于前震旦纪建匝群龙北溪组的大理岩和透辉石大理岩中,矿体呈脉状或团块状产

出;矿床分布于丽水- 海丰断裂带上,产于区域变质岩的蚀变- 退变质作用过程中。
蛇纹岩

型
台湾

花莲

产在蛇纹岩和石墨质绢云母石英片岩的接触带中,呈层状、似层状位于蛇纹岩上、下盘,部分呈透镜状

赋存在蛇纹岩中。大地构造位于欧亚板块和吕宋弧对接带的纵谷断裂带上,矿体受N E- SW 及NW -

SE 断裂构造所控制,属变质热液交代成因。

3. 2　不同产地软玉矿物成分特征

中国各地软玉的矿物成分特征 (表3)。

从表 3 可以看出,中酸性岩型矿床的软玉,主要

矿物透闪石含量很高,在 98%以上,次要矿物普遍含

有磁铁矿,还含有少量榍石、磷灰石、斜黝帘石、透辉

石、硅灰石、绿帘石、石墨、阳起石和粘土矿物等,不含

碳酸盐矿物 (白云石、方解石)。

与基性- 超基性岩有关的软玉 (指基性- 超基性

岩型和蛇纹岩型矿床的软玉) ,主要矿物透闪石含量

为 90%～ 95%之间,次要矿物普遍含有铬尖晶石、蛇

纹石、透辉石、绿泥石,还含有少量阳起石、钙铝榴石、

钙铬榴石、方解石、白云石、黄铜矿、铬铁矿和磁铁矿

等。

与变质热液有关的碳酸盐岩型的软玉,主要矿物

透闪石含量为95%～ 98% ,次要矿物普遍含有碳酸盐

岩矿物、蛇纹石、绿泥石、磁铁矿、滑石和磷灰石,此外

还可见绿帘石、黄铁矿、褐铁矿、石墨、石榴石和榍石

等。
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表2　中国不同产地的软玉种类

T ab le 2　N eph rite variet ies of d ifferen t p roducing areas in Ch ina

大类 亚类 产地 品种或颜色

岩

浆

热

液

型

中酸性岩型 新疆和田[6, 9～ 10 ]

江苏溧阳[11～ 12 ]

青海格尔木[10, 12 ]

基性岩型 青海三岔口[14 ]

超基性岩型 四川石棉[19 ]

新疆玛纳斯[21 ]

以青玉、青白玉为主,含少量白玉、墨玉、糖玉

白玉、青白玉、青玉

以白玉为主,少量青玉、青白玉

烟青色、淡绿色和灰白色常见,少量浅黄、紫色及黑色

褐、暗绿、灰绿、浅绿、灰白色五个系列

碧绿色- 灰绿色

变

质

热

液

型

碳酸盐型 辽宁岫岩[23 ]

河南栾川[24～ 25 ]

四川龙溪[27 ]

福建南平[28 ]

蛇纹岩型 台湾花莲[29～ 30 ]

白玉、黄白玉、碧玉、墨玉,糖玉

灰白、青白、褐色,少量为白色

以黄绿色为主,少量浅绿- 深绿- 青灰- 灰黑色

大部分为青白玉,少量为白玉

墨绿、翠绿、黄绿和淡黄绿色等;软玉猫眼多呈蜜黄色

表3　中国不同产地软玉矿物成分特征

T ab le 3　M inera l compo sit ion s character of neph rites from differen t p roducing areas in Ch ina

大类 亚类 产地 主要矿物 次要矿物

岩

浆

热

液

型

中酸性岩型 新疆和田[6, 8 ] 透闪石 (> 98% ) 榍石、磷灰石、斜黝帘石、磁铁矿石墨、镁铁尖晶石等

江苏溧阳[11～ 12 ] 白玉以透闪石为主,
青玉以钠透闪石为主

透辉石、硅灰石、绿帘石、磁铁矿和粘土矿物等

青海格尔木[13 ] 透闪石 (> 98% ) 含少量的阳起石及微量磁铁矿等

基性岩型 青海三岔口[16 ] 透闪石(90%～ 95% ) 透辉石、方解石、白云石等

超基性岩型 四川石棉[20 ] 透闪石 (> 90% ) 榍石、磁铁矿及少量蛇纹石等

新疆玛纳斯[21 ] 透闪石(75%～ 90% ) 透辉石、叶绿泥石、斜经常泥石、阳起石、蛇纹石、钙铝榴石、铬尖晶石等

变

质

热

液

型

碳酸盐型 辽宁岫岩[23 ] 透闪石 (> 95% )
方解石、白云石、磷灰石、绿泥石、蛇纹石、滑石、黄铁矿、磁铁矿、褐铁矿、石
墨、绿帘石等

河南栾川[24 ] 透闪石 (> 95% ) 方解石、白云石、蛇纹石、镁铁尖晶石等

四川龙溪[27 ] 透闪石 少量白云石、滑石极微量伊利石、绿泥石、木屑石等

福建南平[28 ] 透闪石 (> 99% ) 透辉石、磷灰石等

蛇纹岩型 台湾花莲[29～ 31 ]透闪石、阳起石 (10% ) 铬铁矿、磁铁矿、绿泥石、铬尖晶石、钙铬榴石、黄铜矿、钙铝榴石等

3. 3　软玉颜色成因分析及结构构造特征

岩浆热液型软玉矿床中,中酸性岩型软玉的青色

浓度与 FeO 含量成正比, 基性- 超基性岩型软玉的

绿色与C r、N i、Co 等微量元素致色有关。四川软玉猫

眼的暗绿、灰绿、浅绿、灰白样品中, SiO 2、M gO、N i

(只针对前三种样品)逐渐升高, FeO、CaO、M nO、

C r2O 3、N a2O (大于K2O 的含量)逐渐降低[18 ]。变质热

液型的四川龙溪玉特征的黄绿色,是由透闪石中O 2-

→Fe3+ 和Fe2+ →Fe3+ 两种电荷转移造成的,同时Fe2+

(可能还有M n2+、Fe3+ )的自旋禁戒跃迁也有一定影

响[27 ]。花莲软玉中, 白、浅黄、绿、灰绿到黄绿色是

Fe2+ 含量不断增加的结果[31 ]。

中国各地的软玉以毛毡状纤维交织变晶结构、放

射状变晶结构、纤维束状变晶结构为主,只有和田玉

和三岔口软玉中有少量显微片状变晶结构和交代残

余结构; 绝大部分为块状构造,和田玉和岫岩玉偶见

片状构造 (表4)。
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表4　中国不同产地软玉的结构构造特征

T ab le 4　T ex tu re and structu re character of neph rites from differen t p roducing areas in Ch ina

大类 亚类 产地 结构 构造

岩

浆

热

液

型

中酸性岩型 新疆和田[8～ 9 ] 毛毡状显微交织、显微纤维- 隐晶质、显微纤维、显微片状隐晶质、

显微片状变晶结构和放射状或帚状结构等,偶见交代残余结构

块状构造,偶见片状

构造

江苏溧阳[12 ] 纤维交织变晶结构 块状构造

青海格尔木[13 ] 交织毡状结构,少量为簇状交织结构 块状构造

基性岩型 青海三岔口[16 ] 毛毡状交织结构、显微纤维结构、显微片状结构 块状构造

超基性岩型 四川石棉[20 ] 显微纤维变晶结构 (最常见)、显微斑状变晶结构、交代港湾状结

构 (偶见)

块状构造

新疆玛纳斯[21 ] 毛毡状显微交织结构 块状构造

变

质

热

液

型

碳酸盐型 辽宁岫岩[23 ] 镶嵌变晶结构 (毛毡状、放射状、纤维束状、帚状结构和似螃蟹状

结构)、交代结构 (交代筛状、环边、港湾结构等)、次生充填结构

块状构造,偶见片状

构造

河南栾川[25 ] 主要为放射状变晶结构、纤维束状变晶结构,此外还有似斑状变

晶结构,旋转结构,交代残余结构,毛毡状纤维交织结构等
块状构造

四川龙溪[26～ 27 ] 毛毡状纤维交织结构、相对较粗的亚平行针柱状结构、放射状变

晶结构
⋯⋯

福建南平[28 ] 纤维状结构、毛毡状交织结构 块状构造

蛇纹岩型 台湾花莲[29 ] 以交织或毛毡状变晶结构为主 块状构造

　　注:“⋯”为未见有报道。

4　找矿远景

我国软玉矿床几乎都产于构造活动强烈区,深大

断裂或与之有关的次级断裂及褶皱构造既是成矿热

液的迁移通道,又是容矿的有利场所。就软玉矿体赋

存部位而言,中酸性岩型软玉矿体赋存于碳酸盐岩与

中酸性岩体接触部位或偏于碳酸盐体一侧;基性- 超

基性岩型的软玉矿体则分布于蛇纹岩 (基性- 超基性

岩体蛇纹石化)与碳酸盐体接触部位或蛇纹岩内部。

所以首先从碳酸盐岩地层分布区入手,如果该区域内

经历过强烈的大地构造运动,发育深大断裂或次级断

裂及褶皱构造,则可能形成变质热液型软玉矿床; 如

果同时分布大规模的中酸性- 基性或超基性岩体,则

可能形成岩浆热液型软玉矿床。

5　结论

(1)根据成矿热液的主要来源把中国的软玉矿床

分为岩浆热液型和变质热液型,前者根据侵入体的特

征细分为中酸性岩型,基性岩型,超基性岩型;后者根

据围岩 (或母岩)的特征细分为碳酸盐型和蛇纹岩型。

(2)软玉矿床均受各级断裂褶皱构造控制,岩浆

热液型软玉矿床的围岩 (除玛纳斯碧玉外)均以镁质

碳酸盐岩为主;变质热液型软玉矿床的围岩除花莲玉

为蛇纹岩外,均为碳酸盐岩。但不同产地软玉矿床围

岩 (或母岩)的地层年代,侵入体形成年代,岩石类型,

大地构造背景都存在显著差异。

(3)软玉种类或颜色中酸性岩型的软玉主要为青

玉、青白玉和白玉,含有少量墨玉和糖玉,其中青色浓

度与FeO 含量呈正比; 碳酸盐岩型软玉主要呈白色、

青白色、黄白色和黄绿色,其中黄绿色主要由O 2- →

Fe3+ 和Fe2+ →Fe3+ 两种电荷转移造成的;基性- 超基

性岩型和蛇纹岩型的软玉主要以绿色为基调,呈深绿

- 浅绿- 黄绿色等。

(4)软玉的矿物成分主要为透闪石,但透闪石含

量及次要矿物随矿床类型不同存在差异。中酸性岩型

软玉矿床,透闪石含量达 98%以上,次要矿物普遍含

磁铁矿,不含碳酸盐矿物;碳酸盐岩型矿床,透闪石含

量95%～ 98% ,次要矿物普遍含碳酸盐矿物 (白云石、

方解石)、蛇纹石、绿泥石、磁铁矿、滑石和磷灰石; 基

性- 超基性岩型和蛇纹岩型矿床,透闪石含量90%～

95% ,次要矿物普遍含铬尖晶石、蛇纹石、透辉石、绿

泥石。

(5)结构构造主要为毛毡状纤维交织变晶结构、

放射状变晶结构、纤维束状变晶结构,少量显微片状
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变晶结构和交代残余结构; 绝大部分为块状构造,和

田玉和岫岩软玉偶见片状构造。

(6)在碳酸盐岩地层发育区,如果区内经历过强

烈的大地构造运动,各级断裂褶皱构造普遍存在,则

可能形成变质热液型软玉矿床;如果区内存在各级断

裂、褶皱构造,同时发育大规模的中酸性或基性- 超

基性岩体,则可能形成岩浆热液型软玉矿床。
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Class if ica tion and m inera log ica l character ist ics of nephr ite deposits in Ch ina

L IU Fei, YU X iao2yan
(S chool of Gem ology , Ch ina U niversity of Geosciences, B eij ing 100083)

Abstract: In th is study, neph rite ( t remo lite jade) depo sits from eleven differen t p roducing areas in Ch ina are

classif ied in to m agm atic hydro therm al and m etamo rph ic hydro therm al depo sit types. A cco rd ing to their m ain

o re2fo rm ing hydro therm al sou rces, the m agm atic hydro therm al type is fu rther d ivided in to in term edia te2
acid ic, basic and u lt rabasic rock types based on their in t ru sion p ropert ies. T he m etamo rph ic hydro therm al

type depo sits are classif ied in to carbonat ite and serpen t in ite types based on their paren t rock s. Sim ilarity and

difference of neph rite depo sits including characterist ics of in tru sion and paren t rock s, o re occu rrence and geo2
tecton ic set t ing is analyzed by comparat ive study. T he paper has summ arized neph rites variet ies and their

m inera logica l fea tu res including m inera l con st itu t ion and tex tu re, and b rief ly analyzed the o re exp lo ra t ion po2
ten t ia l.

Key W ords: neph rite, genet ic types of o re depo sit, m inera logica l fea tu res, exp lo ra t ion p ro spect, Ch ina
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