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物探资料综合研究需要强调的几个问题
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一、物探异常解释的一般原则 

（一）以地质为依据 

物探任务的确定、测区的选择、测网的设计、野外施工要以地质为根据，而且成果的解释

也必须这样(武汉地质学院教研室，1984)。以地质为根据，就要充分利用地质资料，研究地质

资料。同时，对掌握已有的地质规律在物探异常中的反映进行深入分析，有目的地开展辅助性

地质工作，建立测区内可能有的几种地质模型，为地质解释服务。 

以地质为根据，并不是去凑合地质结论，也不是用地质套物探资料，要防止简单对比草率

下结论的做法(钱桂兰等，2007；程志平，2007)。应该对异常进行充分的数学物理解释后，再

实事求是地分析异常，采用既对比又分析的方法，注重利用物探异常与地质资料的矛盾，深化

地质解释，而不是简单的罗列异常现象和地质之间的关系，要寻找深层次引起异常的客观原

因。 

（二）以岩(矿)石物性为基础 

岩(矿)石物性是基础，是联系地质现状与地球物理场的桥梁和纽带，是减少物探反问题多

解性的重要途径。可以说，没有扎实的岩(矿)石物性资料，就没有可靠有效的地质解释。物探

中密度、磁性和电性的资料来源、参数的精度、数量及统计规律，都是岩(矿)石物性工作的重

要内容。只有把地质规律与岩(矿)石物性结合起来，才可以建立较为恰当的物理一地质模型。

岩(矿)石物性虽然具有一般规律，但在每个测区更有较强的特殊性，形成性差异是必然存在

的，因而必须在测区及其周围区域做好岩(矿)石物性的研究工作，客观地总结出当地的岩(矿)

石物性规律，切忌盲目地套用其他地区的资料。 

花岗岩在同一地区不同围岩环境中，既可以表现为低密度，也可以表现为高密度，其磁性

既可以是弱磁性或无磁性，也可以是中等或较强磁性。同样，花岗岩在不同地区的相同围岩环

境中其物性参数既可能相同，也可能不同。因而必须实事求是的进行物性工作，才能得到可靠

的物性参数，进而进行科学合理的地质解释。 
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（三）循序渐进 

人类认识事物的过程是一个循序渐进的过程，对待物探资料的解释也是如此。在物探解释

中，这个原则在两个方面来体现：一是工作的阶段性，不同比例尺、不同网度和精度的物探工

作其解决地质问题的重点、程度和深度是不一样的。一般应遵循由粗到细，由大到小，由区域

到局部逐渐深入细致的原则。二是应遵守从已知到未知的程序，尽量从地质、地球物理条件相

附的已知区出发总结物探异常与相应地质体之间的规律，找出适合本区的处理解释方法，从而

指导未知地区的解释。 

（四）综合物探解释 

由于地球物理反问题的多解性以及重磁在战略性矿产远景调查中解决地质问题能力的局限

性，重磁资料必须尽可能综合电法、化探等其他物化探方法才能作出更合理、更科学的解释，

才能确定异常的地质原因。 

（五）三个结合 

在进行物探异常解释时，行之有效的一条经验是实行三个结合，即定性解释与定量解释相

结合，正演与反演相结合，平面解释与剖面解释相结合。定性与定量解释相结合可以使两者互

为补充，逐渐深化。正演与反演相结合，打破了解释工作主要靠反演一锤定音的局面，可以通

过对解释结果的正演，对比实测资料，修改原有解释模型，使解释工作更深一步。平面解释与

剖面解释的结合，可以更好地解决平面与剖面解释中的矛盾，并且可以相互借鉴、相互补充，

使解释工作更快、更有效。 

（六）多次反馈 

人的认识不是一次完成的，物探解释资料同样如此，多次反馈就是为了体现这一波浪式思

维的思想。它主要反映在两个方面：一是解释结果应通过多次正反演、反馈多次，以提高解释

的精度。二是每当补充了新的资料或者通过验证发现了重大问题，又重新解释，不断反馈，深

化现有的认识。唯如此，才能使解释工作更近地靠扰地质状况。 

二、直接找矿与间接找矿并举 

高精度磁测可有效地追索覆盖层下的含矿破碎带，用重力、磁法可成功地圈定与成矿、控

矿有关的岩体，以间接方式，在找矿方面也可发挥重要作用。例如，某些矿体没有磁性，但与

其伴生的围岩由于蚀变或岩体隐伏接触带具有一定的磁性，可以作为寻找此类矿床的目标体

(秦葆瑚，1988；李金铭，1996)。总之，只有既重视直接找矿，又重视间接找矿，才能充分发

挥物探、化探工作在矿产资源勘查中的作用。 
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（一）某地区重磁精测发现隐伏铜镍矿体位于岩浆岩分布广泛区域，在中酸性岩中，有与

铜镍矿体密切相关的超基性岩，超基性岩和铜镍矿石具有很高的密度和极强的磁性，而且块状

铜镍矿石的密度与磁性特别高，利用重磁测量发现超基性岩配合高精度地磁异常直接发现了矿

体，重磁精测直接找矿与间接找矿结合发现隐伏铜镍矿床。 

（二）“主剪切带型”金矿地质一地球物理找矿模型。XD金矿床I号矿体位于主干断裂带

中，矿体多呈脉状、细脉状、浸染状及带状，其上盘为胶东群，下盘为花岗岩，矿体区岩石破

碎，蚀变强烈，地面磁法△T曲线在矿体区上方有明显的低磁场区，远离矿体区上盘为较高的

磁场区，下盘为相对低的磁场区。“次级剪切带”金矿地质一地球物理找矿模型，XD金矿床Ⅷ

号矿脉位于主干断裂旁侧的次级断裂上，其上、下盘均为花岗岩体，矿体呈细脉状、网脉状赋

存于断裂带下盘。地面磁测△T曲线在矿体区上方也有明显的低磁异常，远离矿体区上、下盘

为相对高的磁场区。 

在上述两类金矿体区上方的明显低磁异常则主要为金矿体及其矿化蚀变带的反映。这由物

性结果所证实，由于金矿体及其蚀变带磁性微弱，使之与围岩的磁场特征有一定的差异，这为

利用磁法资料间接找寻目标体提供了依据。 

三、要注意对物探低缓异常和“剩余异常”的解释研究 

由于成矿地质条件复杂性，矿体在地下产出会有多种形式，使得物探异常除了反映浅部的

高强异常外，会呈现低缓异常，或通过正演定量计算还有“剩余异常”，或由于矿体产状变

化，深浅矿体产生的异常叠加，致使物探异常曲线发生畸变等情况。出现这些异常的区域都是

值得重视的找矿有利部位，应认真研究(吴功建，1981；于汇津，1993)。影响物探异常强度的

有物性差异、异常源的大小、埋深、产状等多种因素。根据物探低缓异常和剩余异常(指由实

测异常减去已控制矿体引起的异常之后的部分)找到矿已有的成功案例。 
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物探资料综合研究需要强调的几个问题
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西藏某铅锌矿，矿区主要出露楚木龙组、塔克娜组的灰岩、砂岩、板岩及次火山岩，在经

过陕西省地矿局第二综合物探大队重磁工作后，经过资料处理，从西向东发现了一条主成矿

带，且在东部成南北交叉的两条矿带，后经甲方钻探施工，于350～700 m均断续见到铅锌矿。

一般来说，灰岩、砂岩、板岩都不具有磁性或为弱磁性，火山岩因其成分的不同，磁性差异较

大，铅锌矿本身也是较弱磁性，但在测区我们针对较高磁异常区进行了资料处理，结合相关物

性资料分析，成功地预测了隐伏矿体存在的可能。又如黑龙江某铁矿引起的磁异常，探槽中当

时只见到变质岩，地表又散布大量玄武岩转石，就推断异常由玄武岩引起，因而中止工作。后

经深入研究，才认识到地表所见玄武岩不能引起实测异常，因而再次验证，孔中见到厚达百米

的矿体，成为大型矿床。湖北某铁矿在研究大比例地面磁测△Za平面曲线图时发现，曲线向南

突出的畸变部位与深500m钻到的厚大磁铁矿体相对应。 

四、要重视验证后的再解释和井中物化探工作 

钻探是地下地质情况的直接证据，但不能因一钻或几钻下去不见矿，也找不到可引起异常

的地质体，就怀疑物探异常的意义，这时就应该投入井中物探化探工作，寻找井旁或井底的盲

矿(潘和平等，2009)。在无法投入井中物探化探工作时，也应依据验证孔取得的地质、物性资

料作为控制条件，由物探、化探人员和地质人员共同进行验证后的再解释工作，并依据再解释

结果提出继续验证或停止验证的建议。现阶段井中物探技术发展很快，可以发挥重要作用。特

别是井中磁法、井中激电、井中重力技术的发展，更是可以在寻找井旁、井底盲矿取得良好的

效果。 

某地区在ZKl孔西侧地面磁测发现磁异常，探槽揭露为铁矿，ZKl孔向750开孔，160m未见

矿，经井中磁测异常为一正“S”形△Z曲线，105m曲线过零值，经过解释布置了ZK2和ZK4孔均

验证了测井解释的准确性。 
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物探资料综合研究需要强调的几个问题
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五、重视电法，尤其是新方法、新技术在矿产检查中的应用和资料解释 

在检查分析筛选物化探矿致异常时，除了磁法、重力、化探外还要注意电法的使用，主要

是激电方法，因为对于与岩浆活动和热液作用有关的铜、金、铅锌、钨、锡多金属，贵金属矿

床，激电都会有较清晰的异常显示(傅良魁等，1982)，并可结合物性与化探资料分析异常直接

找矿意义，进行定性解释推断。对于重要的矿化地段，和有重要意义的矿致异常还要开展激电

测深工作，并应进行矿化体或异常源的二维定量反演计算，做出推断地质断面图，为深部工程

验证提供依据。同时，还要注意引用电法的新方法、新技术，这些新的方法和技术往往有较大

的勘探深度，并对要探测的矿化体定位有较强的解释软件，可以提高并扩大对成矿信息的获取

能力，从而提高物化探的勘查能力和找矿效果(夏志国，2004)。 
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