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胶东地区岩浆岩与金、多金属矿的关系

                                      刘光智
                                (中国人民武装替察部队黄金第七支队)

    摘要:胶东地区存在壳源怪入宕、壳慢源火山一侵入岩两个成岩系列和金犷、多金属犷两个成

犷系列。分析了壳源侵入岩与金犷、壳慢源火山一侵入岩与多金属犷的密切空间关系。据同位素年

龄和产出交切关系分析了它们的时间关系，此基A上，结合地球化学研究资料和蚀变特征，探讨了

它们之间的成因关系。
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    胶东金矿集中区位于华北板块东南缘，地处华北

和扬子板块碰撞挤压构造区，中生代以来处于太平洋

板块作用构造区。

1 岩浆岩及金、多金属矿的主要类型

1.1 岩桨岩类型

    区内岩浆岩较为发育，多年来研究较多的与金、

多金属矿化有关的岩浆岩按物质来源可分为两大成

岩系列:壳源侵人岩、壳慢馄源火山一侵人岩。

1.1.1 壳源侵人岩

    壳源侵人岩由前寒武纪结晶基底胶东岩群、荆山

群经混合岩化交代一重熔作用形成，主要包括玲珑型

花岗岩、郭家岭型花岗岩。

    玲珑型花岗岩包括习称的玲珑、昆箭山两大复式

岩基。玲珑岩基由云山、九曲、崔召、旧店、洞里、罗

山、郭家店、亲家河、岗山等岩体构成，其中，前六者位

于岩基之边部，岩性为片麻状一弱片麻状中细粒二

长花岗岩，与围岩前寒武纪变质岩系呈渐变过渡或断

裂接触关系，后三者位于岩基之中部，岩性为中粗粒

二长花岗岩，与变质岩、片麻状一弱片麻状花岗岩呈

明显侵人接触关系。昆箭山岩基由敦北山、鹊山、五

爪山、瓦善等岩体构成，前三者为弱片麻状二长花岗

岩，位于基岩边部，与前寒武纪变质岩呈渐变过渡关

系，后者为中粗粒二长花岗岩，位于岩基中心部位，与

片麻状二长花岗岩具有明显侵位关系。

    郭家岭型花岗岩由三山岛、上庄、北截、从家、郭

家岭等多个岩体构成，单个岩体出露为岩株状，在深

部连为一体，呈岩基状，与胶东岩群、玲珑型花岗岩呈

渐变过渡一侵人接触关系。

    壳源花岗岩分布于胶北、胶南隆起区。

1.1.2 火山一侵人岩

    火山一侵人岩主要包括青山群火山、次火山岩及

对应的侵人岩。火山岩主要岩性为玄武岩、安山岩、

流纹岩，侵人岩主要有艾山、牙山、南宿、伟德山、三佛

山、院格庄、老师坟、招虎山等岩体，岩性为闪长岩-

二长岩一花岗闪长岩一二长花岗岩。火山岩分布于

胶莱拗陷内深断裂带上及拗陷周边;侵人岩出露面积

较壳源花岗岩小，且相对呈线性分布，与围岩呈侵人

接触关系，分布于鲁东碰撞带上、胶莱拗陷内、隆起区

的深断裂中。火山岩与侵人岩时间、空间关系极为密

切。如七宝山火山机构中存在先后两套火山一侵人杂

岩:辉石二长岩、粗安粉岩、粗安岩、石英粗安质火山

碎屑岩和熔岩;石英闪长粉岩、石英二长斑岩、流纹岩

及流纹质火山碎屑岩。

1.1.3 脉 岩
    胶东地区发育大量脉岩，局部地区呈脉岩群。脉

岩主要有伟晶岩、花岗细晶岩、花岗斑岩、石英闪长粉

岩、闪长粉岩、正长斑岩、煌斑岩及辉绿岩，其中，酸性

脉岩多与玲珑型花岗岩同源，大部分中酸一中基性脉

岩与火山一侵人岩同源。

1.2 金、多金属矿类型

    根据矿化元素组合、产出地质特征、矿石特征、地

球化学特征等.胶东地区与上述岩浆岩有关的金属矿

床可分为金矿、多金属矿两个成矿系列。金成矿系列

矿床成矿元素主要为金，产于壳源花岗岩中的有焦家

式(受韧/脆性剪切断裂控制，矿石为多金属硫化物蚀

变碎裂岩)、玲珑式(受脆性剪切断裂控制，矿石为多

金属硫化物石英脉)、灵山沟式(前二者的过渡类型)，

产于前寒武纪变质岩中的有盘马式(受脆性剪切断裂

控制，矿石为多金属硫化物石英脉)、台前式(受韧/脆
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性剪切断裂控制，矿石为多金属硫化物蚀变碎裂岩)、

蓬家介式(受早期韧性剪切断裂和后期盆地边缘滑脱

断裂构造联合控制.矿石为多金属硫化物蚀变构造角

砾岩);多金属成矿系列矿床成矿元素为金、银、铜、

铅、锌、铝、铁中的一种或数种，主要有七宝山式(Au

一Cu)(火山角砾岩型)、孔辛头式(Cu一Mo一Fe) (受

壳慢混源侵人岩与大理岩或灰岩质围岩接触带控制，

为矽卡岩型)、铜岭式(Cu一Au) (受控于壳慢源花岗

岩体构造)、十里铺式(Ag) (与次火山脉岩相伴产
出)、百里店式(A。一Ag一Cu一Ph一Zn)(产于变质岩
中)。

2 岩浆岩与金、多金属矿的空间关系

2.1 壳源侵入岩与金矿的空间关系

    对胶东地区主要金矿床(点)367个进行统计，产

于玲珑型花岗岩中的金矿244个(69.21%),郭家岭

型花岗岩中的33个(8.99%叭前寒武纪变质岩中的

80个(21.8%)。统计表明，玲珑型花岗岩为容矿数

量最多的岩石，且它们当中相当多的为中、大型，一般

产于复式花岗岩体及其与变质岩系的内接触带，如玲

珑、台上、阜山、九曲、大尹格庄、望儿山、夏甸、金青顶

等大型和姜家窟、灵山沟等中型金矿均产于玲珑型花

岗岩内;产于郭家岭型花岗岩中及其与玲珑型花岗岩

的内外接触带上的金矿，数量虽少，但以大、中型居

多，如三山岛、焦家、新城、河西、河东、界河、北截等特

大、大、中型矿;变质岩系中的矿床数量较多，但以小

型金矿(点)为主，据遥感资料，发育盘马式金矿的栖

霞等变质岩地区，深部存在花岗岩，平度大庄子、莱州

平里店等区金矿床(点)均产出于混合花岗岩附近，蓬

家介金矿产出于鹊山花岗岩体与荆山群变质岩外接

触带上，表明变质岩内的金矿床(点)也与花岗岩空间

关系密切。

    从壳源侵人岩与金矿带、矿田的空间关系看，胶

东西部郭家岭型花岗岩与玲珑型花岗岩内外接触带

与近东西向展布的招掖成矿带具有密切对应关系，且

三山岛、上庄、北截岩体与玲珑型花岗岩的接触带分

别对应着三一仓矿田、焦家矿田、灵一北矿田;从家岩

体与玲珑型花岗岩体(包括双顶、罗山、欧家介,案家

河等)之间的接触带对应着玲珑矿田;云山、旧店、涧

里、郭家店岩体接触带及它们与荆山群变质岩的内接

触带对应着旧店矿田;郭家岭岩体与磁山岩体(玲珑

型)的接触带对应着大柳行矿田;胶东东部的牟乳成

矿带与昆箭山复式岩基之玉林店、鹊山岩体与五爪山

岩体及五爪山与瓦善岩体内外接触带对应，等等。

    以上均表明，金矿与壳源花岗岩有密切的空间关

系。

2.2 火山一侵入岩与多金属矿的空间关系

    多金属矿床(点)数量、规模远小于金矿，以中小

型矿床为主，从空间上看，它们均分布于火山一侵人

岩系的内部或附近。如五莲七宝山角砾岩筒型Au -

Cu矿产于前述火山机构火山一侵人杂岩内;孔辛头、

冶头矽卡岩型Cu一M。一Fe矿产于院格庄岩体与荆

山群变质岩接触带上，东铜岭、葛口、石金前、上庄等

Au,Cu矿床(点)产于三佛山岩体边部;同家庄掩矿
产于伟德山岩体内;王家庄、邢家山矽卡岩型Cu一Mo

矿产于浅成花岗岩与粉子山群大理岩接触带上;香介

矽卡岩型Pb一Zn矿产于浅成一超浅成花岗闪长斑岩

与蓬莱群灰岩接触带上;百里店Au一Ag一C。一Pb -
Zn矿产于胶东群中，附近有浅成一超浅成似斑状花

岗闪长岩小岩体;十里铺Ag矿与大量的次火山脉岩
共生;烟台金矿产于浅成黑云花岗斑岩小岩体与磁山

岩体接触带上;等等，均反映出火山一侵人岩与多金

属矿的密切空间关系。

2.3 脉岩与金、多金属矿的空间关系

    胶东西部自西而东有老猫顶一大吕家、张华山、

上奋一北截、蒋家一灵山沟一后孙家4个岩脉群，东

部有蓬家介一王格庄、乳山一三甲两个岩脉群，岩性

主要为石英闪长粉岩、闪长粉岩、煌斑岩、辉绿岩、次

安山粉岩等，主要与燕山期岩浆活动有关。这些脉岩

与金、多金属矿空间关系密切，有的脉岩与矿化产于

同构造空间，如招远一平度、焦家一新城、三山岛一仓

上等断裂带中金矿床常见脉岩相伴;十里铺Ag矿产
于脉岩带中，矿脉与脉岩并列或相互交切;有的脉岩

与矿化产于不同构造空间，如玲珑矿田内矿脉走向以

NE40o--60。为主，脉岩以200 - 40。为主，牟乳成矿带内
矿脉多以NNE,SN向为主，而脉岩以NE, NEE向为

主。

3 岩浆岩与金、多金属矿的时间关系

3.1 壳源花岗岩与金矿的时间关系

    (1)从地质年代分析，玲珑型花岗岩主要成岩于

新元古代震旦期，郭家岭型花岗岩成岩于中生代燕山

早期，以上庄岩体为例，其成岩年龄为136.8M.(，而
从胶东金矿床蚀变岩同位素年龄看，少量矿床出现

134一137. 6Ma的年龄，大多数矿床形成于 80

126.6M.[23。显然，金矿化与郭家岭型花岗岩形成时

间上较为接近，但一般存在大于1OMa的时差。

    (2)从壳源花岗岩、断裂构造、金矿化演化历史、

空间位置分析，笔者认为，三山岛一仓上、焦家一新

城、招远一平度等沿玲珑型花岗岩与前寒武纪变质岩

接触带发育的断裂构造在新元古代就已存在，表现为

韧性剪切带，此时未有明显矿化作用;至印支一燕山
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期，胶东隆起在沿郑庐断裂大规模左行平移过程中发

生构造一岩浆活化，在燕山早期发育了郭家岭型花岗

岩，上述韧性剪切带对郭家岭型花岗岩的定位有控制

作用(这一点在三一仓、焦家、灵一北矿田内特征明

显)，同时，沿郭家岭型花岗岩与玲珑型花岗岩接触带

新发育了韧性一韧脆性断裂构造，此时，鲁东地块处

于剪切平移缓冲过程的相对拉张状态，导致了含矿构

造热液活动，在韧性一韧脆性构造带内发育了较弱的

金矿化 焦家、新城、河东等金矿出现的部分 134 -

137.6Ma同位素年龄对应于该期成矿作用(单受脆性
断裂控制的金矿尚未见如此大年龄数据)，到燕山晚

期，鲁东地块发生大规模隆升一断陷构造活动，韧性

一韧脆性剪切带上叠加了强烈的脆性断裂，并在岩体

及变质岩内新产生了大量脆性断裂构造，这些韧/脆

性叠加构造、脆性构造的活动控制了多期多阶段的金

矿化作用，小于126.6M。的金矿同位素年龄对应于该

期构造热液活动。

3.2 火山一侵入岩与金矿的时间关系

    (1)艾山岩体侵人于郭家岭岩体中，沿切割郭家

岭岩体的脆性断裂分布，产于郭家岭型花岗岩内的金

矿床也是沿切割岩体的脆性断裂产出，表明艾山岩

体、金矿形成均晚于郭家岭岩体，而艾山型花岗岩-

闪长岩与金矿化未见切割关系，从地质产状上难以判

定二者的先后关系。

    (2)艾山型岩体成岩于中生代燕山晚期，年龄为

133- 95MPI，对应的青山群下部的安山岩年龄为
127Ma，十里铺次火山脉岩群一闪长粉岩年龄为
96Ma，香介角闪花岗闪长斑岩年龄为 120. 6Ma,

127 .6Ma.，七宝山火山一侵人杂岩中次火山石英闪

长纷岩、辉石二长岩年龄为124.1一124.9M.[3[，以上
表明，火山侵人岩与胶东地区金矿化形成时代是一致

的。

3.3 火山一侵入岩与多金属矿时间关系

    由于该类矿床规模较小、数量少，目前尚未引起

人们的足够重视，至今未见到该类矿床的同位素年龄

数据。仅从地质产状上分析，如七宝山Au一Cu矿产

于火山一侵人杂岩的火山角砾岩筒中，南辛庄、大时

家脉状人9矿产于伟德山岩体内的断裂构造中，铜岭

Au(或Cu)矿脉状产出于三佛山岩体构造内，孔辛头

Cu一M。一Fe矿产于院格庄岩体与荆山群大理岩的接

触带上，均表明多金属矿化形成于火山一侵人岩之

后。

3.4 金矿与多金属矿的时间关系

    杨士望在对胶东东部金矿床研究中认为，东部的

大多数矿床存在先后两期的成矿作用，第一期为混合

岩化热液金矿化，第二期为次火山热液多金属矿化，

二者之间矿化中心不重叠川。
    西部的大尹格庄金矿存在明显两期矿化，第一期

为金矿化;第二期为Ag - Pb - Zn矿化，其与区内出现

的次闪长粉岩、次石英闪长粉岩有关，这两期矿化中

心不重叠。

    据孙丰月等资料[[z)，招远庙顶金矿点、金翅岭金

矿床中均见晚期的Ag- Pb一Zn矿化穿切早期的金矿
化，Au,Ag矿化中心不重合;十里铺吨矿中石英闪长
份岩脉发生蚀变矿化，此类脉岩在相邻的金翅岭金矿

切割金矿脉。

    以上均表明，金矿化明显早于多金属矿化。

4 岩桨岩与金、多金属矿的成因关系

4.1 壳源花岗岩与金矿的成因关系

4.1.1金矿床成因
    硫、铅同位素研究[[4.5〕表明，胶东脉状金矿床、玲

珑ffli花岗岩、郭家岭型花岗岩与前寒武纪变质岩系有

一致的硫、铅同位素组成，三者之问有密切的亲缘关

系。氢氧同位素研究川表明，金矿床成矿流体具岩浆
水特征，在成矿后期有大气降水的加人。因此，胶东

金矿在成因上是与前寒武纪变质岩、壳源花岗岩有密
切亲缘关系的岩浆热液矿床。’

4.1.2 玲珑型花岗岩与金矿的成因关系
    3.1中已述及玲珑型花岗岩与金矿形成有很大

的时差，其与金矿没有直接的成因关系，其对胶东金

矿床有什么贡献呢?这要从分析金的物质来源人手。

    作为金矿床主要成矿田岩的玲珑型花岗岩、郭家

岭型花岗岩是由胶东岩群、荆山群前寒武纪变质岩经

混合岩化交代一重熔作用形成的，这一点已为大多数

地质工作者所认同。研究这一过程中金属成矿元素

演化趋势，可以解释金的物质来源问题。表1列出了

胶东地区前寒武纪变质岩金的丰度，表2列出了胶北

隆起玲珑型、郭家岭型花岗岩金的丰度，可以看出，前

寒武纪变质岩、玲珑型、郭家岭型花岗岩金的丰度均

明显低子地壳丰度值(4x10-与。把它们作为金的矿

源层(岩)似乎不可理解，但是可以看出壳源花岗岩较

其源岩变质岩的金丰度更低，说明变质岩在经混合岩

化交代一重熔作用形成花岗岩过程中，金属元素发生
了活化转移。

    表3列出了玲珑型花岗岩中不同混合岩化交代

一重熔作用程度岩石金等成矿元素丰度。从表中看

出:与区内成矿作用有关的金等成矿元素，主要富集

在源岩(胶东群、荆山群)中，在新生岩石中逐渐贫化，
也就是随着混合岩化交代一重熔作用的增强 成矿元

    ① 刘连登等.山东烟台金矿床深部矿休定量预侧及外圈找矿把
区评价.t997.
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素被逐渐带出，使成矿元素活化、迁移、重新分配。

                                                    表 l

                地层划分单位 安郁宏等

胶东地区前寒武纪变质岩金的丰度

王来明等 杨忠芳

1.9(35)

荆山群

陡崖组

野头 组

林润生等

2.0(49)

1.1(108)

禄格庄组

林家寨组

奇山组
英庄介组

0.7(1)

17(7)

2.0(46)

1.9(4)

2.1(8)

西部2.24

东部3.00

胶东群 1.3(280)
1.3(193)

西部2.47

东部3.巧

资料来酿

注:101:20万莱阳、潍坊幅区调报告(1988),1:5万栖胜幅区调报告(1988),1:5万平度幅浏试报告(1988);括号内为样品数

表2 胶北隆起玲珑型、郭家岭型花岗岩金丰度 10-9

岩体 样品数 均 值 岁性
三山岛

样品数 均值

1.2

._3

09
43
j2

1.2

1.5

1.2

1.4

0.9

顶

山

召

双

云

崔

郭家岭 ，

11

14

8

14

2

注:表中数据来像于徐金方(1989)"1

表3不同混合岩化交代一重熔作用程度岩石中金等成矿元索丰度[51

Au      Ag 肠 几 Zn 枷

41

67

99

如

93

J

1

0

0

0

棍合黑云斜长片麻岩 2.78

条带状混合片麻岩 1.27
    片麻状花岗岩 0.86

块状黑云母花岗岩 0.48

    淡色花岗岩 0.10

0.26

0.20

0.17

0.16

0.15

28.1

24.

20.0

21.1

12.0

41.324.2
2520

301.0

158.4

117.5

44.00

33.70

玲
珑
花
岗
岩

  注.m(Au,Ag)/10"',u,(C,,P6,Zn,Mo)/10'0

    表4列出了玲珑型花岗岩不同相带岩石金等成

矿元素含量。对比发现，金等成矿元素在岩体边部相

带富集。

  表4 玲珑型花Od岩不m相带岩石金等成矿元素含2151

)0带 .(AO/10-，二(A,)/10-' m(Cu)/10-‘二(P6)/I。一‘o(zn)n。一‘

岩体中心相带

岩体边部相猎

0刀 0.04

4.8 0.032 12.744
17.5 绍 17

犯 51.8

    综上所述，前寒武纪变质岩系可以认为是胶东地

区金矿的初始矿源层，而由其混合岩化交代一重熔作

用形成的花岗岩岩体边部相岩石，包括岩体和变质岩

过渡带(可称之为棍合岩化前锋带)、岩体之间过渡

带，金等成矿元素明显富集，可以看作为金矿的转生

矿源岩。

4.1.3 郭家岭型花岗岩与金矿的成因关系

    (1)在胶东西部产于郭家岭型花岗岩与玲珑型花

岗岩接触带上的金矿床存在134 - 137.6M。的同位素

年龄，与郭家岭型花岗岩同期，表明该期金矿化与郭

家岭型花岗岩成因关系密切。

    郭家岭型花岗岩金丰度低(表2)，其在提供成矿

元素方面作用微乎其微。但可以认为，在郭家岭型岩

体形成期，壳源花岗岩与变质岩接触带、岩体之间接

触带处于韧脆性构造域，伴随构造活动，交代一重熔

富水热液沿其上升运移，使前述转生矿源岩石中的成

矿元素、矿化剂活化迁移并在有利构造空间富集成

矿。郭家岭型岩体提供了热动力并产生了交代一重

熔岩浆热液。

    (2)小于126.6Ma的同位素年龄数据大量出现在

胶东东西部金矿床中，该期成矿作用发生在燕山晚

期，鲁东地块强烈隆升断陷活动，郭家岭型岩体已固

结冷却，既不能提供热动力，也不能提供热液。此时，

在早期形成的韧性或韧脆性构造上叠加了强烈的脆

性构造，同时，在岩体内部也新生了次级脆性构造。

与郭家岭型岩体同源的深部岩浆热液沿上述断裂构

造上升运移，萃取转生矿源岩中的成矿元素，迁移并

在有利部位富集成矿，该期成矿作用与郭家岭型花岗

岩没有直接成因关系。

4.2 火山一侵入岩与多金属矿的成因关系

    (1)多金属矿化均受断裂构造控制，在壳慢混源

侵人体与围岩接触带及火山机构、岩体构造内，多出

现矽卡岩型、斑岩型蚀变矿化，矿床内具有明显的金

属分带现象，岩浆热液矿床特征明显。
    (2)表5列出了胶东东部地区与多金属矿化关系

密切的侵人岩、脉岩成矿元素丰度.可以看出，浅成脉

岩与次安山粉岩的金等成矿元素丰度高，高于前寒武

纪变质岩、各时代花岗岩，其中，金丰度是地壳丰度的

8倍多，为成矿提供了丰富物质条件，据研究[’]，脉岩
的稀土配分和多金属矿化的稀土配分模型一致，显示

次火山活动与多金属矿化的内在关系。

  表5胶东东部与多金属矿化关系密切的诬人岩、脉岩成矿元嗽丰度【司

    三佛山花岗岩

浅成脉岩与次安山璐岩

样AV  Au  Ag  Cu  PL  Zn  Mo

  3 2.42  50  6.5 13.5 32.4 6.13

  10 33.5 156 83.9 113.4132滩 11.8

旭 元 4 别 们 12 料 1.3

  It ;.(Au,匆/10'', v(C.,FU,Z.,Me)/10-'

    (3)硫同位素研究川表明，多金属矿与火山一侵
人岩具有一致的硫同位素组成，表现为早期深源热液

万方数据



近陨石硫的特征，成矿后期，由于地表水的加人，萃取

了围岩沉积硫化物的硫，使硫同位素组成有大的变

化。氢氧同位素研究[[41表明，成矿热液早期为岩浆

水，后期地表水加人。

    从以上讨论看，多金属矿与火山一侵入岩有直接

的成因关系，是伴随火山一侵人活动发生的次火山热

液矿床。

多金属矿化形成晚，二者矿源不同，一般产出于不同

的构造空间，但有些断裂构造早期控制了含金壳源岩

浆热液活动，后期又控制了含多金属壳慢混源岩桨热

液活动，该断裂构造内部即可发育两类矿化的叠加。

5 结 论

    (1)壳源岩浆岩与金成矿系列关系密切。玲珑型

花岗岩与金矿有着密切的空间关系，但形成于不同时

代，彼此之间没有直接成因关系，其对金矿形成的作

用是在成岩过程中使金等成矿元素活化转移，在岩体

边部相带初步富集，构成转生矿源岩(前寒武纪变质

岩为矿源层)。郭家岭型花岗岩与金矿空间关系密

切，伴随该类花岗岩的形成，在胶东西部沿巳存在的

韧性一韧脆性剪切构造发育了早期金成矿作用，花岗

岩起了热动力和提供热液的作用;在胶东东西部广泛

发育的金矿主成矿作用与郭家岭型花岗岩之间有>

lOMa的时差，沿韧/脆性叠加断裂构造和新生的脆性

构造发育，其与郭家岭型花岗岩没有直接成因关系，

而是受控于其后的另一次构造热事件。金矿与壳源

花岗岩有密切的亲缘关系.它们同源自前寒武纪变质

岩。

    (2)金主成矿作用与壳慢源火山一侵人岩形成时

代一致，同属燕山晚期，均受胶莱拗陷构造活动控制.

但彼此之间没有成因关系，二者来源不同，金矿为壳

源，火山一侵人岩为壳幢棍源，且一般定位于不同构
造空间。

    (3)多金属矿是与火山一侵人岩有成因关系的次

火山热液矿床，成矿物质来自于壳慢源岩浆热液及围

岩。

6 找矿意义

    在玲珑型、郭家岭型等壳源花岗岩分布区、遥感

解译深部有混合岩化花岗岩的地区，应注意金矿找

矿，尤其沿岩体与变质岩、岩体与岩体接触带，同时，

既要注意隆起区内的找矿，也应注意拗陷区内的探

索。

    在火山一侵人岩分布区，应注意多金属矿的找
矿。目前在胶东未引起足够重视，在隆起区上该类岩

体、脉岩附近已发现了一些小的矿床(点)，在盆地内

也有少量矿床发现。今后应注重盆地内断裂构造上、

火山机构中多金属矿的探索，同时要继续开展隆起区

该类岩体周边的找矿。

    围绕胶莱盆地周边，在壳源花岗岩分布区有壳慢

源火山一侵人岩叠加发育的地区，以及对壳源花岗台
和火山一侵人岩均有控制作用的深断裂带上，应注意

金、多金属矿化叠加的可能性。
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