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� � 摘 � 要: 滨海海域上的工程勘察, 不同于陆地, 应根据海域 (江域) 水文、气象条件, 选择合适的施工平

台。根据地层条件, 制定合理的施工工艺, 确保勘察质量。
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� � 随着温州市经济的高速发展, 在沿海地区新建了大批

堤防、围垦、港口。作为其重要组成部分的码头、防洪堤

及城市景观桥等均位于海域或感潮江域, 有些工程远离岸

线数公里、十余公里。这些工程的建设对工程勘察行业提

出了新的要求, 也为行业的发展提供了新的机遇。笔者近

年来参加了多项海上重点工程的勘察工作, 对其施工方法、

施工工艺积累了一些认识。

1 � 海上钻探施工平台的选择

滨海或感潮江段上工程勘察首先要选择合适的施工平

台。施工平台要求既能抵御海潮、涌浪 , 确保施工安全,

又能满足钻探及原位测试施工工艺要求, 同时又经济、安

装方便。常用的是建于船上的 � 浮平台� 和能用 � 脚� 支

撑于海底、站立于高潮位之上的小型 � 工勘平台�。

� 浮平台� 所用船只宜选用铁驳船或带有动力的施工

船, 也可采用木船。船只的大小应根据施工海域水文条件

及离岸的距离确定, 一般宜选用 50 t 以上。平台一般安装

在船的中尾部, 用槽钢或扁木将 2 条船拼装在一起, 即成

施工平台。在平台外侧应增设扶拦, 以确保施工安全。

� 浮平台� 的特点是可以就近租船, 安装简便, 筹备时

间短, 费用低, 且机动性好, 位移方便, 遇到大风大浪或

台风来临前, 可驶离施工现场避风。如带动力还可兼作施

工人员的运载工具, 为施工人员提供临时生活设施。但因

浮于水面, 受风浪影响较大, 稍大的风浪即会影响施工,

因此海上施工可作业的时间较短, 另外, 某些原位测试项

目在 �浮平台� 上也无法施工。

小型 � 施工平台� 一般需在造船厂建造, 平台面积应

在 4 m � 6 m以上。可由拖船拖至施工现场, 靠上孔位后由

液压系统将 �腿� 伸入海底, 平台伸出水面固定后 , 即可

开始施工。由于平台施工不受一般风浪影响, 可延长海上

作业的时间, 增加施工进度。但平台移位要借助拖船, 其

造价也较高。

2 � 钻探设备的确定

滨海或感潮江段上钻探设备应根据钻孔深度、场地工

程地质条件、施工水域水文条件综合确定。由于海上施工

需下较长的套管, 钻机一次安装后就不需要搬移, 因此可

考虑使用动力较大的钻机。一般 30 m 以内的钻孔可采用

XY- 1 型或 XY- 2 型油压钻机, 30~ 50 m 深的钻孔可采用

XY- 2 型油压钻机, 孔深> 50 m或需要钻入基岩层较深时,

可采用XY- 3型钻机。泥浆泵宜选用 BW- 160 型或 BW-

200 型。动力均采用柴油机。

3 � 钻孔定位及平台就位

滨海或感潮江段上钻孔的定位目前常用的设备有 2 种,

离岸线近的常采用经纬仪, 离岸线远的常采用微波定位仪

或卫星定位仪。定位一般分为 2 步, 首先由交通船在测量

人员指挥下至孔位处抛下孔位浮标, 钻探平台至孔位浮标

处并安放好锚泊系统后, 再由测量人员校正孔位, 直至钻

机立轴或钻塔天车位置与设计孔位位置在允许误差之内,

固定平台后即可以施工。

� 浮平台� 在驶至钻孔浮标处后, 由交通船将锚逐个送

到锚位, 系上锚浮后抛下。锚的位置很重要, 要求钻船顶
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着潮流, 前后锚成八字型。校正孔位, 收紧锚绳后即可开

始施工。锚绳一般采用直径为 15~ 25 mm 的钢丝绳, 长度

一般要求 200 m 以上, 锚绳与水平夹角应控制在 15�左右。

锚型一般采用四齿锚, 单个锚重要求在 50~ 100 kg (锚太轻

难以固定钻船, 锚太重给抛锚定位带来不便)。

钻探施工时应随潮水的涨退, 均匀地收放各个锚绳。

钻船锚泊系统见图 1。

图 1 � 钻船拼装及锚泊系统示意图

4 � 钻孔结构与护壁方式

一般开孔时先将 �146 mm 套管下至泥面下 1 m 左右,

套管用夹板固定于孔口机台板上。采用合金钻头回钻钻进,

全孔泥浆护壁。�146 mm 套管要求跟至软土层或较硬粘性土

层。软土层要求采用 �108 mm 岩芯管和 �108 mm 薄壁取土

器, 软土层下可采用�89 mm岩芯管和�89 mm 普通取土器。

�146 mm 套管应随潮水涨落而加卸 , 因此应多备 0�5、1 m

的短套管。钻孔结构见图 2。

图 2� 钻孔结构示意图

5 � 钻进取芯及取样

钻进取芯是描述土层、划分土层的最直观的方法, 因

此在工程勘察中要求有较高的岩芯采取率。一般淤泥质土、

软~ 可塑状粘性土、粉土可采用岩芯管回转干钻进; 硬塑

状粘性土、中~ 密实砂层可采用岩芯管回转加小流量泥浆

冲洗液钻进, 在每回次结束前剩 0�1~ 0�3 m 时关闭泥浆泵

并投入钢珠。提钻后钢珠从岩芯管接头中倒出, 用泥浆泵

压出柱状岩芯。每回次进尺视取样密度要求确定, 一般控

制在 1� 5 m 左右。采用上述方法一般粘性土岩芯采取率可

达 90%以上, 砂性土可达 80%以上。

采取原状土样是为了测试土工程性质, 要求尽可能保

持土层结构不变。不同土层应选用不同的取土器, 采用不

同的取样方法。对于淤泥质软土、软粘土, 应选用薄壁取

土器 1 次连续压入法取土; 对于可塑~ 硬可塑状态的粘性

土, 可选用普通取土器采用一次性压入法或重锤少击法取

土。对于粉土、砂土层, 宜选用带内环刀的砂土取土器,

采用中锤少击的方法取土。

取土钻孔应采用泥浆护壁或跟管钻进, 并应保证取土

前孔内残土厚度符合规范要求。另外, 海上钻探每回次钻

井深度应确保测量准确, 每回次结束前应测量平台孔口至

海底泥面的深度。

6 � 原位测试

滨海或感潮江段上勘察最常用的原位测试方法是标准

贯入试验、动力触探试验、十字板剪切试验及静力触探试

验。

标准贯入试验、十字板剪切试验应尽量采用跟管钻进,

试验点应在距套管下缘 1 m 左右。试验前应保持套管直立,

且使套管尽量不与平台接触, 以减少因钻船的晃动及随潮

水升降, 确保测试的精度。

静力触探试验应在小型 �工勘平台� 上进行。平台就

位升出水面固定后, 先于孔口下�89 mm 厚壁套管至泥面以

下 1 m 左右, 将套管固定于平台, 静探试验即可在套管内

进行。如套管直径较大, 应在套管内设置护正器, 以确保

探杆直立和受力后不受过大的弯曲。

7 � 结 � 语

滨海或感潮江段上工程勘察 , 应在明确勘察任务、了

解施工海域水文资料的基础之上 , 选择合适的施工平台,

采用合理的施工设备。并根据地层条件, 确定原状土样的

质量 , 确保原位测试资料的准确性和可靠性。海上施工时

要尽可能收集当地水文站的潮汐资料, 并应随时注意天气

及海浪预报, 避免台风等灾难性的天气袭击, 特别要注意

施工安全。
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