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内蒙古东苏旗南部金矿控矿和预查选区分析

于永安，刘兴国，王建华，张志刚

（武警黄金第四支队，辽宁 辽阳 &&&"""）

摘要：东苏旗南部处于内蒙古中部地槽褶皱系。区内韧(脆性剪切变质构造发育，由北至南形成 $
条大型韧(脆性剪切带，控制着区内所有金矿床（点）和金矿化带的分布，矿（化）体产状与韧
性剪切带的大体相同，并受韧性剪切带控制。呈板状或条带状分布的具有片麻状构造和塑变流的

花岗岩和闪长岩的古岩体与金矿关系最为密切，它不仅为成矿提供金等成矿物质和成矿热能，而

且是区内金矿脉的直接围岩。经过长期而复杂的构造(岩浆演化，形成石英脉、蚀变岩、糜棱岩
等具有剪切带特征的系列金矿床，从北至南可划分出 $条金矿成矿带。在预查选区上，框定了从
带入手，以带找区，再以区找体的思路。
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& 地质环境

该区处于华北与西伯利亚板块之间的火

山型被动陆缘，内蒙古中部地槽褶皱系，艾

力格庙—锡林浩特中间地块南部边缘，二连

浩特—贺根山深大断裂南侧。由艾力格庙向

东至东苏旗、红格尔马场、锡林浩特、西乌

珠穆泌旗北大山一带，发育 &条长约9"" <=
的挤压破碎带，该破碎带是区内形成最早、

活动期次最多、规模巨大而影响深远的大型

构造带，受其影响，区内韧(脆性剪切带发
育，构造(岩浆活动极其强烈［&］。
本区与华北地台一样具有吕梁运动时期

所形成的变质基底及古老的 -> 向构造形
迹。变质基底由古元古界宝音图群及中元古

界温都尔庙群中低变质岩系岩石组成，与华

北地台基底二道洼群相似。该基底岩系 :5
丰度高，它不仅构成了锡林浩特中间地块的

主体，也为金的成矿活动提供了平台。

印支期是本区乃至整个内蒙古中部地区

地质发展史上的一个极为重要的阶段，随南

北两大板块持续的挤压作用，本区进入构造

强烈活动时期。印支期阿萨哈单元粗粒似斑

状二长花岗岩沿剪切带侵入，使构造(岩浆
活动强度达到顶峰，岩浆活动结束后又受到

韧性剪切的变形变质改造。岩体呈长板状，

长轴平行于韧(脆性剪切带。燕山期在该区
东北部发育侵入体，它阻截和破坏了韧(脆
性剪切带，与成矿关系不大（图 &）。
早古生代末—晚古生代初期，本区的古

老变质基底暴露地表并遭受剥蚀，反映出陆

内裂陷槽的构造环境，同时有早华力西及晚

华力西期岩浆活动。构造复活，加之 ?3向
挤压应力的作用，->向韧性剪切活动强度
进一步加大，岩浆岩变形变质，具似片麻状

构造，且岩体的长轴平行于韧性剪切带。该

阶段有断续的晚泥盆世—二叠纪沉积建造叠

加。
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图 ! 内蒙古东苏旗南部地质构造图及金矿点分布图（据文献［! " #］汇编）
$—第四系；%—第三系；&—白垩纪砂砾岩（含煤、油）；’—侏罗纪火山岩；()!—上古生界；(*#、(*!、(*+—新、中、古

元古界；+—早白垩世碱性花岗岩；!—三叠—侏罗纪黑云母二长花岗岩、二云母花岗岩、白云母花岗岩等；#—三叠纪

（？）堆晶角闪辉长岩、闪长岩；,—三叠纪黑云母二长花岗岩；-—晚二叠世—三叠纪黑云母二长花岗岩，二云母花岗岩，

局部花岗闪长岩；.—泥盆—石炭纪花岗闪长岩、黑云二长花岗岩等；/—奥陶—志留—泥盆纪石英闪长岩、英云闪长岩

等；0—超基性岩（蛇绿岩）；1—推测地质界线；+2—断层；++—韧性剪切带及其编号：! 3 巴彦温多尔—巴润萨拉，" 3
巴彦宝力道—哈珠车根庙，# 3 巴彦敖包—楚仑浩饶图（交其尔）；+!—金矿床（点）；+#—自然金重砂异常

! 主要控矿因素

由于本区位于锡林浩特中间地块，有与

华北地台相似的古老变质岩系，具有成矿的

物质基础。

"#! 韧$脆性剪切带
由于受 4% 向板块挤压碰撞，本区韧性

剪切变质构造发育并具有多期继承性活动的

特征，形成由北至南 # 条大型韧5脆性剪切
带，它们是含金流体活动及迁移的通道。伴

随韧性剪切变形过程，发生退化变质作用，

形成相应的矿物组合，金在强退化变质带中

明显富集。

剪切带内糜棱岩、碎裂岩、劈理和脆性

断裂具有高渗透性和孔隙率，是成矿热液运

移及矿质沉淀的理想场所。区内所有的金矿

床（点）和金矿化带无一例外地均分布于中

低温韧5脆性剪切变质带内及其边部或其附近
的脆性断裂中。矿（化）体的产状与韧性剪

切带大体相同，并且没有超出韧5脆性剪切变
形变质带的范围，按矿床的产状分类可统一

定为剪切带型金矿床［,］。如巴彦温多尔金矿

床，它产于区内最北部的韧5脆性剪切变质带
内，其矿体与韧5脆性剪切带略有斜交，个别
矿脉（.，#+ 号等）产于剪切作用期后的脆
性断裂。
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!"! 古岩体
与地台区燕山期成矿理论不同，本区金

成矿作用主要与古岩体岩浆活动关系密切，

表现为长时期的聚矿过程!，最后成矿定位

于印支期［!］。

!"!"# 古岩体的提出 古岩体位于东苏旗南
部，主要是指受韧性剪切带控制，遭受韧性

剪切变形变质而广泛发育片麻状构造和塑变

流的花岗岩和闪长岩。呈板状或条带状分

布，长轴平行于韧$脆性剪切带。实质上相当
于区域资料上所称的“变闪长岩”或“变花

岗岩”。相对于未曾遭受变形变质的燕山期

侵入岩笔者称之为古岩体。

东苏旗南部从北至南分布 % 条古岩体，
它们分别侵入于 %条大型韧性剪切带内，具
有典型的强应变带、弱应变带、未变形带相

间排列的特点。#）印支期阿萨哈单元的粗
粒黑云母二长花岗岩，表现为眼球状花岗质

糜棱片麻岩、糜棱岩化二长花岗岩；!）早
华力西期突得布单元石英角闪闪长岩，主要

表现为长石和角闪石及捕虏体等定向、拉

长、固态流变；%）晚华力西期查干德尔斯
超单元岩浆岩，在其南北两侧变形变质作用

较强，中间较弱［#］。

!"!"! 古岩体的成矿作用 该区古岩体与韧
$脆性剪切带互为依存、互为推动，构成独特
的剪切带构造$岩浆发展演化历史。
首先，在吕梁期形成该区最早的韧性剪

切带雏形———近 &’向的构造形迹，它诱导
深部变质岩的重熔，形成沿剪切带侵位的深

层变质古侵入体。而岩浆作用又促使剪切带

进一步发展，从而产生更深层次的韧$脆性剪
切带，在剪切作用后期又导致大规模中性岩

浆的侵位活动，形成本区广泛分布的突得布

闪长岩体，如此循环作用，直至印支期阿萨

哈岩体的侵位，岩浆活动和韧性剪切作用强

度达到高峰，形成最明显、最发育的韧$脆性
剪切带及沿剪切带呈长板状分布并遭受变形

变质的阿萨哈黑云母二长花岗岩古岩体。最

后，燕山期岩浆岩的侵入（沙尔塔拉单元）

阻截了韧性剪切带，标志着该区变形变质作

用的结束。

其次，古岩体的侵入活动不但从深部携

带金等成矿物质，而且更重要的是形成局部

高地热环境和环绕高地热中心即古岩体侵位

中心的热液循环体系，促使岩体外围发生水$
岩交代作用，萃取和卸载岩石中的 () 进入
成矿流体中，并使其向地热集中的方向逐步

迁移和富集。而后伴随又一期的古岩体侵

位，上述成矿作用再次发生，经过多次的再

富集过程，最终富金矿液沿低温、低压的韧$
脆性剪切带沉淀，形成金矿床。如巴彦宝力

道、巴彦温多尔和 %*+等金矿床。
再次，古岩体是区内金矿脉的直接围

岩。如巴彦温多尔金矿床，三叠纪变形变质

的粗粒黑云母二长花岗岩控制着矿区内 ,-.
的矿脉分布，%* 条脉体中的 !* 条产于古岩
体中，其中 !!，%+号主脉及 *，%#号脉等均
分布于粗粒黑云母二长花岗岩中。巴彦宝力

道、巴彦布拉格金矿床（点）也都具有这一

特点。

最后，从金矿的成矿时代看，根据含金

石英脉中绢云母的 (/$(/法坪年龄和等时线
年龄，推断 !%* 01应为可靠的成矿年龄，即
印支期成矿［!］。由于中国东部金矿化多形成

于晚侏罗—早白垩世，所以本区三叠纪金矿

化的确认具有重要的区域成矿意义［%］。

% 金矿带划分及选区思路

从图 #可以看出，东苏旗南部主要发育
%条比较明显连续的中—低温绿片岩相的大
型韧$脆性剪切变质带，空间上间距 * 2
#- 34，它们控制着区内矿带的分布，如在巴
彦温多尔—巴润萨拉韧$脆性剪切带（简称双
巴剪切带）分布有巴彦温多尔金矿床和额尔
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敖包金矿点；在巴彦宝力道—哈珠车根庙—

花推饶木分布有巴彦宝力道金矿床及巴彦布

拉格金矿点；在巴彦敖包—楚仑浩饶图（又

称交其尔，其上盘为大型推覆构造带）分布

有 !"#金矿床和色热古楞敖包金矿化点，构
成北、中、南 !条金成矿带。祖勒格图—道
格花图格韧性剪切带因规模较小且与双巴剪

切带相交故未单独列出。成矿带特征见表 $。

表 ! 东苏旗南部北、中、南金矿成矿带特征

成 矿 带 产 状
规 模%&’
长 宽

特 征

北 带（双

巴）

呈 ()—()) 向展
布，糜棱面理优势

产状为 $"* + $,*-
!## + "*-，!.* +
!!*-!"* + "#-

大于 "* $ + !

最强烈的韧性剪切糜棱岩带，主要发育于二叠纪长石石英砂岩和

印支期粗粒黑云母二长花岗岩接触界线附近，赋矿断裂的性质是

在早期韧性剪切的基础上近地表叠加晚期脆性断裂，矿液充填于

韧性剪切带两侧的次级脆性断裂或斜切韧性剪切带的次级脆性

裂隙中，一般形成石英脉型金矿床，如巴彦温多尔金矿床

中带（巴彦

宝 力 道—

哈珠车根

庙）

呈 ())—近 )/
向展布，糜棱面理

优势产状为 $0* +
$"*-!0* + ,*-

大于 $" !1!

在本区形成最早，活动期次较多，规模较大，影响深远，主要发育

于加里东晚期和华力西晚期侵入体中，糜棱岩带明显具有分带

性，从边缘到中心可分为糜棱岩化闪长岩、初糜棱岩、糜棱岩和超

糜棱岩，具左行剪切兼剖面逆冲的运动方式，赋矿断裂的性质为

韧2脆性剪切带的过渡类型，含金地质体由充填于脆性断裂中的
石英脉和韧性断裂中的碎裂岩及糜棱岩所组成，构成石英脉2蚀
变岩型金矿床，如巴彦宝力道金矿床

南带（巴彦

敖 包—楚

仑浩饶图，

即交其尔）

推覆界面产状 $3*
+ .*#-!$# + .*-，
糜棱面理产状 $#*
+ $"*-!!* + 0*-

0# $ + !

韧性活动最强烈的时期为华力西期，终止于印支期后，主要表现

为韧性推覆作用，可见中元古代浅变质的温都尔庙群绿片岩系自

南向北呈低角度逆掩于华力西晚期查干德斯二云母二长花岗岩

上，在推覆体下盘花岗岩中发育糜棱岩带，控矿构造性质为韧性

推覆，金矿物呈浸染状分布于糜棱岩中或砂糖状石英颗粒中，矿

体与围岩界线不清，须依据样品测试结果圈定，矿体规模一般较

大，如 !"#金矿床

注：据文献［.］和［!］整理。

上述 !条成矿带北带金矿床类型为石英
脉型，具有以脆性剪切特征为主的金矿成矿

特征；南带为糜棱岩型或构造蚀变岩型，具

有韧性剪切的成矿特征；中带为两者的过渡

类型，即石英脉和蚀变岩的复合型，具有过

渡型韧2脆性剪切金矿成矿特征。把各成矿
带的成矿类型和其所处的标高结合起来，可

以初步看出从北至南矿床类型大体存在一个

垂直分带规律：随着侵蚀截面标高的降低，

矿床类型由石英脉型（巴彦温多尔式）"石
英脉2蚀变岩型（巴彦宝力道式）"构造蚀
变岩型（!"# 式），表明在同一构造应力作
用下，矿液沿剪切带流动并与之发生反应，

从深部到浅部分别形成韧性、韧2脆性、脆
性 !种剪切带型金矿床，并构成了该类型的
金矿床系列［0］。

依据上述分析，选区思路的要点分为以

下 !个步骤。
第 $步，着眼于北、中、南 !条金矿带

———找带，按剪切带型金矿床系列寻找各类

型金矿床。

第 .步，在成矿带内逼近金矿床所在的
区域———找区，其选区应着重下面几点（以

巴彦温多尔金矿床为例）：$）韧2脆性剪切
带走向发生转折或其由窄变宽发生膨胀的位

置；.）韧2脆性剪切带在空间上有中—酸性
的古岩体与之伴生，该岩体呈板状或条带状

沿剪切带产出，并且二者呈侵入接触关系，

野外可观察到以角岩为特征的热接触变质带

为金再富集的地段；!）发育碳酸盐化及硫
化的地段；0）有物化探、重砂及遥感异常
分布的地区。但这些还不够，只有在选区内

发现金矿找矿线索或金矿化目标体，才能作

为成矿预测区供进一步地质勘查之用。
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第 ! 步，寻找金矿化目标体———找体，
在东苏旗乃至内蒙古中部草原覆盖区，石英

脉是最明显的标志，但还应进一步筛选出与

成矿有关的石英脉。如巴彦温多尔金矿床发

育各种方向的石英脉，但成矿期石英脉仅以

"# 和 "##（近 #$）向为主，如 %，&&，
!’，!( 号脉等，达到或超过工业品位的石
英脉往往叠加有方铅矿化［(］。上述标志对石

英脉型金矿较为适合，但对构造蚀变岩型还

必须再研究石英脉所赋存的韧)脆性剪切带
是否为中—低温的剪切带!，是否有硫化作

用及细砂糖状石英颗粒，是否有特征的蚀变

组合标志等，才能真正发现含金地质体。当

然仅有这些还不够，还必须结合中大比例尺

物化探异常的查证来进行。
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