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国家科技攻关计划土壤数据库专题

研究分析报告

1、 专题的目标、研究内容和实施计划

总体目标

按照已有的国家地理信息系统建设的有关标准和行政区划标准，在国家1：400万—1：100万基础地理数据库平台上，对中国1：100万土壤资源数据进行集成，实现空间数据与属性数据的有机整合。

主要研究内容

1、 全国1：100万土壤类型空间数据集成；

2、 全国1：100万土壤理化性状数据集成；

3、 土壤空间数据与属性数据的有机整合。

实施计划

2001年度：

根据总项目组拟定的规范和技术要求，完成制定本专题的技术及实施方案。

2002年度：

1、 整理不同资料的土壤类型数据，规范化现有的土壤数据库；

2、 按省（直辖市）集成全国1：100万土壤类型空间数据库；

3、 按省（直辖市）集成全国1：100万土壤理化性状数据库；

4、 研究土壤空间数据与属性数据的对接方法。

2003年度：

1、 全国1：100万土壤与空间数据库的集成；

2、 实现土壤空间数据与属性数据的有机整合；

3、 数据库的标准化，创建元数据库；
4、 研究分析报告。
二、工作进展与研究成果

1、 土壤类型名称规范与编码


土壤分类至今为止国际上还没有统一分类，国内在各个历史时期分类也不统一。目前我国是“发生分类”和“系统分类”并用，即使都是“发生分类”，不同时期也有区别。后来我们以国家土壤类型划分标准为基础，确定土壤类型分类。国家标准中的代码系统由于非常复杂，码位很长，字母和数字混用，不利于建库和检索。我们收集了自70年代以来的所有分类系统，进行了综合整编，再与经验丰富的老土壤学家讨论，形成了一个土壤类型编码规范，并把它作为这个数据库标准编码。根据项目组要求，对这一编码进行了标准化转换（附表1）。

2、 土壤图件的数字化即空间数据库建立

[image: image10.png]=TS
Fie Edi Vew Ineme dndbsis Suface Graphos XTook Mindow Hep Image

B P @ @R BEERNEE [EE W] ([Z)k) B

ANNEESEH] ) B2 [E Scale 1] 25505557 e
View! HEE

of Soundary E

o csaigria cove
et - ai711 24083
[ atrti12a84 - at711 07678
[ etrti1amars - at711 61407
[ atrt1151408 - at711 104530

31711164000 - 31711 176271

Si711178272 - 31711101708

31711101704 31711205135

31711205158 - 31711213807

31711218608 - 31711232000

|| @ =1 ) B || ubetingdi | E R do...| Mmediator of 1tern.. | [B Arcview a1 5.2





图1  标准分幅的土壤数字化地图

土壤图的数字化工作前，首先用扫描仪将土壤图扫描成栅格图像，然后设定投影方式和参数，对栅格图像进行几何矫正，确保地图要素之间正确的空间关系。本次选择的是等角圆锥投影，控制点选定为。标准分幅图的四角经纬度坐标点（如衡阳幅）。全国64幅标准图幅的空间位置的几何矫正都是在Arcview的ImageWarp模块进行的。标准图幅经扫描配、准后，用ARCVIEW进行数字化工作。数字化时将土壤、面状河流、湖泊、水库、城市等面状信息作为一个面层，线状河流与公路和铁路等作为另外层面。对于面状地物，还单独建一点层，并在属性表中输入点所在图斑位置相应的土壤、河流、湖泊、水库、城市等属性编码，点状城市属性表中新建一个字符型字段并在其中输入城市名，高程点属性表中输入相应的高程。
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在ARCVIEW下数字化完成后，转入ARC/INFO对面状信息进行编辑处理，包括dangle点的编辑和错误label点的编辑处理，形成poloygon。把编辑处理好的poloygon转入ARCVIEW下，以经扫描配准后的彩色代码图做对比进行图斑查错，包括漏线、属性码错误等。最后对改错后的面状信息在ARC/INFO重新进行编辑处理，形成图斑属性都正确的poloygon图层，至此单个标准图幅的数字化工作完成（图1）。

在完成所有标准分幅图形的数字化工作后，将数字化图的坐标系统转换成全国统一的坐标系统（图2），已利于全国数字化土壤图的集成。由于原始土壤图的制作基本是手工制作，图幅接边问题未能很好地解决，因此，在土壤数字化图集成前还需对单个图幅之间进行接边修正，最终完成全国土壤图数字化工作（表1、图3）。
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表 1  土壤图数字化进程统计表**
	序号
	图幅名称
	图幅码
	图像扫描

与注册
	图形屏幕

数字化
	数字化

编辑、查错
	图幅接边与

集成

	1
	海南岛
	E-49
	√
	√
	√
	√

	2
	景洪
	F-47
	√
	√
	√
	√

	3
	个旧
	F-48
	√
	√
	√
	√

	4
	广州市
	F-49
	√
	√
	√
	√

	5
	香港
	F-50
	√
	√
	√
	√

	6
	高雄市
	F-51
	√
	√
	√
	√

	7
	亚东•错那
	G-45，G-46
	√
	√
	√
	√

	8
	大理
	G-47
	√
	√
	√
	√

	9
	昆明市
	G-48
	√
	√
	√
	√

	10
	衡阳市
	G-49
	√
	√
	√
	√

	11
	福州市
	G-50
	√
	√
	√
	√

	12
	台北市
	G-51
	√
	√
	√
	√

	13
	普兰
	H-44
	√
	√
	√
	√

	14
	日喀则
	H-45
	√
	√
	√
	√

	15
	拉萨市
	H-46
	√
	√
	√
	√

	16
	昌都
	H-47
	√
	√
	√
	√

	17
	成都市
	H-48
	√
	√
	√
	√

	18
	长沙市
	H-49
	√
	√
	√
	√

	19
	武汉市
	H-50
	√
	√
	√
	√

	20
	上海市
	H-51
	√
	√
	√
	√

	21
	狮泉河
	I-44
	√
	√
	√
	√

	22
	改则
	I-45
	√
	√
	√
	√

	23
	安多
	I-46
	√
	√
	√
	√

	24
	玉树
	I-47
	√
	√
	√
	√

	25
	宝鸡
	I-48
	√
	√
	√
	√

	26
	西安市
	I-49
	√
	√
	√
	√

	27
	南京市
	I-50
	√
	√
	√
	√

	28
	南通市
	I-51
	√
	√
	√
	√

	29
	喀什市•塔什库尔干
	J-43，I-43
	√
	√
	√
	√

	30
	和田
	J-44
	√
	√
	√
	√

	31
	且末
	J-45
	√
	√
	√
	√

	32
	格尔木市
	J-46
	√
	√
	√
	√

	33
	西宁市
	J-47
	√
	√
	√
	√

	34
	兰州市
	J-48
	√
	√
	√
	√

	35
	太原市
	J-49
	√
	√
	√
	√

	36
	北京市
	J-50
	√
	√
	√
	√

	37
	大连市
	J-51
	√
	√
	√
	√

	38
	哈拉奇
	K-43
	√
	√
	√
	√

	39
	伊宁市
	K-44
	√
	√
	√
	√

	40
	乌鲁木齐市
	K-45
	√
	√
	√
	√

	41
	哈密市
	K-46
	√
	√
	√
	√

	42
	额济纳旗
	K-47
	√
	√
	√
	√

	43
	临河
	K-48
	√
	√
	√
	√

	44
	呼和浩特市
	K-49
	√
	√
	√
	√

	45
	张家口市
	K-50
	√
	√
	√
	√

	46
	沈阳市
	K-51
	√
	√
	√
	√

	47
	吉林市
	K-52
	√
	√
	√
	√

	48
	塔城
	L-44
	√
	√
	√
	√

	49
	克拉玛依市
	L-45
	√
	√
	√
	√

	50
	青河
	L-46
	√
	√
	√
	√

	51
	巴颜布拉格
	L-49
	√
	√
	√
	√

	52
	西乌朱穆沁旗
	L-50
	√
	√
	√
	√

	53
	齐齐哈尔市
	L-51
	√
	√
	√
	√

	54
	哈尔滨市
	L-52
	√
	√
	√
	√

	55
	抚远•虎林
	M-53，L-53
	√
	√
	√
	√

	56
	哈巴河
	M-45
	√
	√
	√
	√

	57
	满洲里市
	M-50
	√
	√
	√
	√

	58
	嫩江市
	M-51
	√
	√
	√
	√

	59
	黑河市
	M-52
	√
	√
	√
	√

	60
	漠河•兴华
	N-51、N-52
	√
	√
	√
	√


** “√”表示工作已经完成

3、 土壤属性数据库建立

收集全国范围的有关土壤资料，如《中国土种志》等为基础。选择与农业生产和环境保护息息相关的土壤性质,建立1：100万土壤属性数据库，这些土壤性质包括pH、有机质、土壤质地、土壤N、P和K等。目前已完成属性数据库的结构与编码，已完成全部数据的录入和校对工作。

4．土壤属性与空间数据库对接

土壤空间和属性数据的分离，极大地限制土壤数据库功能的发挥，需要把一个个土壤剖面的属性数据与土壤图的空间单元连接起来。连接方式采用土壤类型法，就是将土壤剖面的属性数据连接到具有相同土壤名称的土壤图单元上。为了操作方便和连接的准确性，这一工作是分省来实施，并以县（市）作为控制区域,最后再集成。

5．创建栅格数据库
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在上述全国土壤矢量数据库的基础上，利用ARC/INFO 软件创建全国土壤栅格数据。栅格数据的空间分别率为1kmⅹ1km,其它各参数与矢量数据相同（图4）。

6．创建元数据库

根据项目组提供的创建元数据库软件，分别对矢量数据库、栅格数据库、土壤属性数据库、文本数据库创建元数据库及数据库字典（图5）。
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7．建设中国土壤数据库网站

中国土壤数据库网站将依托于中国科学院南京分院网站，这一数据库网站正在建设中。在中国科学院南京土壤研究所网页WWW.ISSAS.AC.CN中，发布了中国1：100万土壤数据库建成的消息。该消息对中国1：100万土壤数据库建设的进展状况，有关中国土壤数据库的数据来源、数字化过程、土壤属性数据库建设等作了详细介绍。详情请见WWW.ISSAS.AC.CN网页中有关数据资源部分。
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附表1   1：100万中国土壤数据库分类与编码*






1：100万中国土壤数据库有关说明

一、数据库简介

本数据库得到中国科学院知识创新项目的资助，并在刘纪远和庄大方研究员的领导下由南京土壤研究所史学正、于东升和潘贤章等有关人员通过数字化、修边及编辑后完成的。数据库根据全国土壤普查办公室1995年编制并出版的《1：100万中华人民共和国土壤图》， 采用了传统的“土壤发生分类”系统，基本制图单元为亚类，共分出12土纲，61个土类，227个亚类。

二、数据参数

空间数据库在储存格式上以矢量数据ARC/INFO软件下的COVERAGE文件。图例数据库以DBF文件格式存储。

 土壤数字化地图采用的坐标系统
	Projection                                     
	Albers
	
	

	Units
	
	
	METERS 
	
	
	Spheroid  
	KRASOVSKY

	Parameters
	
	
	
	
	
	
	
	

	1st  standard  parallel  
	
	
	
	25
	0   0.000
	

	2st  standard  parallel
	
	
	
	47
	0   0.000
	

	central meridian 
	
	
	
	
	105
	0   0.000
	

	latitude  of projection's origin                     
	0
	0   0.000
	

	False easting(meters)
	
	
	
	
	0
	

	False northing(meters)
	
	
	
	
	0
	


三、数据库使用

本数据库的原数据是《1：100万中华人民共和国土壤图》和《中国土种志》，在土壤图和有关书籍编制过程中南京土壤研究所作为技术支撑单位，许多土壤科学工作者参与其中，整个图集和书籍由全国土壤普查办公室组织完成的。中国科学院南京土壤研究所在项目首席科学家的领导下完成了数据库建设，为此在本数据信息共享过程中请尊重这些权属关系，凡需要共享使用本数据库的单位和个人，请主动与中国科学院南京土壤研究所有关人员联系，由本数据库派生的一切研究成果请务必在成果中标注“本研究工作使用了中国科学院南京土壤研究所创建的中国土壤数据库信息资源，特此说明。”

联系电话：025-6881273；025-6881272

电子邮件：xzshi@issas.ac.cn

2003年7月10日

图 3  中国1：100万数字化土壤图





图2  坐标系统转换示意图





图5  创建中国土壤数据库元数据库场景图





图4  中国1：100万土壤栅格图





图6  中国土壤数据库网页首页





*  根据《中国可持续发展信息共享分类编码标准》制作。








PAGE  
1

_1092730024.ppt


Projection             LAMBERT

Units                      METERS     

Spheroid                Krasovsky

Parameters:

1st  standard  parallel                24   30   0

2nd   standard  parallel             27   30   0

central   meridian                      111  0    0

latitude  of projection’s origin     0  0  0

false easting(meters)                     0.00000
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