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地球化学勘查中各类异常的划分与判别 

马民涛 

(化物探教研室) 

摘要：在苑 化学勘查中，选择不周性质，级别的异常发育较全妁小面积区域上，应用Q型 

点群分析和逐步多类判别分折对地球化学勘查结果中异常的性葫可作出迅速而准确的定性睦分， 

对异常的级别进行迅速的半定量判别．进而可对太面积的地球化学勘查结果作出迅速而准确的评 

价 

前 言 

在整个地质普查勘探工作越来越困难和复杂的形势下，勘查地球化学在微观上以其对寻 

找有用地质体针对性较强的特点和成果日益受到地质工作者的重视。近十多年来勘查地球化 

学在深度和广度上都有着迅速的发展。特别是在寻找稀有分散元素和贵金属矿床 (如金矿) 

方面及其在普查和评价隐伏矿床方面更显示了它的潜在能力。 

但目前国内多数从事地球化学勘查 (特别是普查)的工作单位中，对化探普查结果中异 

常的处理仍是分别以单元素异常值结合一定地质条件由人工以不同等值线来圈定异常，最后 

综台若干种单元素异常进一步圈定远景区。 

地球化学勘查测试结果是若干个与寻找矿种有关的指示元素的大量测试数据。应用一定 

的数学地质方法和微机这一有利工具在大量的数据中，从多数的偶然因素中统计出有用地质 

体隐藏秘密的内在必然规律是一种行之有效的，科学的工作方法和发展方向。在许多生产单 

位微机将逐步迅速普及的有利条件下，以某 (或若干)种统计方法并应用微机来处理地球化 

学勘查测试的大量数据就显得越来越必要了。为使这一有利形势早日实现并提高地球化学勘 

查的工作效率，本文以点群分析，逐步多类判别分析方法对地球化学勘查结果进行了对不同 

性质，不同级别异常的区分和判别。在实例地区效果较好。 

1 工作 区简况 

本文以某地区为例。该区位于阴山东西向复杂构造带的东延部位与新华夏系第二巨型隆 

起带的交接地带。区内的地层较发育，从老到新出露的有 太古 界 鞍 山群，震旦系、寒武 

系，奥陶系，石炭系，二迭系，侏罗系和第四系。区内构造以北东，北北东向为主，也兼有 

南北向，西北向构造。岩体出踞有燕山期的Y。2(3)花岗岩和652(s)闪长玢岩 脉的分布 (详见 

图 1)。 

该区属高寒山区，土壤层位发育较完整，植被和水系也较发育，该区所实施 的地球化学 

勘查方法为：1t50 000~壤地球化学测量方法，为体现对异常的集 中处理，本文选取 _『该地区 
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图 1 某地区地质图 

中化探异常较为集中的160k：n。为例。在 该 

区中共测七种指示元素。它们在该区次生分 

散晕中的分布丰度，离散程度和异常下限， 

见表 l。 

从实例地区的 16okra 的化探综台异常 

图 (图2)来看，各种指示元素的异常物均 

较发育，在人为圈定单元素异常和综台异常 

时无论在圈定异常的形态或规模上都存在着 

一 定的人为因素，为克服在圈定异常的形态 

和规模中所存在的部分人为的，不科学的因 

素和更为迅速地评价地球化学勘查区的工作 

裹l 某地区次生晕元素分布特征参数寰 

一  

兀 背 景 值 标准离差 异常下限 

素 Co S Ca 

Au O．7 O 6 2．O 

Ag o．14 O．1 0．5 

As 8．3 ． 4．9 13．5 

Sb O．37 O．1 O．5 

Cu 26．9 7．5 4o O 

Pb 26．6 7．O 40．O 

． Hg o．56 o．9 

图 2 某地区狄生量综台异常图 
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成果以提高地球化学勘查工作的效率，本文从多元统计分析角度出发应用微机对该实际地球 

化学勘查数据作以处理。 

2各类异常的划分与回判 

2．I对不同性质、级别异常的划分 

首先采用点群分析对不同地区的异常进行性质和级别的区分。 

2．1．1方法原理简述 

点群分析是据样品所具有的多种指标，定量地确定各种样品 (或变量)相互间的亲疏组 

台关系，按照相应研究对象之间的各种特征指标的相似程度或相关程度的大小，将它们逐步 

归并为若干点群，进行自然分类，最终以谱系图给出，点群分析有R型与Q型两种，前者是 

对变量分类，后者是对样品进行分类。 

2．1．2数据准备 

我们的目的是确定不同地区异常的性质进而区分其异常的级别，分类的对象是包含着若 

干种指示元素台量的不同地区，故选用Q型 

点群分析。 

化探测试结果的原始材料体现在不同元 

素的原始数据上。首先我们将化探实测数据 

中的每种指示元素都分别进行网格化处理。 

即每种指示元素在同一网格内的所有采样点 

的分析数据进行加权平均。率文所采取的网 

梏单位面积为 lkm (可根据不同的工作比 

例尺而定)进一步将不同地理坐标的嘲格统 
一 编号并制成表 2。 ‘ 

注：本区为1 60km。经网格化处理之后， 

裹2 不同单元南格元素含量裹 

指 示 元 索 

J 

网格 Au Agi f A Sb Cu Pb Hg 

1 0．8 1．3 6．3 5 4 34 28 5．8 

2 2 5 1．1 7．6 3．7 28 3l 6．6 

3 2 O 1．O 1o． 5．2 28 37 lO．o 

： 
' ' ● ● ● ● ’ 

1 30 o．6 1．7 8．1 5．3 27 27 5．4 

有30km 没有取到样品为空白区，故只有130km 为有数字的区域。 

2．1．3分群效果 

将1 30个区域所含的七种指示元素平均含量值进行了Q型点群分析，其结果见图3。 

从圈 3中可见在距离系数为0．1071以下基本上可以分成四群，其中I，Ⅱ，皿群较明显， 

而第Ⅳ群有些发散，只有在距离系数为O．6209的水平上才能与其它群合成一群，将这四群以 

不同的花纹标绘在原始数据网格化后的相应位置上作出图 。 

从图4的分群结果中结合图 1 (地质条件)和图2 (异常分布情况)经分析和对比后可 

得出这样 的结论： 

第 I和第玎群基本上反映了综合异常区，可作为避一步工作的远景区，第Ⅱ，Ⅲ群和空 

白区可作为非异常区，可排除作为远景区对待。在综合异常区中第阿群可作为重点工作区即 

属一级异常区，这点可以在Q型点群分析结果中第Ⅳ群比较发散的现象中得到证实，这正是 

由于在较强的异常区内各种指示元素婚含量变化较大而引起的，相对第1群可作为二级一般 
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图 3 各类异常 Q型点群谱系图 

的异常来对待。 

图4 各类异常对应位置圈 
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2．2各种异常的回判与预测 

采用逐步多类判别分析方法对已知区域进行回判，建立判别模型及进一步对众多的未知 ， 

区域进行判别预测。 

2．2．1方法原理简述 

逐步多类判别分析是根据已知样品观测到的多项指标，对所研究对象的某些特征用逐步 

引入与逐步剔出的方法，挑选最优指标来形成若干个对未知样品判别分类的数学模型，其判 

别准则 采用“Bayes 准则，即归属某类的 “概率最大”或 “错分概率晟小 的准则。 

2．2．2数据准备与判别函数的确定 

在点群分析结果上结合地质条件和异常分布情况，初步确定预分三娄： 

叫 ●_三_， __曼 Ⅲ 
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襄8 各类异常模型参数襄 

c 

异常类别 镬型样本数 变 量 数 

重点异常 l 18 7 

一 般异常 l 2 3 7 

非 异 常 } 40 

第一类异常⋯⋯重点异常 

第二类异常⋯⋯一般异常 

第三类异常⋯⋯非异常 

据分群效果最好的单位小区域，挑选各 

类异常形成回判数学模型的各参数见表 3 

在逐步多类判别分析 中采 用F F到 

=2．5的条件下得出各种异常的判别 数 学模 

型分别为； 

重点异常 I=2．1 08Au+1．30SAg+10．66IA．s+5．529Sb+30．114Cu+ 

41．077Pb+11．OlSHg 

一 般异常 Ⅱ 

非异常 Ⅲ 

1．238Au+1．141Ag+9．908As+5．698Sb 4-27．591Gu+ 

33．983Pb+6．897Hg ， 

1．175Au +1．209Ag+6．879As+4．341Sb+29．653Cu+ 

30．756Pb+5．43 6Hg 

2．2．3 回判结果 

按已形成的各类异常数学模型对130个已知小区域回判的结果如下： 

在1 60km 区域中有 第一类异常15km。 

第二类异常71km 

第三类异常74km。 

回判最终结果由圈 5给出 
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图5 各性质，级别异常的回判结果图 

从回判的结果看： 

将原异常判为非异常的区域有3个，占原异常数的3．8 。 

将原非异常判为异常的区域有5个，占原非异常总数的3％。 

将原重点异常判为一般异常的区域有3个，占原总数的2．3％。 

即整体回判的正确率为91．5 由此可见其判别效果还是可信的。此外结合 地质 条件辣 

r 

， 

t  
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， 

苎喜异常区主要分布在有北东向断裂通过和古生代地层强烈褶皱地段，一般异常主要分 布在有北北东向或北西向
断裂通过和各种火山岩，中生代沉积岩发育 的地区 

3 结 论  

从上面对实例地区的地球化学勘查数据的处理结果来看： 

(1)无论对各类异常的划分还是回判效果来看都是可信的
。 

(。)该方法在一定程度上可以克服人工圈定鼻常时对异常的形态和规模的人为因素‘影 
． 

。 

’  

一  

‘ )
．竺快速，准确的将大量的测试结是中的异常信息进行定性，半定量的处理，判别 枷制

， 为大面积找矿的战略布局提供科学依据。 - r 

(d)在原始数据准备和数据阿格化处理过程中较费时间
， 不过随微机在生产单位中的 

苎速普及和各单位地球化学数据已开始步入数据库统一管理的今天，这一弱点将很快 撇
。 

(5)在应用这种方法时应特别注意要根据不同的工作比例尺来选取待区分和判别的局 
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11个极值区的评价结果，I区新探明储量 (C级) 
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图5 三家金矿田成矿断裂活动前后最小 

应力差值等值线图(0．1MPa) 

4吨以上， Ⅲ区，Ⅳ区．Ⅷ区，Ⅸ区地表矿 

化良好，正在民采，深部尚待工程验证， 

其余各区覆盖严重尚待进一步评价 (极值 

区的分区在图1中注明)。 
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