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电法资料的综合处理 
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综合勘探和综合解释是解决复杂地质问题的有效方法，但人们在实际工作中往往强调的是不同勘探方法 

成果的综合，而对处理过程中的综合理念却重视不够。处理过程中的综合有两层含义：一是指同一勘探方法内 

不同处理方法的综合；二是指不同勘探方法之间的综合。本文在不同处理 阶段合理运用不同勘探方法、不同处 

理技术进行综合性处理，不仅提高了处理水平，而且减少了解的非惟一性，最大限度地提高了解释精度，例如在 

极化模式识别、静态位移校正及资料反演中均提出综合理念问题，从而有效地改善了资料处理质量。 
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引 言 

综合勘探和综合解释是解决复杂地区地质问题 

的有效方法，越来越受到人们的广泛重视，但人们在 

实际工作中主要强调的是不同勘探方法的勘探成果 

的综合，而对处理过程中的综合思想重视不够。在电 

法资料处理过程中有意识地加强“综合理念”，对资 

料处理、成果质量的提高意义极大。应该看到，实际 

处理人员在处理过程中已经 自觉或不 自觉地应用了 

一 些综合的方法，只是没有把它提升到一个很高的 

角度来看待。 

这里的“综合”有两层含义：一是指同一勘探方 

法内不同处理方法的综合，例如可以利用不同的静 

态位移校正方法联合压制静态位移影响，可以利用 

不同反演方法尽量减少多解性 ；二是指不同勘探方 

法之间的综合，在电法资料处理和分析阶段充分利 

用区内其他勘探成果，有助于确定极化模式、判断电 

法异常可靠程度。 

在极化模式识别中的综合理念 

不同极化模式所应用二维反演的原理不尽相 

同，可是大地电磁测深资料的极化模式对二维反演 

至关重要。由于勘探区地下地质构造的非一维性，使 

本文于 2003年 1Z月 17日收到。 

得不同方向的实测视电阻率相互有差异。在进行野 

外资料处理时，通常会把原始资料采用张量旋转方 

法变换到电性主轴方向上，给出实测的P 和ID 。众 

所周知，张量阻抗主轴方向有 9O。的不确定性，野外 

采集的曲线经常是两种极化模式的曲线混在一起， 

旋转方向可能与实际地质构造走向一致，也可能相 

互垂直。为了便于资料的处理解释，必须进行模式判 

别，使实测的 和 ID 分别判别归位成 TE和 TM 

极化方式，统一解释资料的极化模式。 

在模式判别时我们强调综合理念，是因为地质、 

重力等资料不存在各向异性问题，所以我们利用电 

性主轴方位和已知的地质构造走向及其他地球物理 

资料获得的信息进行分析，对极化模式进行“综合识 

别”，划分出P．rM和 以准确地确定 TE和 TM 极 

化：①按常规对资料进行极化模式的初步识别；②按 

不同模式进行初步反演，将反演结果与已知资料吻 

合程度高的作为 TE极化模式，反之作为 TM 极化 

模式。根据上述极化模式综合判别原则，很容易从 

、ID 曲线可视化对比图像上识别出P ID ，进而 

准确地归位成 TE和TM 极化模式。 

图 1为西部某地区 19测线结合重力剩余异常 

进行极化模式综合识别的示意图。从图中可以看出 

方向反演电阻率断面图与重力异常吻合较好，因 

而可以断定 方向就是 TE极化模式。 
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i 
圈 1 极化模式综台汉别示意图 

(a)剩g"t~Jj异常划面陋1(b ．方向瓦演电阻率断嘣圈l(c)P 方向豆演电阻辛断面圈 

真实可信， 

在静态位移校正中的综合理念 

在地形复杂区．表层一般都存在电性不均匀体． 

而且地形趣复杂，电性不均匀体也就越多。这些不均 

匀体在近地表处往往产生与频率无关的附加电场． 

影响了大地电流场的分布 附加电场与正常电场叠 

加造成_r实测电场振幅的变化，使视电阻率值发生 

畸变，视电阻率曲线在对数坐标系中沿电阻率轴上 

下平移。浅层不同电性不均匀体的几何形态引起的 

附加电场对 TE、 FM 两个极化方向视电阻率曲线的 

影响也不同。静态位移影响在视电阻率断面图上表 

现为等值线陡立密集、忽高忽低、变化无序．形成“挂 

面条”现象，如直接用静态位移影响的观测资料进行 

反演，地下电性层的形态会被严重扭曲、甚至错误， 

因此有必要对其加以处理与校正，才能使反演结果 

单一静志校正方法都有可能对静态位移影响校 

正不足．应采取先平移、再滤渡、最后向上延拓的。三 

步综侍方法”对静态位移影响进行综合压制，首先对 

测线 所有测深点静态位移校正全部采用平移静校 

正，然后进行自适应空间滤波，最后在二维连续介质 

反演时对可能残存的静态位移影响做进一步消除。 

【珂2是四部某地区 1 9测线的静态位移综合处 

理的对比结果 图2a说明不加静态位移校正的反演 

结果被严重扭曲畸变，不能直接用于解释；图2b反 

映经过平移及滤波静态位移校正的反演结果，其中 

静位移影响得到了很好的压制．能粗略反映剖面宏 

观电性特征；囝 2c揭示向上延拓静校正对可能残存 

的静位移影响做进一步的消除，反演结果较好地反 

映r地下电性展布规律。图2说明经过综合处理后 

静态位移影响得到了很好的压制。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 39卷 增刊 江没泼等：电法资料的综合处理 

图 2 西部某垃区 l 9删线规电阻率静校正效果对比圈(据王财富等，2003) 

(a)静棱正前 Bostick反演电阻串断面圈}(1))静牧正后 Boslick反慎电丹1宰断面[11f fc) 延睁校正一维厦演电阻卑断面圈 

在资料反演中的综合理念 

视电阻率、相位资料是频率域数据．与地下结构 

不是简单的对应关系，而是一种极复杂的非线性关 

系，其形态只能定性反映地电断面的特征 电就是说， 

利用这样的地电断面仅能进行定性解释 祝电阻率、 

相位与地电结构对应关系非常复杂，要想进行定量解 

释，就要通过反演手段把频率域数据转化为地球物理 

摸型一电阻率与深度的关系 反演的过程就是根据实 

测不同频率的视电阻率、相位响应来恢复可能的大地 

地电结构，从恢复的地电断面上去追踪分析一些构造 

地质现象 这种恢复的地电断面一般以地层电阻率随 

深度变化的形式展现．这是定量解释的基础 我们一 

般采用内部不同处理方法的综合，在反演过程中采用 

多种二维反演结果与一维反演结果进行对比验证，对 

一 维、二维反演的结果 求大同存小异”．采用内部综 

台的方式来“减小结果的多解性” 

图3是西部某地区08测线的不同方法的反演 

结果及地质解释成果。从图中可以看出．大部分反演 

方法(图3a～图3c)的反演结果大轮廓、大形态是一 

致的．都能揭示地下电性层起伏形态 我们对这些结 

果“求大同存小异”，采用内部综合的方式来“减小结 

果的多解性”，提高了解释成果(图3d)的可靠程度。 
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图 3 西部某地区08测拨视反演效果时比图(据魏岩等 2003) 

【a)一堆 Bostick厦谪电阻亭断面圉： )二堆有限元厦演电阻串断面图 

【c)二维连续靠质反演电阻宰断 圉；cd)地质解释断面圉 

结 束 语 

从精度及分辨率角度讲，电法是介干重力和地 

震之间的一种方法．纵向上能分层、横向上能对比 

在已知资料很少的条件下，可以独立做出地层、构造 

的解释；在已知资料较多的条件下，它的精度将会有 

很大的提高 为了达到这个目的，我们在不同处理阶 

段合理运用不同勘探方法和处理技术进行综台性处 

理，从而提高了处理水平．减少 r解的非惟 一性．最 

大限度地提高了解释精度 

综合勘探和综合解释是解决复杂地质问题的有 

救方法，油气勘探的各个阶段都要强调不同勘探方 

法的勘探成果的综合+同时也要重视同一方法的不 

同参数和不同处理方法间的综合 综合性处理耐资 

料处理和成果的提高均有重要意义 
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