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浅议粘性土、无粘性土和少粘性土 

段彦超 

《堤防工程地质勘察规程》SL188—2005在 

2005年7月 1日已发布实施了，在实施过程中发 

现，规范中经常出现粘性土、无粘性土和少粘性土的 

土的分类说法，在我国的岩土工程勘察、设计规范规 

程和土力学有关的教材中也经常出现粘性土、砂性 

土和少粘性土的说法，而现有的标准和规范中对此 

都没有系统的解释和定义，工程技术人员在工程勘 

察、地基设计、填筑材料和地基处理过程中经常出现 

错误的理解和判断，本人通过研究提出以下的认识， 

供同行和有关技术人员参考。 

1 土的工程分类原则 

土的工程分类是地基基础勘察与设计的前提， 

是工程勘察评价的基本内容。土的分类系统是把不 

同的土划分到各个具有性质相近的分组中，目的是 

可以根据同类土已知的性质去评价其性质。由于各 

类工程的特点不同，分类依据的侧重面可能不同，因 

而形成了不同工程类型的分类体系。这样就出现 

了，对同样的土采用不同的规范分类，定出的土的名 

字可能有差别。 

顾名思义，粘性土、无粘性土和少粘性土的区别 

直观上讲就是土是否具有粘性和具有粘性的大小， 

反映其物理力学性质具有明显的差别。而判定土粘 

性的有无和大小需要反映土粘性的物理意义指标。 

土的粘性主要是取决于土中粘土矿物的成分和含 

量。粘土矿物呈片状或针状的晶体，粒径在 0． 

005mm以下，属粘粒与胶粒。粘土矿物分三个大 

组：高岭石组、蒙脱石组和伊利石组。蒙脱石具有很 

强的亲水性和可塑性，含较多蒙脱石的土就具有大 

的粘性和高塑性；高岭石亲水性较弱，表面吸附能力 

较低，粘性也较差；伊利石介于蒙脱石和高岭石之 

间。土的可塑性是粘性土区别于砂土的重要特征， 

也是粘性土分类的依据。因此反映土粘性的物理意 

义指标一般用土的粘粒含量(粒径小于0．005mm的 

颗粒含量)和土的塑性指数来表达。 

2 国标分类 

1990年，我国为了统一工程土的鉴别、定名和 

描述，便于对土的形状作定性评价，制订发布了国家 

标准GBJ145—90(土的分类标准》。标准规定，工程 

用土分为两大类，即一般土和特殊土；一般土按其不 

同粒组的相对含量划分为巨粒土和含巨粒土、粗粒 
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土、细粒土，特殊土包括黄土、膨胀土和红土等。其 

中，试样中粗粒组质量少于总质量的25％的土称细 

粒土，这里粗粒组和细粒组 的界限粒径 d为 0． 

075mm。细粒土依据土的塑性指标即塑性图可划分 

为高、低液限粘土(CH，CL)和高、低液限粉土(MH， 

ML)，标准中没有定义或明确哪些是粘性土。但标 

准第1．0．3条说明“本标准是工程用土的通用分类 

标准。各行业的工程部门可根据各自的专门需要， 

编制专门的分类标准。” 

3 岩土工程分类 

GB50021—2001《岩土工程勘察规范》土的分类 

中，粒径大于 2mm 的颗粒质量不超过总质量的 

50％，粒径大于0．075mm的颗粒质量超过总质量的 

50％的土定名为砂土；粒径大于0．075mm的颗粒质 

量不超过总质量的50％，且塑性指数小于等于l0 

的土定名为粉土；塑性指数大于l0的土定名为粘性 

土，粘性土又分为粉质粘土和粘土。粉土的性质介 

于砂土和粘性土之间。高大钊等根据粘粒含量将粉 

土分为砂质粉土和粘质粉土，粒径小于0．005mm的 

颗粒含量小于等于总质量 10％为砂质粉土，粒径小 

于0．O05mm的颗粒含量超过总质量的10％为粘质 

粉土。《岩土工程手册》中明确提到了无粘性土，无 

粘性土通常是指无塑性的土，如砂、砾石、碎石等，又 

名粒状土。岩土工程中没有明确述及少粘性土。 

4 水利工程分类 

现行的水利工程土的分类原则上遵循国家的 

《土的分类标准》，但在不同的规范规程中又有不同 

的进一步分类。《堤防工程地质勘察规程》中要求， 

细粒土应进一步用三角分类法分类。 

《水利水电工程地质勘察规范》土的液化判别中提 

到少粘f生土和无粘性土，无粘性土包括砂和粒径大于 

2mm的砂砾；粒径小于0．005mm的粘粒含量质量百分 

率P (％)不大于3，塑f生指数，P不大于3的土为无粘性 

土；粘粒含量质量百分率P (％)大于3，但不大于25， 

塑性指数，P大于3，但不大于l5的土为少粘f生土。 

《堤防工程施工规范》中填筑土料分类，无粘性 

土包括砂土；少粘性土包括低液限粉质土即粉砂、粉 

土、轻砂壤土、重砂壤土、轻粉质砂壤土、重粉质砂壤 

土和低液限粘质土即轻壤土、轻粉质壤土；粘性土包 

括中液限粘质土即中壤土、中粉质壤土、重壤土、重粉 
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质壤土和高液限粘质土即粉质粘土、粘土、重粘土。 

5 三类土的主要特性 

1、粘性土的特性主要是由于土中粘粒和胶粒与 

水之间的相互作用产生的。粘性土具有塑性，土中 

含水率不同呈现不同的状态；土颗粒之间具有粘聚 

力；饱和的粘性土有触变性；含水率较高是有冻涨 

性；粘性土都有遇水膨胀、干燥收缩的特性。 

2、无粘性土(砂性土)中缺乏粘土矿物，遇水的 

亲和力不大，不具有粘性和可塑性；无粘性土的强度 

和压缩性主要取决于土的密实度；砂性土的透水性 

远比粘性土高；饱和松散的砂土在震动或地震的作 

用下易发生液化。 

3、少粘性土性质介于砂性土和粘性土之间，也 

具有一定的粘性和可塑性，透水性也较大，饱和状态 

时也具有液化性。 

6 结 论 

通过以上的分析，本人提出如下分类方法： 

1、粒径小于0．005ram的粘粒含量质量百分率P 

(％)大于15，塑性指数，P大于10的土称为粘性土。水 

利工程上包括中液限粘质土的中(粉质)壤土、重(粉 

质)壤土和高液限粘质土的砂质粘土、粉质粘土、粘土、 

重粘土；岩土工程上包括粉质粘土和粘土。 

2、粒径小于0．005mm的粘粒含量质量百分率 

P (％) 大于3，塑性指数， 不大于3的土为无粘 

性土，也称砂性土。包括巨粒土、含巨粒土、粗粒土 

中的砂类土和砾类土以及水利工程中细粒土进一步 

用三角分类法分类的粉土。 

3、粒径小于0．005ram的粘粒含量质量百分率P 

(％)大干3，但不大于15，塑『生指数，P大于3，但不大于 

10的土可定为少粘性土。水利工程上包括低液限粉 

(粘)质：匕即轻砂壤土、重砂壤土、轻粉质砂壤土、重粉 

质砂壤土和低液限粘质土即轻壤土、轻粉质壤土；岩土 

工程上包括介于砂土和粘『生土之间的粉土。 
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