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对确定地基承载力的几点认识 

李勇伟 ／ ●l’ 

(陕西省水电工程局 建筑安装公司，陕西 成阳 712000) 

摘 要：地基的稳定性是建筑物安全的重要保证，确定地基的承栽力便显得非常重要，本文总 

结了确定地基承栽力的几种方法，并结合一个工程实例对其地基承栽力进行可靠度分析，并对 

其结果进行了分析。 
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1 简介 

地基承载力是地基承担荷载的能力，是岩土 

工程设计中一个非常重要的设计参数。而地基的 

稳定性是建筑物安全可靠的重要保证。因此，为了 

保证地基的稳定性，地基设计的主要工作便是确 

定地基的承载力。传统的强度设计计算方法是将 

各影响因素视为定值，考虑到这些影响因素的不 

确定性对安全性的影响，最后以安全系数度量其 

安全度，把影响因素的不确定性归结到安全系数 

K．属于定值设计法。安全系数 K只能描述荷载 

均值与抗力均值的关系，这种关系在很多情况下 

是存在缺陷的或者说不可靠的。因此，在土性变异 

性较大的场地，即使取足现行规范所规定的安全 

系数，其破坏仍然可能发生。可靠度理论是建立在 

概率论和统计学基础上的一种分析计算方法，用 

严格的概率来度量其可靠性。 

94规范中对土的承载力的确定主要有 3种 

方法，即：载荷试验法、理论公式法、规范查表法。 

载荷试验法虽然确定承载力准确，但是由于受到 

限制的因素较多，除一级建筑物和有变形要求的 

二级建筑物外，一般不作为确定地基承载力的手 

段；理论公式法确定的承载力为设计值，而且土工 

试验求得的c、 值由于受到种种因素的影响而存 

在一定的误差，从而求得的承载力值往往差别较 

大，因此除特殊要求外，理论公式法一般也不作为 

确定地基承载力的一种手段；而规范查表法具有 

简单、方便的特点，因此对于不做地基变形计算的 

二级建筑物和三级建筑物，各勘察单位均把规范 

查表法作为确定地基承载力的一种主要方法。但 

是规范查表法也存在局限性，尤其是根据标贯数 

确定承载力的表中只有砂土和粘性土的承载力数 

据，没有粉土的承载力数据。根据笔者的实际经 

验，如果根据粘性土的表来定粉土的承载力．其值 

则偏大，根据粉砂的承载力来定，则偏小，而根据 

塑性指数利用内插法来确定粉土的承载力就与实 

际地层情况相近。新的《建筑地基基础设计规范》 

中提出了承载力特征值的概念，取消了查表法确 

定地基承载力方法，而新的承载力规范需要各地 

区根据自己的工程实践经验自行制定。这就使得 

部分勘察技术人员在确定地基土层承载力时无所 

适从，因此各地在新的承载力规范颁布之前，大部 

分勘察技术人员在确定土层承载力时仍然沿用 

94规范中确定承载力的方法。 

2 确定地基承载力的方法 

确定地基承载力的方法有 3类：一是用土的 

抗剪强度指标计算；二是根据载荷试验成果确定； 

三是根据与载荷试验相关分析的经验数据确定查 

表法。根据土的抗剪强度指标确定地基承载力的 

方法又分两大类，一类是计算地基的极限承载力， 

除以某一安全系数，即所谓“刚塑性法”；另一类是 

采用临界荷载，根据塑性区开展的深度确定地基 

承载力，即所谓“弹塑性法”。刚塑性法最早由 

Prandtl(1920)根据极限平衡理论导出，该法优点 

是安全度明确，是国外确定地基承载力的主流。 

“弹塑性法”的临界荷载通常取塑性区的最大开展 

深度，对中心荷载为基础宽度的 1／4，对偏心荷载 

为基础宽度的 1／3。《建筑地基基础规范》考虑到 

计算结果与载荷试验成果有一定偏差，对承载力 

系数作了调整，并对基础宽度做了限制。 

从道理上讲，似乎只要知道了地基土的强度 

指标、基础的埋深和尺寸，地基承载力就可以计算 

了。但实际上，这种计算并不一定可靠。公式推导 

时，都有假定条件，如极限承载力公式不考虑土 

的变形，假定整体剪切破坏，均匀地基等。现在许 

多建筑物基础埋深大，宽度大，又涉及多层地基 

土．无论塑性区开展的规律或地基破坏模式，都可 
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能与公式假定有一定出入。用这些公式计算地基 

承载力，土的抗剪强度指标是最灵感的参数。如何 

测定，如何取值，是结果是否正确的关键。此外，该 

法考虑的只是地基强度，而实际上，多数情况由变 

形控制，还要通过变形验算，保证地基变形不超过 

限值。 

载荷试验是一种原位测试，也可以理解为在 

现场原位进行的模型试验，直观，与实际基础对 

地基的作用相似，且绕开了取样、试验、计算和土 

力学的一些理论问题，一般认为是比较可靠和可 

信的确定地基承载力的方法，但必须进行深宽修 

正。虽然有了深宽修正方法，但对于大面积的筏 

形基础、箱形基础，试验尺寸与实际基础尺寸悬 

殊，应力分布、破坏模式差别很大，载荷试验如 

何应用是值得研究的。由于载荷试验的数据远少 

于取土试验及其他原位测试，故试验土是否有代 

表性十分重要。载荷试验对操作要求也较高，如 

操作不慎，可能严重影响成果质量。 

总之，确定地基承载力不存在唯一可靠的方 

法，需要勘察设计人员根据地质条件、测试数据、 

基础和上部结构的特点结合工程经验综合判断确 

定。 

3 结语 

(1)虽然对于多数工程，尤其是大型工程， 

地基基础设计由变形控制。但保证地基稳定，正 

确确定地基承载力仍是首先应当考虑的。而且， 

地基变形计算时，一般假定土的应力应变关系呈 

线性，地基土处在弹性应力平衡状态，因而必须 

控制地基中塑性剪切区的范围。 

(2)对于地基条件复杂的工程，确定地基承 

载力是个相当复杂的问题。岩土工程师应当有良 

好的理论素养，熟悉力学、地质学和工程知识， 

对地基承载力的力学行为有深刻的理解，又有丰 

富的工程经验，处理各种复杂问题的能力，决非 

只会查查表，代代公式就能解决问题。 

(3)建立全国范围的承载力表虽然不可取， 

但是，在较小的范围内，地质条件比较清楚，气 

候条件一致，土的种类有限，采用回归分析方法 

建立地方性的承载力表，应当是可行的。地基承 

载力本来是粗略的，无论采用什么方法都不可能 

十分精确，只要子样较多，数据可靠，分析方法 

合理，且有一定的工程验证，由回归分析方法建 

立的承载力表还是很可靠的。当然，这种承载力表 

也不能盲目滥用，对其应用范围应有所限制。 
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料时 采 用 棉被 覆 盖。摊铺 速 度控 制 在 2～ 

3 m／min，从开始到结束保持不变，摊铺过程中不 

允许随意改变速度或中途停顿。另外，由于“S”型 

混合料粗集料多，且碾压温度要求高，故在摊铺过 

程中应尽量避免使用纵向接缝。特别是避免冷接 

缝。若采用纵向热接缝时，应保证摊铺出的混合料 

不离析并尽快碾压。 

3．3 PR PLAsT．s沥青混合料碾压 

(1)碾压温度要求。初压温度宜为 160～ 

170℃，不得低于 150℃。 

(2)碾压设备。根据试验路的铺筑，我们在后 

续施工中采用 12 t双钢轮振动压路机 2台，26 t 

胶轮压路机 2台，20 t胶轮压路机 1台。 

(4)碾压工艺。根据 PR PLAST．S沥青混合 

料的特点，尽可能在高温下碾压成型，我们采取了 

“紧跟、强压、高频、低幅”方法，将从摊铺至碾压成 

型时间控制在 2O～30 min，具体步骤如下： 

① 混合料摊铺后 CC52双钢轮压路机前进 

静压，后退振压，以缩短时间。作为初压，速度 1．5 

～ 2 km／h，此阶段完成后混合料温度应在 140℃。 

② 复压：HD130双钢轮压路机振压一遍， 

26 t胶轮压路机共碾压 4遍，20 t胶轮压路机碾 

压 1遍，此阶段完成后混合料温度在 130℃以上。 

③ 终压：CC52型压路机静压光面 1遍，以无 

轮迹为准．完成整个压实工序。碾压终了的温度不 

低于 120C。 

4 结语 

(1)掺加 PR PLAST．S抗车辙剂后，沥青混 

合料的动稳定度大大的提高，远高于改性沥青混 

合料的稳定度不小于 3 000次／mm的要求。 

(2)必须提高干拌时间，宜为7～10 s 

(3)PR PLAST．S沥青混合料的碾压采用多 

台大吨位(>20 t)胶轮压路机宜“紧跟、快压。 

(4)经试验，掺 0．3 PR PLAST．S沥青混 

合料的松铺系数为 1．18。 

(5)取芯 时，发现不断有深蓝色絮状 PR 

PLAST．S材料飞出，芯样表面也裹有热变形的 

PR．PLAST．S材 料，这 进 一 步 证 明 了 PR 

PLAST．S是在矿料间起胶结、加劲、嵌挤作用。 

这不同于改性剂通过改变沥青性质来提高抗车辙 

能力。 
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