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北京创世纪大厦工程深基坑边坡支护设计与施工 
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摘 要：介绍了北京创世纪大厦工程的场区工程地质条件、基坑边坡支护设计和支护施工工艺。该工程基坑属深 

大基坑，基坑周边场地狭窄，经计算对比采用西侧临路部分及临原有建筑部分上部砌挡土墙下部护坡桩加锚杆支 

护体系，其它部位选取上部土钉墙支护下部护坡桩加锚杆支护体系支护方案，很好地解决了采用纯土钉墙基坑安 

全可靠性不高的问题，又相对降低了整个基坑支护造价。 
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Design and Construction of Sho~ng for Deep Foundation Pit Slope／MAO Jun—biao 。ZHOU Xu—rong ，MAO Jun— 

nian 。ZHU Xiao．qio (1．School of Engineering and Technology，China University of Geoseiences，Beijing 1 00083。Chi— 

na：2．China Petroleum Engineering＆Construction(Group)Croporation，Beijing 100011，China；3．Lishui Meteorological 

Bureau of Zhejiang Province，Lishui Zhejiang 323000，China；4．292 Team of Guangdong Nuclear Geology Bureau， 

Heyuan Guangdong 517001，China) 

Abstract：The engineering geological condition，pit suppo~design and its construction process in Beijing Century Building 

Project are mainly introduced in this article．It is Barrow around the deep and big pit．It is designed via calculation and con- 

trast that the top wall with nail in soil plus the bottom slope—supporting pile is adopted on the flar~w west pit near a road and 

existing buildings and that the top wall with nail in soil plus the bottom slope—supporting pile and anchor is used on the rest 

parts of the pit．Th is scheme has excellently solved the problem of the low security and has relatively reduced the cost of the 

support and protection of the pit．Th is article has some reference sense to the design and construction of the deep and big pit． 
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北京创世纪大厦工程位于北京市海淀区中关村 

南路12号，中国农业科学院内。总建筑面积95490 

m ，其中写字楼A座地上27层，写字楼B楼地上14 

层，写字楼西侧为地下车库，北侧公寓地上 8．5层， 

活动中心地上2层，地下均为4层，采用片筏基础， 

4-0．O0绝对标高为53．10 m，基础底板底相对标高 
一 18．85～一19．95 m。基坑开挖面积 6200 m ，深 

20．O0 m，全部土方量为约 120000 m ，护坡约9000 

m ，基坑侧壁安全等级为一级。场区地质条件复 

杂，西侧紧邻马路，并且地下埋有各种管线，东侧有 

2座2层楼建筑，距地下室外墙边线最近处只有 

1．70 m。施工中要确保防遗洒、防污染、防噪声、确 

保不对周边环境产生影响，工程量大、工期紧，基坑 

支护难度大。 

1 场区工程地质条件 

场区地层自上而下简述如下： 

(1)人工填土层 

①．人工堆积的杂填土层，褐黄色，稍密～中密， 

含大量建筑垃圾，层底标高52．32～49．14 m； 

① 素填土层，褐黄色，可塑，以粉质粘土、粘质 

粉土为主，层底标高51．74～50．24 m； 

(2)第四纪沉积层 

②粘质粉土层，褐黄色，稍密，中密 ～密实，夹粉 

质粘土薄层，层底标高48．59～45．56 m； 

② 粉砂层，黄色，稍湿 ～湿，中密，层底标高 

47．24~45．O0 m： 

③粉质粘土层，褐黄～黄灰色，可塑，夹极薄层 

砂质粉土，层底标高44．49～45．0 m； 

③．砂质粉土层，黄色，湿，中密 ～密实，层厚 

1．10～2．90 m，层底标高44．38～41．71 m； 

④细中砂层，黄色，稍湿，中密 ～密实，含卵石， 

夹极薄层圆砾，层底标高39．87～37．89 m； 

④ 圆砾层，灰黄色，稍湿，中密 ～密实，含卵 
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石，层底标高38．69—36．68 m； 

⑤卵石层，杂色，稍湿，中密 一密实，层底标高 

26．19～24．68 m： 

⑤ 细中砂层，灰黄色，稍湿 一湿，中密 ～密实， 

含卵石和圆砾，层底标高33．19—28．86 m； 

⑥卵石层，杂色，湿，密实，夹中粗砂和圆砾，层 

底标高 15．74一l4．34 m； 

⑦卵石层，杂色，湿，密实，夹细砂和粘质粉土薄 

层，本层未揭穿。 

场区稳定地下水位埋深27．40—27．80 m，局部 

存在上层滞水。场区地层不液化。 

2 基坑边坡支护设计 

由于该工程基坑比较深，基坑周边场地狭窄，采 

用比较经济的纯土钉墙支护不安全，全部采取护坡 

桩支护造价又比较高，为了保证基坑边坡安全，同时 

又尽可能降低工程造价，根据场地的具体情况、基坑 

深度及建设单位要求，从经济安全角度出发，临路部 

分及临原有建筑部分，由于没有施工场地，采取上部 

砌挡土墙下部护坡桩加锚杆支护体系，其它部位选 

取上部土钉墙支护下部护坡桩加锚杆支护体系支护 

方案。 

2．1 上部土钉墙、下部护坡桩加锚杆支护体系设计 

(非临路及非临原有建筑物部位) 

2．1．1 上部土钉墙设计 

除西侧和东侧有建筑物位置以外均采用此支护 

设计方案。 

2．1．1．1 设计参数 

基坑深度h=8．2 m(自然地面暂按 一0．30 m， 

施工前将自然地面挖至±0．00以下)；坑边荷载q= 

10 kN／m ；坡度 =78．6。(坡比 1：0．2)；土钉间距 

S ×S =1．5 m×1．5 m；土钉布置方式为梅花形；土 

钉孔直径100 mm；土钉入射角8。一l0。。 

2．1．1．2 计算方法 

分别按照Sehiosser方法及采用《理正4．O3基 

坑支护软件》进行内部稳定性验算及土钉抗拉强度 

验算，并根据施工经验进行局部调整。土钉护坡设 

计数据列于表 1。 

该部分基坑支护土钉均分为5层。土钉均呈梅 

花型布置，土钉锚固体直径 100 mm，锚筋为1020， 

土钉墙面层钢筋网规格 踟．5@200×200和 1014 

横竖压筋，喷射 100 mm厚的C20细石混凝土；坡顶 

做高出地面0．1 m、宽 1．0 m散水，坡比1：0．1(反 

坡)，配筋、混凝土厚度同坡面做法。 

表 1 土钉支护设计数据表 

由于该场区杂填土较厚，地质条件复杂，同时场 

地自然地坪标高不统一，因此各段边坡锚杆的实际 

排数、锚杆长度和问距，尤其是首层锚杆的深度应根 

据实际情况作相应调整。 

2．1．2 下部护坡桩加锚杆体系设计 

2．1．2．1 护坡桩 

(1)Ⅳ型护坡桩(见图1) 

瑚．状地而 

图 1 lV型护坡桩 

适用于 87～147号护坡桩，护坡桩直径为 800 

mm，桩问距 1．5 m，桩长 l5．45 m，桩顶标高 一8．5 

m，嵌固长度为4．0 m，配筋主筋为12022钢筋，箍筋 

8@200，加强筋 l4@2000，桩身混凝土标号 C25。 

(2)Ⅲ型护坡桩(见图2) 

适用于 186～321号护坡桩，护坡桩直径为800 

mm，桩间距 1．5 m，桩长 14．35 m，桩顶标高 一8．5 

m，嵌固长度为4．0，配筋主筋为 12022钢筋，箍筋 

8@200，加强筋 14@2000，桩身混凝土标号 C25。 

2．1．2．2 锚杆 

(1)Ⅳ型护坡桩锚杆 

适用于 87～147号护坡桩。 

第一道锚杆标高为 一8．50 m，开孔孑L径 150 

mm，锚杆问距1．5 m，长度2O．0 m，自由段5．0 m，采 

用4束 1860级钢绞线，锁定在桩顶连梁上，锚杆锁 

定预应力 350 kN。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


2006年第5期 探矿工程(岩土钻掘工程) 3 

现状地面 

嚣 

800×500 

主筋8中22 

2根28B工字钢 
一 l8 85m 

— 二  — 1  

槽底排水沟 

第二道锚杆标高为 一l3．50 m，开孔孑L径 150 

mm，锚杆间距1．5 m，长度l8．0 m，自由段5．0 m，采 

用4束 1860级钢绞线，锁定在28B工字钢腰梁上， 

锚杆锁定预应力 400 kN。 

(2)Ⅲ型护坡桩锚杆 

适用于186～321号护坡桩。 

锚杆标高为一8．50 m，开孔孔径150 mm，锚杆 

间距 1．5 in，长度 22．0 m，自由段 5 in，采用 4束 

1860级钢绞线，锁定在桩顶连梁上，锚杆锁定预应 

力400 kN。 

2．1．2．3 桩顶联系梁 

混凝土梁截面为800 mm×500 mm，配筋主筋 

为8022钢筋，箍筋08@250，混凝土标号C25。 

2．1．2．4 桩间土支护 

桩间挂 ．5@250×250钢筋网片，土钉长度 

2．0 m，间距1．0 in，土钉主筋为1018，并用 1014钢 

筋和护坡桩相连，喷射50 mm厚 C20豆石混凝土。 

2．2 上部挡土墙、下部护坡桩加锚杆支护体系设计 

(临路及临原有建筑物部位) 

2．2．1 护坡桩 

(1)I型护坡桩(见图3) 

适用于2l一86号，148～185号护坡桩。 

护坡桩直径为 800 mm，桩间距 1．5 in，桩长 

21．65 m，桩顶标高 一2．80 in，嵌固长度为4．50 m， 

配筋主筋为 13 2钢筋，箍筋 8@200，加强筋 014 

@2000，桩身混凝土标号C25。 

(2)II型护坡桩(见图4) 

适用于 1～2l号护坡桩。 

护坡桩直径为 800 mm，桩间距 1．5 in，桩长 

20。55 m，桩顶标高 一2．80 in，嵌固长度为4．5 in，配 

筋主筋为l3 2钢筋，箍筋08@200，加强筋 l4@ 

图3 I型护坡桩 

图 4 Ⅱ型护坡桩 

2000，桩身混凝土标号C25。 

2．2．2 锚杆 

适用于 2l～86号、148—185号护坡桩。 

第一道锚杆标高为 一6．50 in，开孔孔径 150 

mm，锚杆间距1．5 in，长度22 m，自由段5．0 m，采用 

4束1860级钢绞线，锁定在28B工字钢梁上，锚杆 

锁定预应力 400 kN。 

第二道锚杆标高为 一12．50 in，开孔孔径 150 

mm，锚杆间距1．5 in，长度20 m，自由段5．0 in，采用 

4束1860级钢绞线，锁定在 28B工字钢梁上，锚杆 

锁定预应力 400 kN。 

2．2．3 桩顶联系梁、桩间土支护 

桩顶联系梁、桩间土支护同Ⅲ、Ⅳ型。 

2，2，4 桩顶以上挡土墙 

桩顶以上砌筑370 mm厚挡土墙，墙中设构造 

柱，构造柱为360 mm×360 iTlm，间距 3．00 m，配 

6018钢筋，箍筋 6．5@200，构造柱混凝土标号 
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C25，挡土墙顶设压顶梁 370 mm×150 mm。 

3 基坑边坡支护施工工艺 

3．1 土钉墙支护施工工艺流程 

开挖工作面一修整坡面一放线定位一用洛阳铲 

成孔_十插筋一堵孔注浆一绑扎、固定钢筋网一压筋 

做锚头一喷射砼面层(局部施加预应力)一砼面层 

养护。 

3．2 护坡桩施工工艺流程 

测量定桩位一钻进至设计深度一验孔一钢筋笼 

吊放就位一灌注混凝土一震捣一成桩一测量桩顶标 

高一剔凿桩头 挖土方至桩顶连梁底标高一锚杆施 

工 连梁施工一锚杆张拉锁定一挖土一桩间土清土 

一进行桩问土挂网喷射混凝土支护一土方开挖至槽 

底。 

3．3 锚杆施工工艺流程 

放线定位一钻机就位 校正位置及角度一钻至 

设计深度_+插送钢绞线一压力注水泥浆 加工制作 

工字钢腰梁一安装锚具一张拉锁定。 

4 结语 

(1)本工程中优选出的临路部分及临原有建筑 

部分采取上部挡土墙下部护坡桩加锚杆支护体系、 

其它部分基坑支护采取上部土钉墙下部护坡桩加锚 

杆支护体系，很好地解决了采用纯土钉墙基坑安全 

可靠性不高的问题，又相对降低了整个基坑支护造 

价。 

(2)本工程中护坡桩加锚杆支护体系具有安全 

稳定性高，施工界面美观且施工简便可行的特点。 
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薯妃甸开发热潮涌动 未来5正内瘸投赉近 2000 fZ 

中央政府门户网站消息 曹妃甸，一个距河北省唐海县 

海岸 18 km的带状小沙洲，在沉睡了千百年之后，如今正在 

建设我国“十一五”期问最大的项目集群地。 

“未来5年内，我们将在这里投资 1800～2000亿元，建 

成 一个以大港口、大钢铁、大化工、大电能产业为核心的新型 

工业区。”中共河北省委常委、唐山市委书记张和说。 

曹妃甸毗邻京津冀城市群，建港条件得天独厚，是渤海 

惟一不需开挖航道和港池即可建设25万 t级以上大型深水 

泊位的天然港址。在环渤海经济圈内，曹妃甸港口在物流费 

用、产品交易、能源供给方面具有明显的成本优势。仅以华 

北地区的钢铁企业为例，每年需要进口矿石约 1000万t。用 

20万 t级船舶将这些矿石从巴西、秘鲁运到我国，要比用 5 

万t级船舶运送节省费用5000万美元上下。根据规划，这里 

要建成进口矿石、煤炭、进口原油和天然气四大专业化现代 

化港口，最终形成5亿t的年吞吐能力。⋯期工程要建成 2 

个 25万 t级矿石码头、1个 30万 t级原油码头、2座 10万 t 

级天然气码头。 

依托进口矿石、进口原油码头，这里将建成 1500万t精 

品钢基地、1500万t华北原油储备基地、1000万t的炼油厂、 

100万t级乙烯炼化一体化工程、460万 kW的大型火电厂。 

曹妃甸工业区管委会常务副丰任薛渤珀J说：“用不了几年，曹 

妃甸工业区就能再造一个新唐山，并成为拉动整个河北和环 

渤海经济圈的重要增长极。” 

曹妃甸工业区的 k马，最有力的促动因素来自首钢搬 

迁。2005年2月 18日，国家发改委正式批复首钢搬迁曾妃 

甸，拉开了曹妃甸 1500 _厅t精品钢基地建设的序幕。 

河北年产钢铁7386万t，占全国的2l％。但是，钢铁企 

业布局分散、规模偏小，产品结构不合理、资源利用效率低， 

严重影响了整个产业的竞争能力。曹妃甸项目上马之后，河 

北将在3年内压减730万t落后的钢铁生产能力，并逐步把 

令省大型国有钢铁企业褴合为两大集团，实现从钢铁火省向 

钢铁强省的转变。 

曹妃甸港 口和1二业区建设，不仅是河北省的“一号工 

程”，还列入了国家“十一五”规划。25万 t级矿石码头已经 

开航，70多千米通岛道路已全线贯通，供电、供水工程基本完 

T，固定电话和宽带业务已经开通，码头、钢铁、电能项目建 

设全面铺开。 

围绕国际性能源原材料集疏枢纽港、世界级重化_T业摹 

地、国家商业性能源储备和调配中心、国家循环经济示范区 

的功能定位，曹妃甸工、 区正掀起开发热潮。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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