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我国红层分布特征及主要工程地质问题 
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摘要：我国中新生代红层分布总面积约 826 389km2，是工程建设中不可避免的岩土体。南方地区红层约占红层总面积的 

60％，以西南 、中南地区红层分布较广 ，多为裸露型红层，受降雨等因素影响滑坡、风化等问题突出；北方地区红层约占 

40％，以甘肃以及蒙宁晋陕交界红层分布相对较多，多为埋藏型红层 ，工程地质问题具有隐蔽性。红层分布受控于分布 

区的区域断裂带，岩体结构破碎 ，水文网络发育，渗流、软化等问题突出。由于砂岩、泥岩、页岩、蒸发岩、杂色岩等多种软 

硬岩层互层结构和工程活动等因素的影响，沿着软弱结构面易发生滑坡、差异风化等工程地质问题。由于时代较新，岩 

土体的胶结性差，物理力学性能相对较差，岩石多属于软岩类别。稳定性差，易崩解软化。蒸发岩和红层岩土体中可溶 

成份在水作用下，容易发生岩溶 、腐蚀 、渗流等物理化学问题。建议在工程建设中将红层作为特殊岩体对待。 
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红层主要是指侏罗纪到新近纪的陆相红色岩系。 

随着红层地区工程建设发展，红层工程地质特征及其 

对工程建设影响越来越受到关注“ 。由于各地红层 

分布规律、岩性特征等工程勘察问题的资料有限，同时 

鲁西南 、西北 、中南、西南等地区红层工程建设表明 ，深 

入分析我国各地红层分布的工程地质特征，对解决红 

层地区工程勘察、填料选择等问题具有重要意义。 

1 各地区红层分布工程地质评价 

自震旦纪以来 ，红层在不 同地质年代断续 沉积形 

成 。我国广泛出露 的红层主要为侏 罗系、白垩系及古 

近系，其中以侏罗系、白垩系红层分布最广。除台湾省 

外，其它省市均有红层分布(图 1、表 1)，总面积约 

826 389km2
，约占全国陆地总面积的 8．6l％，但分布不 

均。其中南方红层约 占全国红层 总面积 的 60％，以西 

南、中南地区红层分布较广。北方约 占40％，以甘肃 

以及蒙宁晋陕交界红层分布相对较多 。 

红层分布受构造影响明显，南方以西南大型菱形 

盆地和中南地 区长条形为主的中型盆地为代 表 ，如 四 

川盆地、衡阳盆地、南雄盆地等。北方如西北地区的陕 

甘宁盆地西部南部 、鄂尔多斯盆地西南部 、东北平原中 

部、华北平原中部等地也有红层分布，但多为分散式盆 
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地分布，面积相对较小。其中东北地区红层分布最少， 

西南地区分布最多。红层工程建设也主要集中在西 

南 、中南、西北地区，如交通部西部红层工程成套设计 

技术研究、中南地区湘耒高速公路红砂岩路基修筑技 

术研究 、西南地 区遂渝铁路 、达成铁路扩能改造工程等 

都是近期红层工程建设 中的典型代表。 

2 不同地层时代红层分布特征 

红层的地层时代从寒武纪到新近纪，但三叠纪以 

前地层 中红层多为零星分布，以中新生代 特别是从侏 

罗纪到新近纪的陆相红色岩层最为发育 (表 2)。 

随着沉积环境的变化 ，各个红层 盆地的沉积厚度相差 

悬殊 ，如 湘 赣 及 鄂 西 一 带 ，红 层 累 计 厚 度 2 000 

4 000m，滇 中地 区红层最大厚度可达8 000m，福建红层 

的最大厚度可达4 000m 。 

3 典型沉积红层工程地质评价 

绝大多数红层沉积于各类大小不同的断陷盆地或 

凹陷盆地 中，具有分布点多 、面积变化大、各个盆地互 

不连接、分割性强等特点。我国南方的红层盆地可以 

分为以菱形为主的大型盆地、以长条型为主的中型盆 

地和菱形、长条型均有的小型盆地等三大类，它们的分 

布都与地质构造方向，特别是与断裂带方向有密切关 

系。大型盆地以坳陷为主，长条形中型和小型盆地以 

断陷为主 。而北方红层多为上覆堆积层覆盖，地形 

地貌特征不明显。 
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图 1 中国红层 分布与构造关 系略 图 

Fig．1 Distribution and structure of red beds in China 

表 1 各 省区红层分布特征与工程地质评价 

Table 1 Geological engineering evaluation of local red beds 
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侏罗纪 

白垩纪 

新近纪 、 

古近纪 

西南地区为代表，四川盆地、滇中、滇西地区基本上全部为红层；西北地区红层主要为 

中上统地层；中南、东南地区侏罗系红层很少。侏罗系红层分布集中于四川盆地、西昌 

盆地．楚雄一元谋盆地、兰坪一思茅盆地，在江西福建交界、浙江西部、山东中部、河北 

中部也有一定分布。 

白垩系红层分为西北地区红层、川滇地区红层、中南地区红层。西北地区红层主要分 

布在陕甘宁盆地等大型盆地中；川滇地区红层主要分布于四川盆地、西昌、滇中地区和 

滇西地区；中南地区红层分布在一系列山问盆地和断陷盆地中，如四川盆地西北部、滇 

中、滇西、华东、华南、河南和湖北交界地带、湖南与贵州交界地带、西北甘肃和陕甘宁 

盆地、蒙宁山陕交界地带。其中以华东、华南地区分布较广，但不集中，多以条带状分 

散分布 。 

主要分布在西北地区大中型山间盆地、东南和中南地区中小型山间盆地、东部地区大 

型近海盆地。红层总体分布面积不大，川藏交界地带、成都平原周缘、湘赣中部及其交 

界地带、皖苏中部及其交界地带、陕豫鄂交界地带、河北南部及东南部、西北青甘宁境 

内呈条带状零星分布。 

以暗红色调为主，多与下中统煤层互层，构造 

活动地区与岩浆岩互层。其 中的软弱夹层变 

形破坏是工程 中的主要 问题 。 

色调逐渐趋于红色，与蒸发岩互层产出。红层 

岩体中的可溶成份以及蒸发岩在水的作用下， 

溶蚀 、腐蚀等化学稳定性问题比较突出。 

以红色为主，与蒸发岩互层产出，受构造影响 

较大，岩石胶结性差，强度低。砾岩发育地区 

的红层岩溶、渗漏、腐蚀等问题较多。 

根据岩石碎屑物质的颗粒组成，每套红层的岩性 

通常为交互沉积 、软硬相间的砾岩 、砂砾岩 、砂岩 、粉砂 

岩 、泥岩 、页岩 ，有时夹有淡水灰岩或膏盐层 。其主要 

沉积类型如表 3所示 。 

4 地质构造对红层工程性能影响 

红层 多形成于侏罗纪 、白垩纪 、古近纪和新 近纪， 

在此时期两个主要的大 的地质构造运动是燕 山构造运 

动和喜马拉雅运动。不同时期的构造运动严格控制了 

红层分布的格局 。̈。，红层盆地的分布多数沿着构造线 

分布，形成盆地式的丘陵地貌。如长江从汉 口经九江 

到南京的宽广谷地，是沿淮阳构造弧发育的断陷带，在 

断陷带的两侧边缘，都有红层星散出露，它们的排列方 

向随着淮阳弧的转折而转折  ̈。 

从 山地边缘向盆地 中心 ，岩性由粗粒 向细粒转变 ， 

即从砾岩逐渐 向砂 岩 、粉砂 岩、泥 岩、页岩转变 (表 

4)。由于沉积条件逐渐发生变化，盆地中部的红层产 

状平缓，受构造影响轻微，岩体较完整，盆地边缘岩体 

受构造影响剧烈，产状变化大，岩体破碎，完整性差。 

在工程扰动下，容易发生滑坡、崩塌等严重的地质灾害 

和工程问题。如四川盆地的边缘受龙门山断裂带等的 

影响，构造作用强烈，岩体破碎，在成昆铁路、宝成铁 

路、成渝铁路的建设中，滑坡、崩塌地质灾害工程数量 

众多。 

表 3 典型 沉积类型红层的工程地质评价 

Table 3 Geological engineering evaluation of red beds of different sedimentation types 
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岩石类型 基本特征 工程地质评价 

5红层产状的工程地质评价 篙墨耋 
根据各个红层区域 的构造特征 、地形地貌特征 、气 一定 的隐蔽性 ，而 出露型红 层 的工程 地质 问题 相对 

候特征和工程实践，红层岩层产状具有埋藏性和 出露 明显。 

表 5 典型红层岩 层产 状特 征 

Table 5 Red beds occurrence feature 

6 结论 

(1)红层在我国各地都有分布，南方红层以裸露型 

为主 ，北方呈分散式分布 ，以埋藏型为主。红层是工程 

建设中不可避免的一类岩土体。 

(2)红层的分布受控于分布区的区域断裂带，岩体 

结构破碎 ，完整性差 ，水文 网络发育 ，应注意渗流 、蠕变 

等问题的潜在影响。 

(3)砂岩、泥岩、页岩、蒸发岩、杂色岩等多种软硬 

岩层互层结构，在工程活动等因素的影响下，沿着其中 

的软弱结构面易发生滑坡、差异风化、长期变形等问 

题。 

(4)红层形成时代较新，岩土体的胶结性差，钙质、 

泥质胶结物含量相对较高，工程地质性能相对较差，岩 

石多属于软岩类别 ；水稳定性差 ，易风化 、崩解 ；蒸发岩 

及红层岩土体中的可溶成份在水的作用下，容易发生 
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岩溶、腐蚀、渗流等化学稳定性问题。 

(5)建议在工程建设中将红层作为特殊岩土对待。 

路堤工程中应重视红层填料路用性研究 、地下工程 中 

应重视埋藏型红层变形、软化等问题研究。 
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Red beds distribution and engineering geological problem in China 

GUO Yong-ehun，XIE Qiang，WEN Jiang—quan 

(School of Civil Engineering，Southwest Jiaotong University，Chengdu 610031，China) 

Abstract：The total area of the Mesozoic and Cenozoic red beds in China is 826 389km2．since the red beds are an 

inevitable mass in civil engineering．The percent of south is 60％ ，and the problems，such as weathering and 

landslide，are often found in southwest and central south red beds for rainfal1．The percent of north is 40％ ，the red 

beds are often covered by the Quaternary sediments，and the problems are easy to neglect．The red beds distribution 

is closely controlled by regional tectonics．Th e interbedding natures exist not only between red sandstone，mudstone 

and shale but also between red beds with coal seam，magmatite，evaporite and varied rock，respectively．The 

problems，such as landslide and differential weathering，will happen along with the weak structure plane with 

engineering disturbances．It is belonging to soft rock because of short geological age，low cementation and low 

strength．Th e water stability of red beds is poor due to more clay mineral in red beds and low cementation．Th e 

chemical stability of red beds is not good for the dissolvable chemical composition of red beds and evaporite．Th e red 

beds should be regarded as a special mass according to the engineering geological properties． 

Key words：red beds；distribution；engineering geological problem；special mass 
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