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川西新场气田下沙溪庙组致密储层

特征及储集性影响因素

叶素娟， 吕正祥

(中国石油化工西南油气分公司勘探开发研究院，四川成都 610081)

【摘要1 川西新场气田下沙溪庙组主要为三角洲、湖泊沉积，砂岩通常呈南北向条带状

分布在新场地区的东西两个区域。分布范围较上沙溪庙组砂岩小，但在东部地区仍具有较

大厚度(20 m～35 m)。下沙溪庙组储层平均孔隙度10．7％，平均渗透率0．15×10～扯m2，

属于低一中孔、特低渗非均质储层。与目前构成沙溪庙组气藏主体的上沙溪庙组砂岩比较

(平均孔隙度9．4％，平均渗透率0．145X10～“m2)，下沙溪庙组(特别是Js。1储层)具有较

高孔隙度、较好孔隙结构和近似的渗透率，裂缝相对不发育。储层主要为岩屑长石砂岩和

长石岩屑砂岩，孔隙类型以粒间溶蚀扩大孔、剩余粒间孔和粒内溶孔为主。沉积微相是影

响新场地区下沙溪庙组储层储集性的最主要因素，优质储层主要分布在分流河道(特别是

河道主体部位)砂岩中。同时，储层储集性也明显受到岩石组构、成岩作用的影响。位于

东、西分流河道主体部位的中粒高长石、低岩屑、低碳酸盐胶结物、低粘土矿物的砂岩具有

最佳的储渗性。
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0 引 言

新场气田位于四川德阳新场地区，是一个多层

气藏叠置的大型气田。目前已经明确的3个侏罗系

开发层系为蓬莱镇组、沙溪庙组和千佛崖组，其中中

侏罗统沙溪庙组，特别是上沙溪庙组气藏是新场气

田的主力气藏之一，发现较早。研究程度相对较高。

自1999年开发下沙溪庙组气藏以来共有25口井进

行了测试，累计获得无阻流量229×104 ms／d，20

I=I井获得工业产能，平均单井产能2．9×104 ms／d，

累计产气5×108 m3，显示出较好的开发潜力。
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目前研究认为有利储层主要发育在水下分流河

道砂岩中，其储层储集空间以原生粒间孔为主[1]。

随着新场气田下沙溪庙组气藏勘探程度的提

高，现有取芯井8口(图1)，测井解释井170口，研

究希望根据工区内170口的井砂组划分对比、砂岩

厚度统计，结合测井、地震资料，确定砂体主要沉积

微相并对砂体平面分布进行预测。同时，以岩芯样

品分析数据为基础，开展下沙溪庙组储层岩石学特

征、成岩作用特征、储集空间类型、物性特征等基本

特征研究，并对影响储层储集性的主要地质因素进

行分析总结，为有利储层预测提供依据。

1 区域地质背景

川西坳陷是指彰明一关口断裂以东，龙泉山前陆

隆起带以西的区域(图1)。根据构造特征及展布，

又可将川西坳陷细分为5个次级构造单元[2]：安县一

鸭子一大邑断褶带、成都凹陷、孝泉一丰谷低缓断褶

带、梓潼凹陷、知新场一石泉场断褶带(图1)。其中，

孝泉一丰谷低缓构造带呈NEE向展布，为一大型的

继承性隆起，新场气田即位于此隆起带的中西段(图

1)。

[三三]连爨单元

臣蛋断层

医三三]孬娑黉囊

回研究区
园搬饼
匝回取心井

图l 川西地区构造分区图(a)(据杨长清等。2008[z]修改)及新场气田下沙溪庙组顶部构造图(b)
I．松潘一甘孜褶皱带．构造转换带；Ⅱ．龙门山逆冲推覆构造带；Ⅲ．龙门山滑覆推覆构造带；Ⅳ．前陆坳陷；IVl．安县一鸭子河一大

邑断褶带；Ⅳ。．成都凹陷；Ⅳ3．孝泉丰谷低缓断褶带；Ⅳt．梓潼凹陷；Ⅳ5．知新场一石泉场断褶带；F1，茂县一汶jIl断裂；Fz．北川一

映秀断裂；F3．彰明一关口断裂

Fig．1 Simplified geological map of the western Sichuan area(a)(from Yang Changqing。2008[2])showing main struc—

tural elements and the location of study area and structure contour map of the top of the Lower Shaximiao

Formation showing the location S of cored wells and 2-D section(b)

川西坳陷自晚三叠世进入前陆盆地阶段[7]，主

要发育湖泊、三角洲、河流沉积。研究区内钻遇地层

层序自上而下为：第四系(Q)，自垩系(K)，上侏罗统

蓬莱镇组(J。p)、遂宁组(J。Sn)，中侏罗统上沙溪庙

组(J：s)和下沙溪庙组(J。z)、千佛崖组(Jzg)，下侏罗

统白田坝组(J。6)以及三叠系须家河组(T。z)。其中

蓬莱镇组、沙溪庙组和须家河组为主要的含气层段。

新场气田沙溪庙组为一套700 m～800 m三角

洲与滨浅湖交替的砂、泥岩互层沉积。根据沉积环

境差异将沙溪庙组分为上沙溪庙组和下沙溪庙组。

研究目的层下沙溪庙组埋深2 300 m～2 800 m，厚

度约200 m±，主要以暗紫、暗褐紫色粉砂质泥岩为

主，发育3套砂岩。

2 储层岩石学特征

下沙溪庙组的3套砂岩分属于3个不同的层系

(图2)：由上至下分别为Js。1，Js。2和Js。3。其中，

Js。1层段具最大层厚，平均厚度114 m，平均砂岩厚

度15．4 m；其次是J如3层段，平均厚度75．7 m，平

均砂岩厚度8．5 m；Js。2层段具最小层厚(平均32．5

m)和砂岩厚度(平均5．1 m)(图3)。由于J如2层段

砂岩厚度普遍较薄，储层主要分布在Js。1和Js。3层

段。

根据8口井167块薄片分析资料统计，新场下

沙溪庙组砂岩主要由细一中粒岩屑长石砂岩、长石岩

屑砂岩组成；并见少量岩屑砂岩(图4，表1)，其中岩

屑砂岩主要见于研究区南部CX603井J屯1砂岩中。

Js。1砂岩碎屑组成(Q弧，Fz¨Rz∽)与上沙溪庙组类

似(表1)，具有较Js。3砂岩(Qs04F15。R24 2)低的石

英含量和高的长石含量，岩屑含量差别不大。岩屑

成分包括沉积岩(粉砂岩、泥岩)、变质岩(石英岩、千

枚岩)以及喷出岩。相对于Jssl砂岩(喷出岩岩屑：

4．6％，沉积岩岩屑：4．9％)，Js。3砂岩具较多

喷出岩岩屑(平均11．8％)和较少的沉积岩岩屑(平
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均2．9％)。砂岩分选中等一较好，磨圆度较差，以

次棱角状为主。

填隙物主要为粘土矿物和碳酸盐胶结物，并见

少量硅质、泥质杂基(表1)。Js。1砂岩粘土矿物含

量普遍较低(主要为1％'-'--4％，平均3．7％)，但在部

分井(例如CX603井)具较高含量，粘土矿物含量

5％～10％，平均6．7％。J＆3砂岩中粘土矿物较为

常见(大部分6％～12％，平均8．8％)。粘土矿物以

绿泥石为主，多以衬边形式产出，并见少量伊利石和

高岭石。碳酸盐胶结物包括方解石和白云石，含量

普遍较低(<2％)，在CX458井和CX468井可达

20％以上。自生石英含量较低(<l％)，以粉一细晶

及次生加大形式产出，在X814井和CX603井Js。1

砂岩中含量较高(表1)。粘土矿物与长石及自生石

英间呈弱负相关，长石含量大于20％的砂岩中粘土

矿物含量普遍低于5％。

表1 新场气田下沙溪庙组砂岩组分统计表
Table 1 Statistics of composition of sandstones of the Shaxim-

iao Formation in the Xinchang gas field

砂体I井号I赫I薷I甏J嬲}粘麓物I搿
CXl29

CX603

CX456

CX458

CX464

CX468

CX898

X814

CX603

3 沉积微相展布特征

新场地区在早侏罗世末期总体处于西高东低的

三角洲一湖泊过渡沉积相带，物源主要来自新场北
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图2 X909—3井下沙溪庙组地层综合柱状图
Fig．2 Stratigraphic section of the Lower Shaximiao Forma—

tion in well X909—3

部。该地区下沙溪庙组沉秽}化可以分为3个阶段

(图2)：早期的三角洲前缘～三角洲环境(Js。3沉积

阶段)，中期的滨浅湖环境(Js。2沉积阶段)以及晚期

图3新场气田下沙溪庙组砂体厚度分布图
Fig．3 Thickness maps of sandstones of the Lower Shaximiao Formation in the Xinchang gas field

质％一2

4

2

9

8

6

8

硅∥一叽L

m

O

O

m仉互n

万方数据



第30卷 第3期 叶素娟等：JII西新场气田下沙溪庙组致密储层特征及储集性影响因素

的三角洲前缘一前三角洲环境(Js。1沉积阶段)。主

要沉积微相包括水下分流河道、决口扇、天然堤、水

下滩坝、滨湖砂坪和滨湖泥坪[1]。分流河道砂岩，主

要分布在下沙溪庙组上部(Js。1)和下部(Js。3)，由中一

细砂岩组成。决口扇和天然堤砂岩以粉砂岩和泥质

粉砂岩为主，通常与泥岩互层，泥质含量普遍高于分

流河道砂岩。水下滩坝和滨湖砂坪砂岩以细砂岩和

粉砂岩为主，主要发育于下沙溪庙组中部(Js。2)。

Q

F

图4

Fig．

R

新场气田下沙溪庙组砂岩碎屑组成(据Folk，
1968E3])

4 Clastic composition of sandstones of the Lower

Shaximiao Formation in the Xinchang gas field

在测井剖面沉积微相(图5)显示与砂岩发育状

况(图3)及地震砂体预测成果相吻合，新场地区下

沙溪庙组Js。1和Js。3两套砂体的沉积微相为分流

河道(图6)，呈南北向条带状分布。Js。1砂岩可见

东西两个分带，东部河道砂厚度较大，砂组内砂岩累

厚最大可达35 m，西部河道砂宽度较大，厚度较东

部薄，砂岩累厚最大约为20 m；Js。3河道砂岩主要

分布在新场地区的中部，最大累厚可达25 m。尽管

下沙溪庙组砂岩分布范围不及上沙溪庙组，但仍有

局部发育较厚。

4 储层物性和孔隙结构特征

4．1储集空间类型

根据131块铸体薄片和21个样品扫描电镜观

察结果，下沙溪庙组储层孔隙类型以剩余粒间孔为

主，并包括部分粒问溶孔、粒内溶孔、晶间微孔、粒间

微缝和解理缝等。

粒间充填剩余孔：为原生粒间孑L经历了压实、胶

结作用之后剩余的粒间孑L隙，常呈被绿泥石衬垫包

围的角状孔(照片la)，可见于CX456井，CX468

井，CX603井，X814井等井段中，对面孔率的贡献

图5 新场气田下沙溪庙组砂体及沉积微相连井剖面图(剖面位置见图1)
Fig．5 Stratigraphic cross section of the Lower Shaximiao Formation sandstones in the Xinchan gas field

为60％左右。

粒间溶蚀扩大孔：在粒间充填剩余孔基础上溶

蚀扩大形成，主要是长石、岩屑等碎屑颗粒边缘被溶

而成，在部分井段，如X814井，CX464井，CX458井

较为发育，占总面孔率20％左右。

粒内溶孔：由长石、岩屑等颗粒遭受溶蚀形成

(照片1b)，在砂岩中普遍存在，部分形成铸模孑L或

与粒间溶孔连通形成超大孑L。一般呈串珠状或蜂窝

状，粒内溶孑L连通性较差，在较大孔内偶见生长的自

形小石英颗粒，可见于CX468井，X898井，CX603

井等井段中，对面孔率的贡献约为20％。

晶间微孑L：主要形成于粘土矿物(绿泥石、伊利

石、高岭石)晶体间，主要见于粘土矿物含量较高的

CX603井和CXl29井砂岩中，对总孔隙的贡献很

小。

粒间微缝和解理缝：通常较为细小，宽度一般<
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图6新场气田下沙溪庙组沉积微相分布图
Fig．6 Distribution of micro-sedimentary facies of the Lower Shaximiao Formation in the Xinchang gas field

照片1 下沙溪庙组孔隙类型显微特征
a．剩余粒间孔隙呈三角形，绿泥石环边胶结，CX603井，2 625．2 m，照片宽1．2 mm，Jzx；b．长石溶蚀形成粒内溶孔，CX603井，
2 729．66 m，照片宽1．2 mm，J 2z

Photo 1 Photomierographs of the Lower Shaximiao Formation sandstones for pore structure

10 mm，延伸短，大小与基质孔喉近似，仅见于X814

井和X898井少量样品中。

4．2孔隙度、渗透率

根据505个砂岩物性资料统计结果(表2)，下

沙溪庙沙储层孔隙度在7％～14％之间，平均

10．7％，50％的样品孔隙度大于11％；渗透率为

0．04 x 10～“m2～0．5×10～肚m2，平均0．146×

10～扯m2，50％样品渗透率小于0．1×10_3 btrn2，渗

透率大于1×10-3 um2的样品仅占样品总数5％。

根据石油与天然气行业标准SY／T6285—1997，研究

储层的层内非均质性均较强。Js。1储层渗透率变异

系数为0．59～2．40，突进系数为2．48～15．54，级差

为8．08～1 090．8，综合系数为13．58～40 677。根

据储层非均质性评价标准[9]，Js。1储层总体表现出

中等一强非均质性。相对而言，CX464井和CX603

井Js。1储层的非均质程度较弱。Js。3储层渗透率变

异系数为1．09，突进系数为4．72，级差为42．39，综

合系数为219，表现出强非均质性。

4．4孔隙结构特征

新场气田下沙溪庙组储层的常规物性特征表明

曼三沙登喜蛩．冀置只于中一低孔、低一竺竺萋 表2新场地区沙溪庙组砂岩物性数据统计表
储层， 1物性条件好于J1盯3 t／衣-dl。Js3 2)。与目前TabIe 2 Statistics of p：；si：aI‘da：：i妄：dstoI三：；磊：二：w。，shaxi．
构成沙溪庙组气藏主体的上沙溪庙组砂岩比 miao Formation in the Xinchang gas field

较，下沙溪庙组亦具有较高孔隙度和近似的渗 项目卜了了T兰譬筲詈Ti了卜瓦_T等睾型产i‰
透翠的砂体存在，裂缝相对不发育。—雨弱F’百—气—专西—西厂气百—_订——蕊F—专万一
4·3储层非均质性 薹尖基。2，．．。5；，4。．．。8：。，2．．。5；：：0．．。7：：．·0。0。i：．·0。2，：：．’。00。i。。，0．．。0，05
利用渗透率变异系数、突进系数、级差以算术平均值10．99 8．99 10．68 9．4 0．317 0．206 0．3 0．73

及综合系数㈧等参数对新场地区下沙溪庙组几≮管值¨。。。．。。。。．。。。．。 器i5象：；； 爱i；i 爱i：5
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储层属于中一低孑L、特低渗类型。烃类在致密储层中

的侵位和被获取能力均较常规储层差，需要针对储

层的孔隙结构特征(包括孔喉大小、分布等)进行研

究，来深入了解储层的渗滤特征。

表3储层非均质性统计表

0．1 mm，对应致密储层。与Js。3储层相

比，Js。1砂岩具较低中值压力和较大中

值半径，表现出较好的孔隙结构(表4)。

下沙溪庙组砂岩孔喉半径均小于

0．5 mm，绝大部分样品孔喉半径小于

0．1 mm，储层孔喉分选系数普遍大于

2．5，样品中值压力一般大于20 MPa。

总体上，下沙溪庙组储层具有微孔喉、差

孔喉分选、低渗透的特征。

孔隙度、渗透率与孔喉半径之间具较好的相关

性，与孔喉分选系数相关性较差(图7)。总的来说，

孔隙度、渗透率能够基本反映储层孑L隙结构的好坏。

同时，孔隙度、渗透率与中值半径、中值压力间较好

的相关关系表明样品中裂缝不发育。物性与分选系

数之间较差的相关性证明储层中存在多种储集空间

类型组合。Js。1中岩屑砂岩及细粒砂岩孔隙主要为

剩余粒间孔和少量粒间溶孔，孔喉分选较好；Js。1长

石岩屑砂岩和岩屑长石砂岩中主要的孔隙类型为粒

间溶蚀扩大孔、粒内溶孔和剩余粒间孑L，孔喉分选较

差；砂岩岩石学特征(表1)显示Js。3砂岩具较高粘

土矿物含量，孑L隙类型包括粘土矿物晶间微孔、粒间

剩余孔和粒间溶蚀孔，孔喉分布具低幅双峰特征，孔

喉分选较差。

表4新场气田下沙溪庙组砂岩孔隙结构参数表

Table 4 Parameters of pore textures for sandstones of the Lower Shaximiao

Formation in the Xinchang gas field

层忙(样 孔隙度 渗透率 中值『蔓力 中值半径 分选 变异

品数／个)
项目 歪度

／％ ／10—3“m2 ／MPa ／“m 系数 系数

最小值 2．93 0．012 2．027 0．014 2 0．505一1．31 0．039

J靶1(73) 最大值16．63 2．21l 52．99 0．370 1 3．606 1．42 0．343

平均值11．06 0．128 15．96 0．047 2．309 0．299 0．21

最小值 4．89 0．044 11．71 0．013 3 1．896—0．855 0．14

Js33(25) 最大值13．66 0．975 56．．57 0．064 3．815 1．598 0．378

平均值 9．28 0．11 4 35．15 0．021 3 2．822 1．32 0．253

渗透率／(10 3岬2) 渗透率／(10—3岬2)

图7孔隙度、渗透率与孔隙结构参数关系图
Fig．7 Scatter plots showing that porosity，permeability positive correlations with Rc50 and poor correlations with SP
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5 影响储集性的主要地质因素

综上所述新场地区下沙溪庙组砂岩具较强的非

均质性，既有储渗性较好的砂岩储层，又存在大量的

非储层砂岩，因此，有必要对影响砂岩储集性的主要

地质因素开展研究，从而对有利储层分布进行预测。

5．1沉积作用

5．1．1沉积微相 下沙溪庙组储层物性与沉积微

相密切相关(图8)。储层主要分布在分流河道砂岩

中，砂质滩坝次之，滨湖砂坪、决口扇砂岩储集条件

较差，其中分流河道砂岩中有近70％样品孔隙度大

于10％(图8)。分流河道环境水动力条件相对较

强，砂岩分选好，泥质含量低，储层具较好的初始储

集条件。同时，碳酸盐胶结物含量也与沉积环境关

系密切，水下分流河道主体部位含量低，边部、决口

扇砂岩中含量高。因此，结合测井相、地震相准确预

测有利储层微相，包括Js。1和Js。3水下分流河道以

及Js。2砂质滩坝的展布规律对储层预测至关重要。

5．1．2砂岩组分和结构 砂岩碎屑组分与孔隙度

关系密切。砂岩孔隙度与岩屑含量呈负相关(图

9)，与长石含量呈正相关。长石一方面作为刚性颗

粒，具有较高抗压实能力，有利于原生粒间孔隙的保

存；另一方面长石相对不稳定，易发生溶蚀而产生次

生孔隙。尽管石英具有一定的支撑岩石骨架和抵抗

压实的能力，但是由于长石含量与石英含量间呈明

显负相关，高含量石英意味着低含量的长石，而长石
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图8新场地区下沙溪庙组砂岩沉积微相与孔隙
度关系图

a．滨湖砂坪；b．堤岸砂坪；c．分流河道；d．决El扇；e．砂质滩坝

Fig．8 Relationship between micro-sedimentary facies

and porosity of the Lower Shaximiao Formation

in the Xinchang gas field

对砂岩孔隙度的影响要大于石英。CXl29井Js。1

砂岩和CX603井Js。3砂岩具有较低的长石含量(图

2，表1)，导致砂岩孑L隙度相对较低，平均孔隙度分

别为5．7％和8．9％。

岩石粒度可以影响初始孔隙的发育程度，对储

层储集性具有明显的控制作用。新场地区下沙溪庙

组砂岩粒度与孔隙度的关系(图10)表明钙质含量

低中粒砂岩具最佳储集性，孔隙度主要为9％～

13％，平均11．5％。粗粒砂岩次之，平均孔隙度

10．7％，平均渗透率1．93×10-3 mm2，但数量较少。

含钙细粒砂岩和粉砂岩的孔隙度较低，平均孔隙度

分别为4．6％和3．6％，难以构成有效储层。少量细

粒砂岩和含钙中粒砂岩可以形成差储层。

5．2成岩作用

5．2．1 压实作用 新场地区下沙溪庙组砂岩中自
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图9下沙溪庙组砂岩孔隙度与岩石组分关系
Fig．9 Relationship between rock composition and porosity of the sandstone of Lower Shaximiao Formation in the

Xinchang gas field
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a b c d e f

图10 下沙溪庙组砂岩孔隙度与粒度关系图
a．粉砂岩、泥岩；b．含钙细粒砂岩；c．细粒砂岩；d．含钙中粒砂

岩；e．中粒砂岩f．粗粒砂岩

Fig．10 Relationship between grain size and porosity of

the sandstone of Lower Shaximiao Formation

生矿物含量普遍较低，Js。1和Js。3砂岩自生矿物含

量平均为8．1％和11．9％。假设初始孔隙度为

40％，Js。1和Js。3砂岩现今孔隙度平均为11％和

9％，根据Lundegard公式¨1计算压实作用造成的孔

隙度损失分别可达25％和24％，占原始孔隙度的

63％和60％。因此，压实作用是造成新场下沙溪庙

组砂岩孔隙度降低的最主要因素。

5．2．2胶结作用 下沙溪庙组砂岩中主要的自生

矿物包括粘土矿物和碳酸盐胶结物，并见少量硅质。

粘土矿物对原生孔隙具有双重作用。一方面，粘土

矿物抗压实能力较低以及对孔隙的充填，导致砂岩

原生孔隙减少；另一方面，大量研究表明以衬垫形式

产出的绿泥石可以抑制自生石英的形成[71以及化学

压实作用(石英颗粒间压溶)的进行[8]，对原生孔隙

的保护起到积极作用。新场下沙溪庙组砂岩孔隙度

与粘土矿物含量关系图(图9)显示以孔隙度为lo％

为界线，粘土矿物含量呈现中间高两边低的形状。

当孔隙度小于10％时，孔隙度随着粘土矿物含量的

增加而增加，粘土矿物中早期形成的自生绿泥石衬

边可以有效地保存孔隙(照片la)；而当孔隙度大于

10％时，砂岩储集性随着粘土矿物含量的增加变差。

具最佳储集性砂岩长石含量普遍大于20％(图9)，

而这些高长石砂岩中粘土矿物含量一般均低于

5％。大孔隙度砂岩富含长石，一方面具有较高抗压

实能力，另一方面长石溶蚀可以形成大量溶蚀孔隙，

且溶蚀产生的粘土矿物没有就地充填。此外，下沙

溪庙组砂岩主要由长石岩屑砂岩和岩屑长石砂岩组

成(图4)，石英含量较低，因此对可以抑制自生石英

形成和压溶作用发生的绿泥石衬垫依赖较小。总体

上，粘土矿物对新场地区下沙溪庙组储层的影响是

消极的。

碳酸盐胶结物以及自生石英含量普遍较低，少

量含量较高者对孔隙具有明显的破坏作用，孔隙度

大于10％的砂岩中碳酸盐胶结物含量普遍小于5％

(图9)。碳酸盐胶结物含量与沉积环境密切相关，

位于水下分流河道主体部位的X814井和X898井

中砂岩碳酸盐胶结物含量较低，而位于河道边部、决

口扇的CX468井和CX458井中砂岩钙质含量则较

高(表1)。

5．2．3溶蚀作用 新场地区下沙溪庙组优质储层

中均见溶蚀孔隙的贡献。溶蚀作用主要决定于3个

方面：首先，储层原生孔隙发育及区域渗透性较好，

有利于溶蚀流体进入。第二，砂岩中易溶组分(如长

石，喷出岩岩屑)含量较高，有利于溶蚀作用的发生。

Js。1中岩屑砂岩具较低长石含量(平均3．8％)和较

高的石英含量(平均71％)，尽管砂岩中原生孔隙保

存较好，但是由于长石含量较低，导致溶蚀强度较

弱，孔隙以剩余粒间孔为主，砂岩孔隙结构及渗透性

均相对较差。第三，位于主要溶蚀期古构造高部位。

沙溪庙组砂岩溶蚀作用发生所需的酸性流体主要来

自下伏须五段有机质成熟产生的有机酸。根据研究

区陆相地层埋藏史一热史曲线，须五段在J。P中期开

始成熟，J。P晚期达到高峰。因此，J。P晚期下沙溪

庙组古构造对溶蚀强度具有一定的控制作用。

6 结 论

6．1 川西新场气田下沙溪庙组主要为三角洲、湖泊

沉积，砂岩分布范围相对较上沙溪庙组砂岩小，通常

呈南北向条带状分布，中部砂岩厚度较大。

6．2下沙溪庙组储层属于低～中孔、特低渗类型，

具有较强非均质性。与上沙溪庙组砂岩比较，下沙

溪庙组(特别是Js。1储层)具有较高孔隙度、较好孔

隙结构和近似的渗透率，裂缝相对不发育。Jsa 3储

层具有与Js。1储层不同的岩石组成，储集性和孔隙

结构均较差。

6．3 总体上，下沙溪庙组储层孔隙类型以粒间溶蚀

扩大孔、剩余粒间孔和粒内溶孔为主，不同组分砂岩

具有不同的孔隙组合类型。岩屑砂岩以剩余粒间孔

为主，岩屑长石砂岩、长石岩屑砂岩中发育较多粒间

溶蚀扩大孔，粘土矿物含量较高的Jss 3砂岩中见较

多晶间微孔。

6．4沉积微相是影响新场地区下沙溪庙组储层储

集性的最主要因素。水下分流河道(特别是分流河

道主体部位)砂岩形成于较强水动力环境，砂岩粒度

较粗。杂基含量较少，具较好初始物性条件。

6．5下沙溪庙组储层孔隙度与岩石组构关系密切。

中粒低岩屑、高长石的岩屑长石砂岩抗压实能力较

强，易溶组分含量高，有利于原生孔隙的保存和次生

孔隙的形成，具有最佳的储渗性。
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6．6下沙溪庙组砂岩经历的主要成岩作用包括压

实作用、胶结作用和溶蚀作用。压实作用是造成砂

岩孔隙度降低的最主要因素，较高结构成熟度以及

刚性颗粒含量对原生孔隙保存有利。粘土矿物中自

生绿泥石对原生孔隙的保存具有一定的积极作用，
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RESERVoIR CHARACTERIZATIoN AND FACTORS INFLUENCING

RESERVoIR CHARACTERISTICS oF THE LoWER SHAXIMIAo

FORMATIoN IN XINCHANG GAS FIELD。WESTERN SICHUAN，CHINA

YE Su-j uan． LU Zheng—xiang

(Exploration and Production Research Institute，Sinopec Southwest，Chengdu 610081，China)

Abstract： In contrast to the laterally continuous blanket—like reservoirs in the Upper Shaximiao

Formation(Jsl+2)，the Lower Shaximiao(Js3)laeustrine-delta ribbon sandstones with the thick—

ness of 20 m～35 m in the Xinchang gas field exhibit limited lateral continuity and were deposited

with dominant paleo-currents from north to south．The Lower Shaximiao reservoirs are character-

ized by low-medium porosity(av．10．7％)，very low permeability(av．0．15 roD)，and strong het—

erogeneity with reservoir characteristics better than the upper Shaximiao sandstones and with less

developed fractures．Reservoirs are composed of lithic arkoses and feldspathic litharenites，and the

dominant types of porosity include secondary porosity(intergranular and intragranular)，and pri—

mary intergranular porosity．Micro-facies played a critical role in the formation of the Lower

Shaximiao sandstone reservoirs and high—quality reservoirs are mainly found in channel sandstones

(especially in the main body of the channel)．The diagenesis and the occurrence of micro-fractures

also make great impact on reservoir quality．Medium—grained fluvial channel sandstones with high

feldspar content。low lithoclast，carbonate cement，and clay content are of highest porosity and

permeability．

Key words：Xinchang gas field；Lower Shaximiao Formation；tight reservoir；reservoir quality；

influencing factors

ISSN 1001～6872(2010)03--0096—09l CODEN：KUYAE2

Synopsis of the first author：Ye Sujuan，female，41 years old，a leacture of petrolum．Now she is enagaged in the research of inter—

ests include reservoir characterization and visualization of geophysical data．

万方数据


