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湖南瑶岗仙钨矿床地质特征及成矿模式探讨①
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摘要：瑶岗仙钨矿成矿过程中构造岩浆活动频繁，地壳中的W、Mo等成矿元素在各时期岩浆一成矿

活动中逐步富集．最终形成多期次、多成因的瑶岗仙黑白钨矿床。在国家危机矿山找矿项目的支持下，综

合研究认为瑶岗仙钨矿的成矿受到了成矿岩体、区域构造及含矿围岩的控制和影响，具有典型的、多元

化的“五层楼”+“地下室”成矿模式．同时深部的脉型钼矿、岩体型矿床(化)类型的“地下室”将是未来找

矿的较好方向。
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瑶岗仙钨矿位于彬州市南东约32km处，是中国

钨业之起源地，开采历史已近百年。其地处华南加里

东一印支褶皱带上，特殊的地质构造环境使其形成了

特殊的矿床类型及成矿规律。由于开采历史悠久，矿

山资源一度几近枯竭。2004年至今在国家危机矿山

项目的支持下，找矿工作取得了不错的进展，有效地

延长了矿山的服务年限。

1矿床地质特征

瑶岗仙钨矿地处南岭成矿带中段北缘，加里东隆

起带与印支一燕山凹陷带的交汇部位[1]。区内出露地

层有寒武系、泥盆系、石炭系、侏罗系以及第四系，成

矿围岩以寒武系的青灰色绢云母石英质砂岩、灰黑色

板岩及中泥盆统跳马涧组的石英质砂岩及石英岩为

主(图1)。

矿区构造发育，主要为印支期一燕山期NE—

NNE向褶皱与断裂构造。其中瑶岗仙背斜南部倾伏

端与NE向大断裂交汇部位控制了瑶岗仙钨矿床的

分布，其次级NW、NwW向断裂则控制着脉型钨矿

体的产出。区内断裂构造主要有三组：顺层发育的NE

向、穿层的NW向及近EW向断裂，其中后两组与成

矿关系最为密切。NNW、NW、NwW向三组张扭性

节理(含矿裂隙)最为发育，构成一个SE端收敛、往

NW方向撒开的帚状构造，同时节理构造在局部呈大

致等间距分布。

区内侵入岩以燕山期早期中深成至浅成酸性岩

为主，呈岩株、岩枝和岩脉产出，与成矿关系密切，其

地球化学特征显示其形成于后造山环境[2]。此外还有

燕山期辉绿玢岩、流纹斑岩、花岗斑岩及花岗细晶岩

体等。瑶岗仙岩体岩石总体属铁质(少量镁质)、钙碱

性及弱过铝质(少量准铝质)花岗岩[2]。岩体侵入于瑶

岗仙背斜轴部，地表形状略似椭圆形，出露面积约

1．2kin2，呈岩株产出，长轴呈NW向。岩体与围岩接

触处一般倾角较陡，皆倾向围岩，岩体南部与中、上泥

盆统灰岩呈侵入接触，其它三面均侵入于中泥盆统跳

马涧组砂砾岩中，南东部发育150""700m宽的大理岩

化带和28～100m宽的矽卡岩化带，其它地段形成宽

400一--1000m的角岩化带。岩浆活动可分为六个阶段：

第一阶段岩性为中粗粒似斑状黑云母钾长花

岗岩(镌叫)，呈岩盖产出于岩体顶部，其K—Ar年龄

值178MaE3]。

①收稿日期：2010--03--01 作者简介：郭伟革(1957--)。男，工程师．丰要从事地质找矿及矿山管理工作，现任湖南有色锡田矿业有限公司董事长。
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图1瑶岗仙矿区地质略图

Fig．1 Geologic outline of Yaogangxian mine

Q一第四系J，一下侏罗统C一中石炭统cI一下石炭统D3一上泥盆统D2一中泥盆统∈一寒武系1一中粒二长花岗岩

2一细粒似斑状花岗岩3一石炭斑岩4一矽卡岩白钨矿体6一石英黑钨矿床7一花岗斑岩状8一向斜轴9一背斜轴

第二阶段岩性为中粗粒一中细粒等粒白云母

钾长花岗岩主岩体(镌_1)，约占矿区整个岩体的70％

以上，呈岩株产出。其K—Ar年龄值177Ma[引，与镌-0

呈穿插关系。

第三阶段岩性为细粒斑状二云母钾长花岗岩

(镌_2)，呈小岩株产出，与7}_1是穿插关系。主要分布

在主岩体镌-1的东侧及岩体中。其K—Ar年龄值

169Mar引。

第四阶段岩性为少斑细粒白云母碱长花岗岩，

呈脉状或小岩瘤状态穿插于其他花岗岩中。

第五阶段为石英斑岩、细晶岩、花岗斑岩脉，分

布于矿区西侧、南部与深部。

第六阶段为辉绿岩脉(分布于白钨矿区)和煌

斑岩岩脉(与花岗斑岩伴生)。

瑶岗仙钨矿区矿石结构为粗一细粒自形一他形

晶结构，构造为团块状、团粒状、梳状、细脉状、浸染状

等。矿物共生组合较复杂：金属矿物以黑钨矿为主，毒

砂、黝锡矿次之，少量黄铜矿、黄铁矿、锡石、白钨矿

等。黑钨矿多呈板状集合体，少量呈致密块状。非金

属矿物以石英为主，萤石、方解石、绢云母次之，少量

绿柱石、菱锰矿等。根据石英、黑钨矿等矿物的形态、晶

形、产出位置、复脉构造等特点表明有多期矿物存在。
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2矿床类型

瑶岗仙钨矿床类型主要为石英脉型黑钨(辉钼)

矿床和蚀变花岗岩体型钨钼矿床。

2．1石英脉型黑钨矿床

矿体呈薄、中、大脉状。一般由一条主干脉体，数

条分支较小脉体组成。矿脉平面形态有：舒缓波状、

“S”形脉状、网脉状、网格状、束状、折线状、连锁状、

分支复合、前列式或后列式的尖灭再现或尖灭侧现、

交替重叠、“Y”形分支等等。单脉在空间上形态是主

脉简单、支脉复杂，一般受裂隙性质所控制[4]。

2．2石英脉型(钨)钼矿床

这类型矿床为近年来在老矿区西部新发现的矿

床类型，601、602等主体矿脉亦呈“五层楼”特征，深

部钻探控制显示矿脉自上往下呈脉幅变宽的态势，钻

孑LZK60l在550m标高附近的601矿脉局部水平厚达

2m，是地表矿脉宽的近4倍。

2．3蚀变花岗岩岩体型钨钼矿化体(床)

亦为危机矿山找矿实施中新发现的矿化(床)类

型。在ZK601钻孔530m标高以下的细粒花岗岩中辉

钼矿呈团块状、线脉状、浸染状、星点状分布，空间位

万方数据



于成矿岩体上隆处内接触带附近，相对于外接触带的

“五层楼”成矿特征，认为岩体型钨钼矿是“五层楼”成

矿的“地下室”。

除以上主要矿床类型外，尚有花岗伟晶岩型钨矿

床、云英岩型钨矿床、似矽卡岩型白钨矿床、细网脉砂

岩型白钨矿床；夕p围有铅锌银矽卡岩型矿床如煤垅铅

锌银矿床(小型)、金竹垅铅锌矿床(小型)。

3成矿特征及模式

区内金属矿产围绕岩体分布，并在水平方向及垂

向上呈现出明显的温度梯度与矿化分带。自岩体接触

带向外，成矿温度自高到低，成矿元素由钨、锡一锡、

铜、铅、锌一铜、铅、锌一铅、锌、银一金、锑，矿物组合

由复杂到简单。内外接触带有矽卡岩型白钨矿、石英

脉型黑钨矿、岩体型辉钼矿等。

3．1成矿时期

区内约有黑钨矿石英脉400条，结合晶洞特征[5]

和岩体的发展时期，燕山早期的成矿大体可划分为四

个矿化阶段：第1成矿期为石英脉，晶洞不发育，贫

钨，在泥盆系砂页岩中形成大量石英细脉，以白钨矿

化为主；第1成矿期，其特征矿物是自然铋、绿柱石和

辉钼矿，晶洞不发育，以大脉、单脉为主，矿脉明显受

到有后期改造；第Ⅱ成矿期为本矿床中最有工业意义

的矿脉，以含锡石为特征，含有大量硫化物且矿物种

类多，成分复杂，特别是晚期的Nww向矿脉，矿物成

分更为复杂；第Ⅳ成矿期多体现为断层石英(矿)脉，

含钨、钼，但分布极不均匀，规模较少，在杨梅岭区这

种石英脉多存在于节理裂隙中，多见有呈“X”型的细

石英脉切过早期石英(矿)脉。

最新研究表明，瑶岗仙地区至少存在二期成矿作

用，早期发生在170"--176Ma期间[6]，后期发生在153

～156MaE引。每一个成矿期均不止一个成矿阶段，包

括硅酸盐阶段、硫化物阶段和碳酸盐一萤石阶段，但

目前对各成矿阶段的同位素年代尚需进一步研究。

3．2矿床成因

瑶岗仙钨矿床属高中温、中低压岩浆一热液型石

英脉型黑钨矿矿床，成矿作用明显受构造、岩体及地

层的控制及影响。

3．2．1成矿来源

瑶岗仙岩体中成矿元素含量高，与维氏酸性岩平

均值相比较，W、Sn、Mo、Bi、Cu、Pb、Zn、Ag、Au高数

倍至数干倍【8]，为成矿提供了丰富的物质来源。另据

同位素研究②，矿石铅(1个)为上地壳铅与岛弧铅的

混合，长石铅(3个)落在单阶段演化铅曲线上，具单

阶段演化特点；长石铅与矿石铅模式年龄基本一致；

包体氢氧同位素(2个)测定表明，深部至浅部重氧具

降低趋势，总体显示岩浆水特征。上述含矿性与同位

素特征，及围绕岩体的矿化分带现象等，说明成矿热

源来源于岩体，成矿物质主要来源于岩体，少量围岩

及地层物质加入。

3．2．2 成矿过程

从硅铝层地壳(含矿源体)重熔形成花岗岩开始，

矿床经历了成岩富集——含钨黑云母二长花岗岩形

成阶段；成岩、成矿富集阶段，形成W高含量岩体即

多期次的瑶岗仙岩体，同时形成石英脉；再经过成矿

富集阶段——在不同地质环境，成矿热液从矿区东南

地下深处，由下而上、沿SE—NW向不断运移，以杨

梅岭为中心，在有利条件下，以不同方式成矿物质析

出成矿，形成矽卡岩型白钨矿、石英脉型黑钨矿、石英

脉型(钨)钼矿以及岩体型钨钼矿。当温度不断降低

时，Ag、Pb、Zn等元素伴随硫化物阶段或在钨矿体上

叠加，形成含银黑钨矿床和含银白钨矿床；或运移至

有利的赋矿地层中，在适当的构造部位，以充填方式

为主形成Ag、Pb、Zn、Au等多金属矿床。由矿体的空

间形态上可以看出矿床是沿构造体系中的节理裂隙

分布，而区域断裂、褶皱等影响着不同裂隙组的形成。

矿床位于NW--NWW断裂带和两组NE--NEE断裂

带交叉部位，大多数的成矿裂隙都处在这个复合构造

中，且影响着复式花岗岩体侵位。矿区的岩浆活动早

在复式岩体侵入前就已经开始，并伴随大规模的钨、

锡、金、银、铜、铅、锌等矿化，形成了具工业意义的

NNW组黑钨矿石英脉和砂岩细脉浸染型白钨矿、矽

卡岩型白钨矿床，经过四次矿化期形成矿床。

3．2．3成矿类型

瑶岗仙黑钨矿属岩浆一热液型矿床，成矿流体是

一种以SiO：为主，含一定挥发组分，介于岩浆与热液

之间的过渡性流体。它具有粘度大、密度大、内部组分

②湖南省湘南地质勘察院。。湘南地区与钨锡相关银矿成矿规律及成矿预测”[R]．
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不均匀，上部偏液、下部偏浆的特点。首先，围岩蚀变

带分布上宽下窄，沿矿脉走向蚀变带中间窄两端较

宽，有的宽达lm多的石英大脉两侧蚀变宽度一般仅

十几厘米，说明成矿流体内含挥发组分不均匀；其次

在矿脉的中、下部石英脉宽且产毒砂，仅有微弱硅化

和云英岩化，上部石英脉窄，硅化强烈，且在围岩中形

成毒砂化、萤石化，说明在矿脉的不同部位成矿流体

上部偏稀，下部偏稠，即上部偏液，下部偏浆。再有下

部晶洞的矿物成分简单，常见由黑钨矿、毒砂、萤石等

单矿物组成的晶洞，在中部带以上这些矿物以及其他

矿物常共存干同一晶洞中，这也说明成矿流体下部粘

稠、上部相对稀薄。

3．2．4 成矿热液中心

标高

(m)

1000

矿床在成矿发展过程中表现为以杨梅岭为成矿

热液中心、似环状分布的空间特点，杨梅岭位于东西

部高侵位岩体与低侵位岩体(岩株)的中间部位。东边

高侵位岩体是矿区的岩体中心，周围形成石英脉型的

黑钨矿及矽卡岩型的白钨矿，西边低位岩体离地表较

深，上部形成矽卡岩型铅锌银矿及深部石英脉型黑钨

盲矿体，以金竹垄、大根垄新区为代表。杨梅岭区则形

成石英脉型钼矿、钨钼矿。钼矿脉呈“五层楼”形态，往

下由细脉变至大脉，ZK601—1、ZKll已经初步证实

这一点，但相对于东边老矿区，杨梅岭主体成矿位置

较低，新开拓的19中段还是以薄、中脉为主。

3．3成矿模式

总结出瑶岗仙钨矿床成矿模式如图2。

图2瑶岗仙钨矿床成矿模式图

Fig．2 Metallogenic model chart of Yaogangxian tungsten deposit

Dz+s--中上泥盆统∈一寒武系变质砂板岩r§一燕山早期多期花岗岩体1一石英脉型钨(钼)矿体2一矽卡岩型白钨矿体

3一推测岩体型钨钼矿带4一推测云英岩型钨矿带5一已竣工钻孔

本区燕山期存在NNE—NE东向、近EW向和近

SN向三个构造体系的活动，它们的交替活动造成不

同时期的矿脉具有不同的产状和特性。根据矿脉空间

分布特征及主要物质成分，可分为三组节理裂隙矿

脉，各组矿脉在局部地段有大致等间距出现的特点。

(1)NNW向黑钨矿石英脉：矿脉走向345。～

360。，少许矿脉为20。，倾向SW，倾角65。"-85。，地表长

度几十至800m，延深几十至300m，矿脉厚0．15～

1．20m，由数十条矿脉所组成，整个脉组出露地表高

差700m，均产于岩体外接触带。

(2)NW向黑钨矿及硫化物石英脉：走向315。～

345。，倾向一般SW，少数为NE，倾角70。～85。，以75。

常见，地表长度由几十至1200m，延深几十至800m，

脉幅厚0．10"--1．80m。

(3)NWW向黑钨矿硫化物石英脉：走向285。～

3】2

315。，倾向SW或NE，倾角60。"-80。，少数在60。以下，

矿脉密集成组成带分布，矿带延长达1400m以上，深

达数百至1300m，脉幅悬殊较大，由0．001m到

2．45m，矿体由大脉和细脉群构成，有的呈半隐伏状

产出，一般规模较大。

矿脉分布在垂直方向总体呈“五层楼”特征，地表

附近浅部矿脉分布较多，矿脉厚度小，深部矿脉分布

较少，矿脉厚度相对较大。钨主矿脉群从上向下一般

具有较典型的脉状钨矿床“五层楼”特征：线(丝)脉一

薄脉一中脉、大脉一根复脉(细脉)变化特点。以501#

矿脉(494)为代表，由地表至0m标高附近，每250

350m垂向间隔矿脉脉宽逐渐增大，依次为<0．1m

石英线群到0．1～o．5m细脉组到0．5～1．0m单脉组

再到>1．0m单脉至根脉(复脉带直至尖灭)。钻孔

ZK50l一3、深孔ZK501—5表明，矿脉延深至36中段
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约0m标高已尖灭。

新发现的所谓花岗岩型(岩体型)钨钼矿“地下

室”，是指岩体中某一部分或全部岩石(整个岩体)有

钨钼矿物呈浸染状分布其中，或受细脉浸染充填、交

代作用而构成的矿体。空间上多位于“五层楼”的下部

或是边部、成矿岩体上隆处内接触带附近，常呈面状

产出，相对于外接触带的“五层楼”成矿特征，称其为

“地下室”。

本矿床在空间上自东向西发生转移形成明显的

脉动分带现象。并且特征性成矿元素具有Mo、Be、W

—w—w、Sn---Gu、Zn、Pb的演化规律。从成矿温度

上看自东向西也有逐渐降低的趋势，构成了构造脉动

正向分带。由于不同时期矿化形成时所伴随的构造应

力方位不同，因此各期各阶段矿脉的产状、性质和规

模也各有其特点。但在形成深度上却有近一致性。

4找矿远景

通过对瑶岗仙钨矿床特征及矿床成因分析，可以

看出：瑶岗仙钨矿的黑钨矿床不仅由节理裂隙控制的

石英脉型矿体组成，在适当的部位还可存在面状的钨

Research on the ore deposit

钼矿(化)体，即“地下室”。因此根据“五层楼”+“地下

室”成矿规律，可以在杨梅岭的深部、瑶岗仙老区的边

部拓展找矿空间，同时也为探寻构造薄弱带“云英岩”

型钨矿的成矿可能。
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geologic characteristics and

metallogenic model of Yaogangxian tungsten deposit，Hunan province

GUO Wei—gel，JIANG Jia—za02，GAN Xian—pin2

(1．Hunan Colored Tin Mining Co．Ltd．，Caling，Hunan 4120000；

2．China Non-rerrou$Metals Resource Geological Survey，Beijing 100012)

Abstract：In Yaogangxian tungsten deposit tectonic—magmatic movement was very active in the metallogenic

process．The ore—forming elements W，Mo from the earth crust，accumulated in magmatic—metallogenic

movements at different stages，and finally formed multi—stage，polygenetic Yaogangxian wolframite and

sheelite deposit．With the support of national crisis mine reserve exploration project，it is proposed that

Yaogangxian tungsten mine’S mineralization was controlled and affected by metallogenic rock mass，regional

tectonics and ore—bearing surrounding rock．The deposit has a specific；diversified“Five floors+Basement’’

metallogenic model，and its deep vein—type molybdenum ore，granite type deposit model“basement”will be a

good prospecting direction in future．

Key Words：tungsten deposit，geologic characteristics of deposit，Metallogenic model，Yagangxian，Hunan
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