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长角短边导线在贯通测量中的应用 
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摘 要：介绍 了在不具备测距仪，只有 J：经纬仪和钢尺的条件 下，将长角短边导线应用于 

武山铜矿一160m 中段 的贯通测量。实践说明，长 角短边导线在贯通测量 中，特别是在直伸巷 

道较长、测站数较 多的井下矿山，具有操作简便、工作效率高的优 点。 
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1 前 言 

武山铜矿分南北两个矿带 ，南矿带生产的矿 

石通过南北运输巷运送至北矿带 。为了确保井下 

运输系统的畅通，保证 生产的正常进行 ，该矿决定 

在一160m中段双 向贯通一南北运输巷 ，完成南矿 

北运 的任 务。其水平 主要方 向偏差要求不大于 

0．3m 。 

因该矿 在一120m 中段 已有一南 北运输巷 ， 

现利用该平巷将北 矿带 一120m的导线 引测 至南 

带一120m中段 ，如图 1。并选择 5 ～6。为贯通测 

量起始方位边。北端 自6 开始经主斜坡道布设经 

纬仪导线至北端开掘工作面 ；南端 自 5 点测设经 

纬 仪 导 线 至 1 结 点 ，然 后 利 用 新 南 副 井 和 

一 160m措施风井进行南矿带 一120m与 160m两 

中段问的两井定向测量 。在一160m以 c一28 边为 

导线起算边 ，28 点为导线起始点布设经纬仪导 

线至南端开掘面；导线全长3 520多米。以上导线 

均按 15”级导线精度要求测设 ，且凡在有直伸巷 

道的地段都按长角短边导线的要求进行测量 。 

图 1 长 角短边导线示意 图 

2 长角短边导线测量及精度分析 

2．1 长角短边导线测量 

长角短边导线 即在不减少导线点 的基础上， 
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为了有效减少测角误差对导线终点的影响，通过 

观测相邻两点间的水平角 以及丈量各相邻导线点 

间的水平边长 ，求出超长导线边 的水平边 (如图 

2)。AB为超长导线边 ，1、2、⋯n为其间的短边导 

线点，y 、y。、⋯y 为相邻方 向间的观测水平角 ，z。、 

z。、⋯z 为丈量水平边长，5 一5 一。、 为中间计算 

水平边长 。则 
。。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。  ’ ‘  。 。 。 ‘ 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。。 。 。 。 。 。 。 。 。 一  

5 ：5 一lcosy +√ l— 乙1sin。 ． (1) 

2．2 长角短边导线边长计算及精度分析 

对式(1)求各观测值的偏导数，并利用误差传 

播定律得 ： 
2 

： (cosy -- Xs 一1 sin。y )。 -2
—

1

+ (XI +lml ) + 

(s,--isiny +x 一1sin)，cc。sy )z ． 

式中，X一(z l— 1sin y。)-1／Z，当 I一1时，5H 取 

Z 的值 。 
‘  。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 ’ 。 。 。 。。 。 。 。 。 。  ’  ’ 。  ● 。 — —  

m ==±、／“ Z +b。Z ． 

钢尺量边的偶然、系统误差系数：a一0．0004， 

b=0．00005，利用式 (1)、式(2)在 Excel2000中求 

出各导线边的边长及量边中误差 ，结果见表 1。 

图 2 长 角 短 边 导 线 测 站 不 恿 图 

由于篇幅所 限，本文只具体列 出了 c一28 边 

的计算过程 ，如表 2。其它边长的计算只需在 Ex— 

cel2000中根据各自的观测值按表 2的格式复制 

即可得到。 

3 长角短边导线的贯通误差预计 

3．1 由两井定 向误差影响 K 点在水平重要方向 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


刘有林 黄彬才：长角短边导线在贯通测量中的应用 2004年 1月第1期 

X 的偏差 

表 1 导线边长及量边误差计算结果 

毒边I 方位角 ／m l ． 萼 边I 方位角／m l ． 
1 14．770 47。19 22 1．7 15 20．863 134。01 44 2．1 

2 196．563 89。59 56” 7．2 1 6 15．338 19。01 32 1．7 

3 100．210 89。47 1 2 4．9 1 7 145．962 354。58 09 6．4 

4 145．695 89。59 42 6．1 1 8 1 81．752 356。26 O8” 7．C 

5 186．940 77。41 35 7．0 1 9 135．864 323。33 37“ 5．8 

6 198．669 77。55 13” 7．2 20 8．448 343。29 44” 1．2 

7 10．548 42。31 1 8 1．4 21 1 3．1 24 40。21 52” 1．f 

8 6．544 161。06 54” 1．1 22 207．458 78。27 30 7
． 

9 2O．566 27。07 59” 2．1 23 1 61．244 78。07 1 5” 6． 

10 31．253 73。43 07 2．7 24 64．001 78。11 20” 4． 

11 15．811 18。26 06” 1
． 8 25 70．548 270。00 18” 4．9 

1 2 137．064 159。30 25 6．1 26 1 36．789 270。02 45 5．8 

13 139．805 159。54 30 6．2 27 183．495 270。00 1 7” 7．0 

14 142．968 159。57 40” 6．3 28 16．662 292。14 42 1．8 

表 2 导线边长及中误差计算表 

‰ 一 s一 8一 + o． m ． 

尺 s28 点与 K 点连线在 y 轴上 的投影，其值见 

表 3。 

3．2 由测角误差影响 K 点在水平重要方 向x 的 

偏差 

= ==  √∑尺 一 15 ~／， 丽 一 

± 0．1 36m ． 

尺 是各导线点与贯通点 K 的连线在 y 轴上的投 

影，其值见表 3。 

3．3 由量边误差影响 K点在水平重要方向X 的 

偏差 
_ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _ __ _ _ __ _ __ _ _— —  

，一 m~cos 口一 ± 0．000236一±0。01 5m ， 

式 中，m 为各边水平边长 中误差 I口l为各导线边 

与 x 轴的夹角。其值见表 2。 

3．4 由以上各项误差影响 K点在水平重要方 向 

X 的总偏差 

一 √ 。+ + ；，一工u．142m ． 

因所有测量工作均独立进行两次观测，故 

M --一 ／2“ 一 ±0．100m ． 

最大允许误差 ： 。一2M 一±0．200m ，满足 

贯通误差要求 。 

表 3 R 值表 

4 贯通后实际偏差的测定 

巷道贯通后 ，采用经纬仪连测法测定 了实际 

偏差 ，偏 角 ===4 18 。测点至贯通点 是的距离为 

70．548m。故偏差 一0．088m，偏差值在预计范围 

内，由此说明长角短边导线测量方法在此次贯通 

测量 中是较为理想的方法 ，达到了预期的 目的。 

5 结语 

(1)长角短边导线的边长计算误差除受短边 

丈量误差 m 、测角误差 m 影响外 ，主要取决于每 

条短边与站点对应的夹角 r|，且随 的增大而增 

大，在直伸巷道中，rI均可控制在2。以内，故对边 

长计算的影响甚微 。 

(2)在不具备测距仪的情况下，有效地解决 

了长导线边的丈量问题 ，通过减少测站数 ，提高了 

导线终点的精度 。 

(3)与传统的定线测量相比，不仅操作简便， 

而且保证了必要的导线点个数 ，满足了施工测量 

的需要 。 
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