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用 Sufer710绘制气象等值线图

熊文兵
(广西区气象局信息中心, 广西 南宁　530022)

摘　要: 总结 Surfer710的使用经验, 并详细介绍了利用该软件绘制气象等值线图形的方法和过程。
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引言

　　Su rfer 系统是美国 Go lden 软件公司开发的专

门制作等值线的工具软件, 主要功能有: 二维曲线

绘图、网格化处理与数据编辑、准确比例尺的等值

线图绘制及编辑、三维立体曲面图绘制与编辑等。该

系统在地质、测绘、水利、气象、土地资源等领域

都有较广泛的应用[1 ]。Sufer710版是目前较好且使

用较多的一个版本, 具有友好、便捷的w indow s界

面, 用它绘制的气象等值线图准确美观, 速度快, 可

任意填色, 并且可用多种格式导出图形。下面结合

一个雨量等值线图的绘制实例, 介绍该软件的使用

方法。

1　Sufer的文件格式

　　常用的文件有文本 (DA TA ) 或数据文件, 从文

本文件生成格点文件 (GRD ) , 由格点文件可生成我

们所需的等值线文件 (con tou r) , 同时还有地图文件
(BLN ) , 要素文件 (PO ST ) ; 相应的有常用的三种

地图: base m ap、con tou r m ap、w irefram e m ap (三

维立体图)、po st m ap. 。

111　XY Z数据格式

　　一般要求数据按A , B , C 三列排放, 或存在这

样的三列数据 (总数可不止三列) , 分别代表等值线

图中X, Y, Z三个坐标的数据。一般来说X, Y 是

某点的位置数据, 如经纬度, Z是该点的要素数据,

如高度、雨量等。

112　生成 GR ID 文件

　　单击 GridûD ata 菜单, 选择打开D ata 文件, 这

里以广西区域 2002年 12月 18日的降雨量为例, 选

择打开文件 yl021218. tx t (该文件数据格式为: 站

号 经度纬度雨量) , 然后出现 scat tered D ata in ter2
po la t ion 对话框, 允许设置网格的属性。下面是各选

项的含义:

——D ata 选项卡中D ata co lum n s表示选择X, Y, Z

各坐标列的数据序列, 这里选择B、C、D 三列,

其它保持默认值。

——Genera l选项卡中 Grid line geom etry 是对网

格的范围、宽度、密度的描述, 这里需要注意

的是: 一般情况下资料站点的经纬度范围都是

小于区域地图范围的, 如果要整个区域都被等

值线覆盖, 网格必须以区域地图范围为边界,

因此这里的X, Y 坐标的最大最小值均选用广

西地图的经纬度最大最小值; 勾选下边的Gen2
era l R epo rt复选框, 后面则会给出结果报告。
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——Grid ing m ethod 指选择网格插值的方法, 分别

有距离倒数权重法、克里金法、最小二乘法等

多种[2 ] , 这里选用第二个 (K rig ing) , 即克里金

法。

——O u tpu t Grid file 指输出的网格文件名, 保持默

认值: yl021218. grd。

——Search 选项卡是对插值方法查找半径的设置,

这里用默认值N o Search。

——Fau lts and B reak lines选项卡是对边界或断点

的设定, 可不必设置。

　　最后点击O K, 即可生成网格文件 yl021218.

grd。

2　绘制等值线图

211　生成等值线图

　　要得到等值线图,需导入上面生成的网格文件。

从菜单M ap ûCon tou r M ap ûN ew Con tou r M ap 或单

击工具栏中的 Con tou r M ap 按钮, 弹出打开文件对

话框, 选择打开 yl021218. grd 文件, 出现Con tou r

M ap P ropert ies (属性) 框, 这里保持各项默认, 单

击O K, 得到一张等值线图。

212　修改等值线

　　双击图形,出现刚才见到的属性框,进入L evels

选项卡, 这里是对等值线量级的设置。单击表中第

一列 level的标头, 弹出设置框Con touer levels, 设

置M in inm um 为 0,M ax im um 为 100, In teval为 50。

确定后可发现量级表中变成 0, 50, 100三级; 单击

各量级的数值, 还可进一步修改。此外, 点击右侧

的A dd、D elete 按钮可填加或删除, 点击 Save、L oad

按钮则可保存设置 (lvl) 文件或导入设置文件。这

里将等值线量级设置为降雨的量级: 0, 919, 2419,

4919, 9919。确定后观察等值线图的变化。

213　等值线填色

　　双击图形打开属性设置框, 在Op tion 选项卡中

勾选 F illco lo r项。然后进入L evels选项卡, 在量级

表中单击 F ill列的标头,弹出填色框,分别为填充形

状、前景色、背景色, 设置时应尽量使不同量级有

明显的颜色差别。此外也可点击表中颜色条进行设

置。

3　进一步修改图形

311　添加标志

　　单击右键, 选择弹出菜单的 Edit Con tou r M ap

项, 对标志的操作为:

　　添加——CTRL + 鼠标左键

　　移动——左键拖曳 (沿等值线移动)

　　删除——鼠标选择后, 按D elete 键

　　完成——按 ESC 键退出编辑

　　由于填色后使用色块表示一个量级整体, 故在

此可将标志全部删除。

312　修改坐标

　　等值线图的四边各有一坐标, 用鼠标移近左边

坐标单击, 主窗体下端的状态栏出现提示——M ap:

L eft A x is。双击坐标则会弹出对应坐标的属性对话

框。下面以下端坐标Bu ttom A x is进行设置:

　　①Gennera l选项卡中设置标题为“经度”, 字体

为宋体, 大小“14”, 其它保持默认;

　　②T ick s选项卡中设置: m ino r T ick s为N one,

M ajo r T ick s 为O u tside, L ength, 在此保持默认值;

　　③Sacaling 选项卡设置作标轴的起始位置, 分

隔间距、起始值等, 在此只将分隔间距设为 1即可;

　　④Grid L ines 选项卡设置是否显示以坐标分隔

标志连接的网格, 以及网格外观; 这里不用显示网

格。

4　添加 Post图

　　一般情况下, Po st图是为了标示等值线图中的

站点 (或地名) 名称、地点的高度 (雨量等) 的值。

由于本文所用的示例为广西的降雨量图, 故在此需

添加两个 Po st图: 站名和雨量。

　　站名 Po st文件格式为: 站号, 经度, 纬度, 站

名。首先从M ap ûPo st M ap ûN ew Po st M ap (或从工

具栏点击相应图标) , 打开站点文件: GXPO STB.

DA T。在弹出的属性窗口Op tion 选项卡中选择 X

列为Co lum n B , Y 列为Co lum n C , Sym bo l列选择

Co lum n D; 在L abels选项卡中选择Co lum n D 为

L abels, 位置为Below , 然后确定, 即可得到站名

Po st图。

　　雨量 Po st 图可用开始使用的雨量文本文件

yl021218. dat 打开, 具体设置可参照站名 Po st图,

但L abels的位置应与其他 Po st 图不一样, 以避免

互相覆盖, 在此可设为A bove。
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5　添加地图

　　雨量等值线图, 应包含在一个固定区域内, 因

此需要添加区域地图。Su rfer710可使用一种带“空

白”区的地图—BLN 图, 这种地图的区域内部留空,

边界与区域的外接四边形构成几个外区域, 这几个

外区域能够将等值线图超出区域的部分覆盖掉, 只

剩下区域内的部分。文献 [ 3 ] 对此进行了详细的介

绍, 但其方法较为繁琐。事实上只要将边界按外接

四边形截成各个部分, 按顺序保存在BLN 文件中,

打开后 Su rfer 就能够自动显示成空白形式的地图。

如广西区域的空白地图格式为:

　　数据点 (行) 数, 1, 说明 (如: “guangx i Part

1”)

　　数据 (按行)

　　数据点 (行) 数, 1, 说明

　　数据

　　⋯⋯

　　在 Su rfer710 工具栏中单击地图按钮, 打开

GXBLAN K. BLN , 在属性框中设置 F ill的颜色, 及

Fo re co lo r 的颜色, 确定后即可产生填充了边缘的

地图, 注意若 F ill设置为N one, 则不会出现覆盖效

果。如果各图形设置都达到满意, 则可进行图层合

并操作, 按住 C trl键用鼠标点选所有图层 (M ap

项) , 然后选择菜单M ap ûO verlay M ap , 即可将各图

层合并,并且各图层均可准确定位到同一个坐标。这

时我们可以发现, 如果生成Grid 文件时不按地图边

界设定网格范围, 最后得到的等值线图将无法覆盖

完整个区域。

6　图形输出

　　菜单命令 F ileûExpo rt, 弹出 Expo rt对话框, 即

可以多种格式输出图形。常用格式有: 3 . wm f

(W indow s图形)、3 . dxf (A ou tocad 格式)、3 . bmp

(W indow s位图)、3 . jpg 和3 . g if、3 . png (网

络用图) 等。经过比较发现, Sufer对 jpg 和 gif图的

压缩算法有不足, 失真较大, 图形不美观; 我们可

以选用png、wm f或 bmp 输出, 不过 bmp 图占用字

节太大, 使用不便, png 和wm f文件小、图形清晰,

是较好的选择。

7　结语

　　本文介绍了等值线绘图软件 Su rfer710的使用

方法, 并且给出气象资料分析的实例和效果。在技

术的关键处详细说明了具体方法、格式, 以供读者

在使用该软件时有很好的借鉴, 能够顺利的将该软

件应用于本地气象资料的分析。
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湿气流加强有幅度不是很大的升温外, 基本上是明

显降温。简单来说雨凇过程两头冷, 中间暖; 飘雪

前一天两头暖, 中间冷。因而, 雨凇过程可以看出

明显逆温。逆温的存在使 500hPa 的冰晶或雪花落

到 600～ 700hPa 的暖层先融化成水。后又落入小于

0℃的低层和地面过冷却层,当这种雨滴碰到地面物

体时, 很快发生冻结, 特别是 26日逆温由 925hPa

增到 700hPa, 逆温层厚度加大, 形成明显雨凇天气。

飘雪则无此层结。只是明显降温, 6日由地面到高空

均为< 0℃的的冷层。当天出现的主要是飘雪。

4　小结

411　两次过程 500hPa 我国西北为脊区, 东亚沿海

为槽区, 南支发展旺盛, 700hPa 以上至少有一层存

在西南急流, 由高纬小波动引导脊前冷空气和南支

槽前西南气流带来充沛水汽交汇引起明显降水。地

面贝湖西南蒙古地区吉尔吉斯有高压。高压中心>

1065hPa, 850hPa0℃线过程前一天均到达芷江以

南。850hPa 冷平流明显。

412　雨凇过程 700hPa 我站西面有暖脊, 飘雪无;

飘雪过程前一天已出现明显降温, 而雨凇过程前一

天大部分层次> 0℃, 而且出现逆温并不断增厚。

700hPa 以上出现 0℃的暖层, 是雨凇发生的关键。
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