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［摘 要］  在分析开采技术条件的基础上，对六水平开拓延深进行优化设计，介绍了优化前后
设计方案的开拓巷道布置，调整了矿界、采区划分和开采顺序，改进了采煤工艺，增强了矿井的抗灾

能力，给类似矿井优化设计提供借鉴。
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  新庄孜矿位于淮南煤田西翼，八公山东麓，井
田走向长 5. 6km，倾斜宽 3. 75km，开采面积
20. 23km2，共有可采与局部可采的煤层有 16 层，
可采总厚度约 31. 96m，约有可采储量 158. 468Mt
（其中六水平 127. 361Mt）。
新庄孜煤矿（原八公山矿场）始建于 1947 年

5 月 5 日，1947 年 8 月投产，先后进行了 4 次延深
扩建，矿井核定生产能力为 3. 0Mt / a。

1 矿井开拓现状

新庄孜煤矿共有 6 个水平（ - 47m， - 112m，
- 262m， - 412m， - 612m 及 - 812m）。一、二、
三水平已报废，四水平（ - 412m）属残区，可采
煤量只剩 2. 17Mt，五水平（ - 612m）为目前矿井
主要生产水平，六水平（ - 812m）正在开拓，北
部暗副斜井和回风井已延深至 - 812m 水平，现正
在施工井底车场及南运道；暗副立井已装备到 -
812m水平，井底车场巷道和泵房、变电所已施工
完毕，北翼石门正在施工。

2 六水平开拓开采条件

六水平开采主要受煤层赋存条件、地质条件、

瓦斯、煤尘、地温、地压等因素制约。

2. 1 煤层赋存
新庄孜矿六水平煤层倾向一般为 NE 向，局部

为 SE向。煤层倾角一般为 8 ～ 55º。其中，三采区
为 28 ～ 47º，二采区为 16 ～ 26º，四采区为 22 ～
28º，六采区为 27 ～ 33º，八采区为 37 ～ 48º。
2. 2 地质

新庄孜矿六水平主要以断裂构造为主，局部发

育有小型褶曲，控制整个井田构造形态的是 F6 ～
F7 和 F10-5 ～ F11-9两条断层组，属Ⅱ序次断裂，延展
方向 N60º ～ 80º W，倾向 SSE，倾角 45 ～ 60º，均
为右旋正断层。其次井田内还发育次一级断裂构

造，多为斜切正断层，逆断层少见。

根据矿井地质报告分类结果，断层密度为

3. 46 条 / km2（2628m / km2），（断层断距在 10 ～
20m的Ⅳ序次断层未统计在内），地质构造复杂程
度定为Ⅲa。
六水 平（ - 812m） 矿 井 正 常 涌 水 量 为

672. 19m3 / h，最大涌水量为 938. 39m3 / h，主要含
水层为石炭系太原组岩溶裂隙含水层和煤系地层含

水层。 - 1000m 正常涌水量为 189. 18m3 / h，最大
涌水量为 330. 00m3 / h。本矿井水文地质类型为复
杂型。

2. 3 瓦斯
新庄孜矿为煤与瓦斯突出矿井。现瓦斯绝对涌

出量为 98. 19m3 / min，相对涌出量为 20. 36m3 / t。
突出煤层为 C13，B11b，B6，B4 煤层，高瓦斯煤层

为 B11a，B10，B8，B7a，A3，A1 煤层。本矿瓦斯易

突出、难释放、安全威胁最大的煤层是 B11b煤层；

C13，B6，B4 煤层次之。

2. 4 煤尘
六水平各煤层挥发份在 30% ～ 40%之间，属

煤尘爆炸危险煤层。随着开采深度的增加，变质程

度增高，挥发份有所降低，但仍具有爆炸危险性。

2. 5 地温
随着开采深度的增加，其地温也随着增加，地
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温梯度为：断层 上 盘 2. 85℃ / hm，断 层 下 盘
3. 27℃ / hm。
2. 6 地压
矿井地压随着开采深度的增加而增大。特别是

在 F10-5 ～ F11-9断层带及其周围，压力表现十分明

显，巷道变形快，且变形量大，难以支护。

3 六水平开拓延深原设计概况

考虑到暗副立井生产能力大，井底车场已贯

通，布置 2 条轨道石门（穿过 D，E 组地层及
F10-5、F11-9断层带），分别和南一、北一采区贯通，

解决南一、北一采区辅助提升和六水平进风、排

水；布置 1 条贯通南一、北一采区的 - 812m 集运
石门（穿过 D，E 组地层及 F10-5，F11-9断层带）和

1 条 - 651 ～ - 812m 暗主斜井，解决六水平南一、
北一采区主提升；在五二采区石门附近设计 1 条通
风上山，连通大二号回风系统，解决六水平南部通

风；布置 - 812m 分组集中岩石运输大巷，联结
F10-5断层以北的Ⅳ线 4 条斜井。开采顺序为先上部
煤层后下部煤层，先上阶段后下阶段，采煤工艺为

炮采。参见图 1。

图 1 新庄孜矿 - 812m水平开拓布置

4 六水平开拓延深优化设计

4. 1 调整矿界
南边界： - 612m 水平以下，受 F12-7斜切断层

及井筒煤柱的影响，断层以南煤层可采走向随着采

深而逐渐缩短，有些煤层已无法构成正常的生产块

段（如 B11槽 - 612m 走向 300m， - 812m 走向
100m），准备工作量大、获得煤量小，系统构成困
难，而两矿间的正常煤层又作为矿井边界隔离煤柱

予以留设，在技术经济上已显得极不合理，建议对

矿井南边界作如下调整：F12-7断层以南，B11b ～ B10

煤层 - 612m 水平以下、B8 ～ A1 煤层 - 812m 水平
以下划归相邻的谢一矿开采，两矿以 F12-7断层为

界，各留 20m矿井隔离煤柱。

北边界：新庄孜矿与孔李公司之间边界划分参

差不齐，各煤层、煤组沿走向、倾向均不统一。建

议 - 612m 以上各煤层按集团公司批准的井田边界
文件执行， - 612m 以下至 - 1000m 仍按原矿务局
新地生字［1984］815 号文执行，两矿井田沿倾斜
方向留 20m隔离煤柱。
4. 2 调整采区划分
根据新的采煤工艺，结合井田内各煤层、断层

的赋存情况，六水平采区划分调整如下：

南一采区：F10-5断层以南合并为一个采区，南

起井田南边界，北至 - 812m 井筒和井底车场煤柱
线，上限 - 612m，下限 - 812m。
北一采区：南起 F10-5断层，北至 F10-5（8）断

层，上限 - 612m，下限 - 1000m。
北二采区：南起 F10-5（8）断层，北至 F5 断

层，上限 - 612m，下限 - 1000m。
北三采区：南至 F5 断层，北至新孔井田边界

线，上限 - 612m，下限 - 1000m。
4. 3 调整开采顺序和采煤工艺
新庄孜矿 C13槽为弱突出煤层，B11b和 B4 为中

等强度突出煤层，B6 为强突出煤层，B4 煤层是突

出次数最多的煤层，因此，矿井防治突出的重点工

作应放在 B6，B11b和 B4 煤层。

确定开采顺序时坚持“可保尽保，应抽尽抽”

原则，以安全开采为前提，将六水平开采顺序调整

为先采 B8 煤层，后采 B8 顶部和底部煤层，先上阶

段后下阶段，B8 煤层作为保护层超前开采。采煤

工艺调整为以综采为主、炮采为辅。

4. 4 优化开拓方式和巷道布置
六水平可采储量主要集中在 F10-5断层以北，为

114. 997Mt，F11-9以南受井筒煤柱和 F12-7斜切断层

影响，走向越来越短，可采储量仅 12. 364Mt。根
据矿井地质特点，储量分布及开拓开采的现状，对

开拓方式和巷道布置进行如下优化：

采用暗斜（立）井、分区开拓、分区通风、

集中运道、采区石门及上下山的综合开拓方式。

F11-9 ～ F10-5断层以南 - 812m水平以上仍利用现有暗
副立井，采用采区内部集中运输上山连通南翼暗主

斜井，利用暗副立井建立适应南一采区的辅助提

升、供电、排水系统，南、北翼不贯通。F10-5断层

以北在已有的Ⅳ线 4 条斜井的基础上，再在北一采
区设立 4 条暗斜井（ - 612 ～ - 812m，可兼做北一
采区上山），增设 - 812m 北一井底车场及硐室，
解决北翼排水、通风、行人、副提能力不足的矛

盾。分组布置 - 812m集中岩石运输大巷。见图 2。
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图 2 新庄孜矿 - 812m水平开拓布置（优化后）

5 优化设计主要特点

优化设计对 F10-5断层以北的储量分布中心区进

行了统一考虑，统一设计，按“可保尽保，应抽

尽抽”的原则，布置系统巷道和采区，具有以下

特点：

（1） - 812m暗立井车场与北翼不贯通，不穿
越 F10-5 ～ F11-9断层带，避免了灰岩水对矿井开拓的

威胁，避免了石门穿越 F10-5 ～ F11-9断层带带来

的支护难题，减少了生产期间的巷修工程量。

（2）主要井筒位于 F10-5断层以北，井筒所处

层位岩性好，施工方便，易于支护。与北翼斜井贯

通工程小，有利于 - 812m水平尽快形成生产能力。
（3）生产系统位置与资源条件相适应，有利
于 B8 保护层开采，对矿井安全生产有利。

（4）采区划分有利于综合机械化采煤。

6 结束语

综上所述，优化设计根据矿井开拓现状和开采

条件，充分利用了现有生产系统及设施，调整了矿

界、采区划分和开采顺序，优化了开拓方式和巷道

布置，体现了安全第一的方针。在走向长、资源条

件好、储量丰富的 F10-5断层以北区域布置了 2 套生
产系统，不仅提高了北翼生产能力，增强了六水平

系统抗灾能力，而且为矿井的持续发展和采煤工艺

的调整创造了条件。同时，减去了过断层的贯通石

门工程量近 2000m，为北一、北二采区的尽快贯
通， - 812m水平的早日投产创造了条件。

［责任编辑：邹正立

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
］

（上接 2 页）

图 3 每推进 9m留 6m × 6m区内煤柱的塑性区

图 4 区内煤柱破坏从肩部发展开始（据 RFPA数值实验）

图 5 区内煤柱劈裂破坏的模拟实验

为了保证安全，实施开采区域的监测非常必

要，监测以顶底板移近量及速度为指标，简易可

行。监测指标及时反馈，与计算预计相对比，进行

识别，保证开采安全。我们已有系统的监测体系。

模拟实验和数值实验研究表明，煤柱的破坏都是从

肩部开始，发展到煤柱劈裂，直至完全塌落（图

4、图 5），这一过程是可以监测识别的。
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