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在黔西南相同地质背景下出现的纳哥金矿特殊地质和地球化学特征：矿区出露大量的与成矿 

有关的巨大石英脉体，脉体中 CO 含量很高．成矿温度与区域矿床娄似 ，H、0 同位素组成在岩浆 

水 附近 ．认为该矿床是深部岩浆源成 困。通过区域卡林型金矿床物源 、成矿作用 、控矿构造等方面 

的总结 、分析和对比讨论 ．认 为黔西南金矿床应有坑一的成固 ．为深部岩浆源 (少量地层中物质混 

杂)一深大断裂导矿一表层断裂、背斜控矿一交代充填成矿的中偏低温热液矿床。 

关键词 纳哥金矿 地球化学 卡林型金矿 成因 黔西南 

80年代 来，通过化探工作，在滇黔桂三省交界处的 “金三角”地区，特别是黔西南．找 

到了新类型的金矿—— 微细浸染 (卡林)型金矿。资料表明在该区有希望找到特大型乃至超 

大型金矿。本文 纳哥金矿为例．讨论黔西南乃至 “金三角”地区卡林型金矿的成固 。 

l 纳哥金矿 

1．1 概况 

纳哥金矿位于贞丰 县东约 20km，隶属鲁容乡 大地构造上位于扬子准地台扬子台褶带的 

南西缘 ；矿区东为北西向的垭都一紫云深大断裂，南有东西向的百色深大断裂．西有坡坪、板 

昌断裂 ，矿区位于上述深大断裂所包围的赖子山背斜向北倾没端 区内最老地层为石炭系上 

统马坪组 ，分布于背斜轴部，两翼依次为二叠系及三叠系，由一套碳酸盐岩及碎屑岩组成。纳 

哥金矿赋存于二叠系下统玄武岩组及上统领薛组中。矿 区东有包树金矿点，南有烂泥淘、央 

友、册阳、麻窝、庆坪矿床 (点)，西有戈塘、紫木凼，北西有白层矿点。 

1．2 矿床地质特征 

1．2．1 地层岩百 

矿区出露地层有二叠系下统茅口组、峨眉山玄武岩组及上统领薛组第一、二段。岩石为 

细砂岩、粉砂岩、泥岩、凝灰岩、凝灰质粘土岩和粘土岩等，蚀变的各种岩百是主要的舍矿 
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岩 

1．2．2 构造 

①背斜 ：纳哥倒转背斜为区内较大的背斜 ，属赖子山背斜的北延部分，全长数十公里 ；轴 

部可见次级褶皱和断裂 ，是金矿异常及矿体分布的主要部位之一 

②断层 ：区内断层发育，与金矿化及金矿体产出有关的主要为 F 、F 、F 和 F (图 1， 

表 1) 

目  卿 。口  囫  园  

图 1 纳哥金矿地质略图 

Fig-1 Simplifled geologlcal map of Nage gold deposit 

]---- t ~下 坑茅 口组 (Maokou group LQwerPe~ ian)-2一 二叠 系下坑 峨眉 山玄武 岩组 (Emelshan basalt group L 

Permian)l 3一二叠暮上统镬薛组 (Linghao g roup，UpperPe~ ian)I 4一石英大脉 (big quartz veins)-5一金矿体及编 

目 (o b y and number) 
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综合有色地质五总队资料 

③节理裂隙 ；多发育于纳哥背斜的轴部及近轴部的断层破碎带内，被石英细脉、小脉及 

徽脉呈单脉和网脉状充填，含矿脉体部分成为金的商品位矿石 (PD。)。 

1．2．3 围岩蚀变 

普遍而强烈的围岩蚀变大多局限于断裂破碎带和石英脉附近，有硅化、黄铁矿化、脱玻 

粘土岩化、褪色化和次生褐铁矿化。金矿体均产于蚀变岩石中。 

1．2．4 矿体特征 

在纳哥一带 已发现大小金矿体 17个 (表 2)，概算普查储量 6t(其 中>3×10 的约 

1．2t)，目前已堆浸出黄金。金矿体多位于断层上盘，单个矿体长 5O一460m，平均厚度 0．9-- 

13．9m，品位 1．01×l0一--1 5．20×l0～，一般 1×10 --3×10～。 

1．2．5 矿石类型 

①黄铁矿化凝灰质粘土岩型，地表氧化呈浅灰色，可见 0．1—10mm孔径的回形、次圆形、 

四边形等空洞，是原生硫化物 (黄铁矿)淋失后的产物。矿石具有 比重小、硬度低、多孔疏 

松、易成粉末状和水泡不软的特点。原生矿石呈深灰色 ，主要由粘土质、火山碎屑 、星散状 

分布的黄铁矿、铁质星散状浸染和石英微屑组成 ，为① ，②号矿体的主要矿石类型 ，含金较 

高 。其中的黄铁矿经分析含金品位 1×10一一4×1O一，可能是主要的载金矿物之一，是找金 

的直接标志 

②硅化玄武质火山碎屑型，具玄武岩结构特征，由火山灰胶结大量玄武质火山角砾和部 

分凝灰质角砾、玻屑及浮岩块组成，为⑨、①号矿体的主要矿石类型。 

◎硅化砂质粘土岩型，为@、⑦、@号矿体的主要矿石类型。 

除上述以外，还有褐色、紫红色含铁粘土岩型及含铁锰质石英脉型低品位矿石，见于@ 、 
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① NE50 300—325 61 70 340 13 90 O 37 15 20 2·81 FI1 F_ 

② NE50 300—321 47 2 450 5 59 O 69 13 O0 z 08 Fl1、F_ 

@ NE52 70—135 60 8O 190 7 08 0-24 2．36 1-45 Fl 

④ NE40 125 150 60--55 200 8．07 O 60 2 82 1·36 I、FIl 

@ NE52 140 80 72 4．10 0 95 z O0 1-53 FIl 

⑥ NE26 140 170 57--60 155 9 69 0．74 2-76 l-47 F 5、F L2 

⑦ NE26 250-- 325 15--30 140 3 75 1．05 3-66 z-O0 F1 E、 n F 

@ NE TO 180 4O一50 180 2-18 1．I9 4-59 2-13 F5 

@ NE40 320—330 20—40 340 6．58 0．91 3-97 l 69 FI1 

NE60 140— 150 50 90 1-22 l-05 l-58 l-29 Flh 

@ NE45 I30—160 40 55 200 10．20 D-93 2-51 1-39 F1、FIl 

@ NE45 135 20—30 l15 2-10 0-87 l-n 1 16 Fl 6 

@ SE15 120 50—55 260 1．85 1．04 2-D6 l 33 F5 

@ NE35 120—140 40—6O 210 1 68 1·05 2-01 1-43 Fl 

@ NE50 140—150 40 100 0．90 l 0 l 07 l 07 Fll 

@ NE55 150 50 80 1 90 l·29 l 74 l 52 

据有色地质五总队资料整理 ，@无资料 

1．2．6 石英脉地质特征 

在黔西南所有微细浸染型金矿区内，目前还没有报道过象纳哥金矿这样独特的现象：厚 

大的石英脉大量出现。 

石英脉呈层状、似层状、透镜状沿矿区断裂和破碎带分布；长者断续延伸>200om，短者 

仅几米，一般长几十米、百余米；脉厚者在构造交汇处可达十余米，呈团块状，脉带宽可达 

40余米，一般常见厚 l一2m的脉体，O．5m—O．1m者普遍存在。脉体呈白邑、乳白邑和铁染 

杂色 。石英脉中可见晶洞和结晶粗大的石英晶簇，石英单晶可见>4cm者，具缓慢结晶特征。 

石英脉组分单一，其中少见硫化物。由于后期构造影响，石英脉可呈各种构造变形；镜下部 

分脉体呈碎裂碎块状。 

矿区内的石英脉在平面上与金矿体相邻或相伴，或成对出现，部分石英脉和其内包裹的 

蚀变 围岩团块一起构成金矿体，其金品位较低，局部达 1．0 7<10 以上 (③，⑩，@)；区内 

石英大脉的旁侧还存在大量的石英细脉和微细脉，呈细脉状、网脉状分布于目岩中，还可见 

少量的细小脉体位于大脉之内，脉厚 0．5一l0cm，一般 2 3cm。当这些细小脉体与褪邑化、粘 

土化和褐铁矿化叠加时，形成较富的矿体。据野外观察判断石英脉的形成时间略早于金矿化， 
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即脉的形成与矿化是因果关 系，矿体是石英脉热液作用的结果 ，而石英脉是由富含SiO 的流 

体从地层下部沿断裂破碎带向上运移结晶形成。从纳哥附近的白层、鲁容、陇要、贬脚等地 

分布有大量的偏碱性超基性岩体和构造位置判断，成矿与岩浆作用有关。另外，白层附近分 

布的石英脉也具有矿化特征，该区的石英脉还是重要的找矿标志 

1．2．7 小结 

综上所述 ，纳哥金矿的地质特征可以归纳成以下几点：①矿石围岩为凝灰岩、凝灰质钻 

土岩、含黄铁矿及砂质粘土岩、泥灰岩、玄武岩，中厚层结晶灰岩、白云质灰岩 、硅化灰岩、 

含凝灰质灰岩等，与区域金矿一致；②金矿体沿断层破碎带及蚀变带分布，严格受其控制，矿 

体呈似层状、透镜状等；③矿床概算普查储量 6t；④矿石品位 1．o1×1O 一15．20X10～；⑤ 

矿石具角砾状、碎屑状、细脉浸染状、细粒浸染状等构造和微细粒、显微鳞片状、交代残余、 

假象等结构；⑧成矿时代推测为燕山期前后；⑦均一法成矿温度范围 130--250"C，平均 198℃； 

③围岩蚀变有硅化 、黄铁矿化、褪色化、脱玻钻土岩化、次生褐铁矿化；⑨次生晕以金 、砷 

为主；@找矿标志除金、砷异常外，还有沿断裂分布的石英脉；⑩矿区附近有偏碱性超基性 

岩 。 

与区域卡林型金矿地质特征对比。 ，可知纳哥金矿床除了有大量规模较大的石英脉及附 

近有岩浆岩出露外．其他方面几乎没有多大差异。 

1．3 地球化学特征 

1．3．1 金砷背景值及异常 

有色地质五总队在该区进行的 1：1万和 1：2．5万化探次生晕扫面工作，采集原生样 319 

件、次生样 4400件。经化验分析、数据处理和异常田定．金在矿区内背景值为 3×10 ，异 

常下限值为 10×10 ，；砷的背景值为 25×10 ，异常下限值为 100×10 。从圈出的异常来 

看，平面上金砷重叠性较好，两者浓集中 B-基本吻合，体现丁金砷紧密关系，同时说明砷是 

该区找金的最好指示元素。从矿区三十多条化探剖面看出异常峰值基本上发育于纳哥背斜的 

顺没端及 Ft、F Fn的蚀变带上；剖面上金砷异常重叠性较好，浓集中 B-分带明显．其浓度 

向构造带、蚀变带中心递增，向两侧递减，直至达到背景值，反映断裂带、蚀变带是导矿及 

容矿的主要构造和岩石 

1．3 2 包裹悼研究 

与黔西南的其他金矿床相比．纳哥金矿由于出露了大量与金矿化有关的石英脉，使其包 

裹体的研究更加方便、准确和可靠。 

(1)包裹体特征：镜下石英透明度普遍较差 ．但其中包裹体又多又大，形态各异，成群 

或较集中分布，边界较清晰 ；类型主要为气液型，其中许多气泡颤动不止．有少量纯液体型 

和微少气体包裹体 。31个样品548个包裹体，其大小从 ny．m--50／~m，多集中于 5—15am (约 

占 77 )，平均大小为 l1．3 m，这表明脉体是在缓慢降温的情况下结晶的。气液比从 0 75 ， 

主要集中于 1O --25 之间，平均值为 24．1 ，表明热液温度不高。 

(2)均一温度 ：九个样品 34个包裹体的均一温度范围主要为 130--250"C，平均值为 

198℃，反映成矿是在中偏低温情况下进行的，与区域同类型金矿同属一种温度范围。 

(3)包裹体成分：表 3列出了三个石英脉样品的包裹体成分分析结果。与湘黔地区部分 

脉型金矿富矿成分相比“ 及与黔西南部分卡林型金矿流体成分比值相比 (表 4)，成矿流体中 
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COz含量很高 ，说明石英脉的形成与金的矿化有关。 

(4)氢氧同位素组成：从表 5看出，矿区两个样品的 dD和 O的变化范围不大，位于 

岩浆水附近 (图 2)。 

表 3 矿区流体包裹体成分 (岷／g) 

Table 3 Analysds of fluid inclusion composition(Pg／g) 

矿床 样敦 Hj cH· CO c0} F CI soi K Na CaZ+ M 一 Hz0 

1 0-063 1·36 0-0O 255 0-15 2 8 0．0 0．49 2．67 0．0O 0．045 1034 

纳哥 1 0-086 04 I．86 I12 0．05 4．9 0．0 0 63 5．19 0 50 0．024 1094 

1 0·078 I-7O 0-93 163 0．25 5_0 0．0 0．53 3．71 0．O0 0 033 1034 

平均 3 0．077 1．7O 0．93 176 7 0．15 4．2 0 0 0．55 3．86 0 l7 0．034 1054 

测试单 位 ，宜 昌地 质矿产研 究所 

表 4 同类型金矿流体成分比值 

T枷 e 4 The inclusion co m po s~lon ratios of m icro and fine grained disscm lnated gold deposits 

1．4 矿床成因小结 

上述地质和地球化学特征表明，纳哥金矿是在赋矿围岩金含量背景值<3×10 的情况 

下，由富含 SiO 和 CO 的大量成矿流体，从深部向上运移充填交代的产物 。热液的缓慢冷却 

导致了强烈的热扩散作用，并趋使大量的金属元素和部分 SiO：向着大脉两侧运动 ，形成围岩 

蚀变、细小脉体充填节理裂隙，成矿元素 (Au、Fe、As、s)在蚀变岩石中汇集 ，大脉 中成 
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矿元素骤减，蚀变的围岩局部构成金矿体。 

表 5 纳哥金矿氢氧同位素组成 

Table 5 H ,O isotopes axudyses of Nage gold deposit 

测试单位一直昌矿产地质研究所 

。 

一

20 

^

一 蚰 

更 

一  0 

- I~}(11 

——_ ——— —— 西——_ —— F一  

‘0(‰ ) 串呐 - 

图 2 区域卡林型金矿 H、O同位素组成Ⅲ 

Fig．2 H -0 isotopic compositions of Carlin type gold ore in regilon 

2 黔西南金矿成因讨论 

2．1 物源 

2．1．1 金源 

滇黔桂 “金三角”地区有关地层的古金性问题，前人作了大量的工作，结论是一致的，即 

除了广布于黔西南二叠系峨嵋山玄武岩中的金古量平均值稍高外 ，从寒武纪到三叠纪的所有 

地层金含量均<3×10一，而且变异不明显【“ ，由此看来 ，地层提供金源或目前地层中金 

含量是淋出后剩余量的说法是缺乏充分依据的 ，有必要从其他方面考虑金源问题。 

2．1．2 硫源 

矿床中的硫源一般是通过对比已知和未知矿床中硫的同位紊组成 (d“s)来判断的。一般 

规律是 ：与火成岩有关的硫其 d“s变化范围小且较集中，多在 O一 土6之间，接近陨石硫 。 
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黔西南金矿硫同位索的大量测定结果表明 (表 6)，紫木凼、戈塘、丫他等矿床的主要成矿期 

其 s值很小，具有火成岩成因硫的组成特点，而其他金矿床 s变化却较大 ．有可能是围 

岩 中的硫混入的结果 

表 6 黔西南部分金矿硫同位素组成 

Table 6 The S isotope in some gold deposits· southwest Gaizhou 

2-1-3 碳源 

一 般规律是：海相碳酸盐其 C一+5‰一一2‰；碳酸岩、金刚石的 C- 4‰一一 

1o‰。黔西南金矿已有的碳同位素测定表明 ，大多数样品 “c位于一4‰一一lOX。之间，可 

以认为其碳同位索组成具有岩浆源的特点。 

2．1．4 液源 

从大量的资料来看 ，“金三角”地区的金矿床 H、O同位素组成变化范围是很大的 (图 

2)，但大多数位于岩浆水和变质水范围内外或附近，判断有岩浆水存在 ．而地下水相对较少 

可以设想，从岩浆分异出的流体一部分仍然反映出岩浆水的 H、O同位素特征，而另一些沿 

断裂作了长距离迁移的流体可能混入了较多其他成因的水而使其 H、O同位素组成发生漂移 

2．1．5 热源 

热能是促使成矿物质运移并与周围岩石发生作用的主要动力 在贞丰鲁容、自层等地．出 

现了穹窿构造及较多的偏碱性超基性岩体和大量的石英脉，局部形成金矿化 ，特别是在距自 

层约 10km的纳哥金矿 ，出现 了大量与金密切相关的石英大脉和小脉，反映了热液的热量和流 

体的数量都是大规模的；从 H、O同位素的组成来看，认为深部岩浆源提供热液 
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2．2 成 矿作用 

黔西南卡林型金矿的热液成因观点已为大多数研究者认同，热液成矿作用的方式也十分 

清楚：①交代成矿作用是卡林型金矿的主要成矿作用 ，矿石基本是由各种含矿蚀变岩石构成 ； 

②充填作用 ：由大量细一微细的含矿石英、方解石脉充填于断裂附近的围岩节理裂隙中，形 

成矿石。大多数情况下交代和充填相互渗透，共同作用形成矿石。 

2．3 构造控矿 

构造对热液矿床的形成至关重要，在黔西南诸多金矿床中，断裂、背斜对矿带、矿床乃 

至矿体的控制都十分明显，事实上，它们扮演了导矿、运矿和储矿的角色。 

2．4 成 因讨论。 

综上所述 ，黔西南卡林型金矿床都具有十分相似的地质特征，它们应具有统一的成因。卡 

林型金矿南部的三都一丹寨一带产于寒武纪中的一系列矿床到西部的安顺双堡 (c?)、西南的 

紫木凼、戈塘 、烂泥沟、央友、册阳、丫他等地 (P—T)广泛出现的矿床 (点)，都是受断裂 

控制的，它们有从东向西赋矿层位逐渐升高的趋势，这是否与下部的岩体出露深度 、构造发 

育程度有关尚待研究。 

由此 ，作者提出了岩浆源一深大断裂导矿一表层断裂、背斜控矿一交代充填成矿的模式。 
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A DISCUSSION ON THE GENESIS 0F 
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IN S0UTHW EST GUIZH0U ，TAKING GE0L0GICAL 

AND GE0CHEM ICAL CHARACTERISTICS 0F NAGE 

G0LD DEP0SIT AS AN EXAM PLE 

Yu Dalong Mao Jianquan Pan Nianxun Du Dingquan 
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Abstraet 

The special geological and geochemical characteristics of Nage gold deposit has been in— 

troduced．The study show there are a Iot of quartz veins occurred in the deposit．which related 

with gold mineralization，the content of CO2 in quartz is very high，the temperature is same 

as the gold deposits in region，the composition of H，0 isotopes are arround magma6c wa— 

ter．The authors think the gold， solution and heat may come from deep magma reservoir． 

Some data of gold content in the rocks and S，C，H，0 stable isotopes in the gold de 

posits，southwest Guizhou support the genesis above．The authors think Carlin type gold de— 

posits in southwestGuizhou arelow-- middle hydrothermal deposits，they have same genesis， 

that is the gold，solution and heat from magma reservoir(mixed with some solution in upper 

rocks)⋯ deep and big fault structure as passageway for ore fluid⋯ ore--control by anti clines 

and faults in surface strata···ore——forming by metasomatism and filling． 

Key words Nage gold deposit geochemistry Carlin type gold deposit genesis 

SOUthwest Goizhou 
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